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Ata da 3* Reunidao Extraordinaria do
Colegiado do Curso de Engenharia de
Materiais realizada em 10 de julho de 2017.

Ao 10° dia do més de julho de 2017, as 13:30h, reuniu-se na sala de reunides do
DEMEC o Colegiado do curso de Engenharia de Materiais do Departamento de
Engenharia Mecanica sob a presidéncia do Professor Kleber Gongalves Bezerra
Alves coordenador do curso de Engenharia de Materiais, estavam presentes os
professores: Carlos Augusto do Nascimento Oliveira, Oscar Olimpio de Araujo
Filho, Severino Leopoldino Urtiga Filho, Magda Rosangela Santos Vieira, Paulo
Marcelo Pedrosa de Almeida, Nadége Sophie Bouchonneau da Silva e Tiago
Felipe de Abreu Santos. Foi iniciada a reunigdo, passando a tratar da seguinte
pauta: 1. Equivaléncia da disciplina ME102 - TERMODINAMICA.

Nesse item o professor Kieber Gongalves Bezerra Alves apresentou a proposta de
inclur o componente curricular ME593- TERMODINAMICA, do curso de
Engenharia Naval, como sendo equivalente a disciplina ME102-
TERMODINAMICA, do curso de Engenharia de Materiais. Apds apreciacdo pelo
Colegiado do curso, a proposta foi posta em votagao e aprovada por unanimidade.
Nada mais havendo a tratar, o professor Kleber Gongalves Bezerra Alves encerrou
a reunido as 14:00h, e lavrou a presente ata, que, apos lida e aprovada, sera
assinada por quem de direito.

Em 10 de julho de 2017
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Conceitos fundamentais e definigdes. Propriedades de uma substincia pura. 1* e 2* leis da
termodinamica. Entropia. Processos com fluidos em volumes de controle. Exergia. Ciclos a vapor.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Apresentagdo da disciplina. Introdugdo a Termodinadmica.

e Sistemas e volumes de controle, propriedades de um sistema, estado e equilibrio, processos e ciclos.

e  Energia, transferéncia de energia e analise geral da energia: introdugio, formas de energia, transferéncia de
energia por meio de calor, transferéncia de energia por meio de trabalho.
Formas mecéanicas de trabalho. A Primeira Lei da Termodinamica.
Eficiéncia de conversdo de energia. Energia e Meio Ambiente
Propriedades das substincias puras. Substincia Pura. Fases de uma substancia pura. Processos de mudanca
de fase de substincias puras. Diagramas de Propriedade para os processos de mudanga de fase.

e Tabelas de propriedades. Equagao do estado do gés ideal. Fator de compressibilidade-Uma medidado desvio
do comportamento do gés ideal.

e Andlise da energia dos sistemas fechados. Trabalho de fronteira mével. Balanco de energia em sistemas
fechados. Calores especificos.
Energia interna, entalpia e calores especificos dos gases ideias, solidos ¢ liquidos.
Andlise da massa e da energia dos volumes de controle. Conservagdo da massa. Trabalho de escoamento ¢ a
energia de um fluido em escoamento.

e Balango de energia de processos em regime permanente. Alguns dispositivos de engenharia com
escoamento em regime permanente.
Balango de energia de processos em regime transiente. Exercicios de revisdo.
A segunda lei da termodindmica. Introdugdo a segunda lei. Reservatorios de energia térmica. Méquinas
térmicas. Refrigeradores e bombas de calor.
Moto-continuo. Processos reversiveis ¢ irreversiveis. O ciclo de Carnot. Os principios de Carnot.

e A maquina térmica de Carnot. A bomba de calor e o refrigerador de Carnot.




e Entropia: o principio do aumento da entropia.

e  Variagiio da entropia de substincias puras. Processos isoentropicos. Diagramas de propriedades que contém
a entropia. As relagdes T ds.

e  Variagdo da entropia de liquidos e solidos. Variagao da entropia dos gases ideais. Trabalho reversivel no
escoamento em regime permanente.

e  Minimizando o trabalho do compressor. Eficiéncias isoentronicos de dispositivos com escoamento em
regime permanente. Balanco de entropia.

e Exergia: uma medida do potencial de trabalho. Potencial de trabalho da energia. Trabalho reversivel e
irreversibilidade. Eficiéncia de segunda lei.
Variagdo da exergia de um sistema. Transferéncia de exergia por calor, trabalho e fluxo de massa.
O principio da diminui¢do da exergia e a destrui¢do da exergia. Balanco de exergia: sistemas fechados.
Balango de exergia: volumes de controle.

e Ciclos de poténcia a vapor e combinados. O ciclo a vapor de Carnot. Ciclo de Rankine: O ciclo ideal para os
ciclos de poténcia a vapor.

e Desvios entre os ciclos reais de poténcia a vapor e os idealizados. Como aumentar a eficiéncia do ciclo de
Rankine?

e O ciclo de Rankine ideal com reaquecimento. Ciclo de Rankine regenerativo ideal. Anélise de Segunda Lei
para os ciclos de potencia a vapor.

e (Cogeracdo. Ciclos combinados gas-vapor.

e Ciclos de Poténcia a vapor e combinados. O ciclo de vapor de Carnot.

e Ciclo Rankine: O ciclo ideal para os ciclos de poténcia a vapor. Andlise de energia do ciclo de Rankine Ideal

e Desvios entre os ciclos reais de poténcia a vapor e os idealizados.

e Como aumentar a eficiéncia do ciclo Rankine: diminuindo a Pressdo no condensador; Superaquecendo o
vapor a temperaturas mais altas; aumentando a pressdo na caldeira.

e U ciclo de Rankine ideal com reaquecimento. Ciclo de Rankine regenerativo ideal: aquecedores de agua de
alimentagdo abertos e fechados.

®  Andlise de Segunda Lei para os ciclos de poténcia a vapor. Cogeracéo. Ciclos combinados gds-vapor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Principios de Termodindmica para Engenharia, Moran, M. J.; Shapiro, H. N.
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Termodindmica, Cengel, Y. A.; Boles, M. A.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Termodinimica, Ieno, G.; Negro, L.

Termodinamica, Oliveira, M. J.

Engineering Thermodynamics, Raiput R K.

Fundamentos de Termodindmica Aplicada: Analise Energética e Exergética, Oliveira P. P.
An Introduction to Thermodynamics, Rao, Y. V. C.
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Conceitos fundamentais e definicdes. Propriedades de uma substancia pura. Leis da Termodinamica. Entropia. Processos com
fluidos.
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' Apresentagdo, conceitos fundamentais.

Propriedades de uma substancia pura/ Exercicios.

Uso de tabelas Termodinamicas.

Superficies Termodindmicas/ uso de tabelas.

Trabalho e calor.

1° Lei da Termodinamica para ciclo e mudanga de estado.
Energia interna, entalpia/ Exercicios. Calores especificos.

1° Lei para volume de controle/ Regime permanente.

1° Lei para regime uniformes.

2° L ei da Termodindmica/ Rendimento.

Ciclo de Carnot/ Irreversibilidade.

Entropia : Desigualdade de Clausius/ propriedade Termodinamica.
Entropia uma substéncia pura.

Entropia: Processos reversiveis e irreversiveis. Trabalho perdido
Processos Politropicos.

2° Lei para um volume de controle/ Regime permanente.
Regime uniforme.

Principios do aumento de Entropia/ Eficiéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1] Fundamentos da termodindmica - Richard E.Sonntag, Claus Borgnakke e Gordon J. Van Wyllen Trad. da sexta edigdo americana,
Editora Edgard Bliicher, LTDA, 2003.
21 IntrodiicAn A termadindmica nara a enaenharia - Richard Sonntag. | TC. 12 Fd., 2003,

[3] Principios de Termodinamica para Engenharia - Moran, M.J. e Shapiro, H. N, Ed. LTC, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] ATKINS, P.W. Fisico-quimica — fundamentos. Rio de Janeiro: LTC. 2003.

[2] ERICKSEN, J.L. Introduction to the thermodynamics of solids (apllied mathematical sciences). Handcover, 1998,
[3] LUPINS, C. H. P., Chemical Thermodynamics of Materials, New York: Elsevier, 1983, 581p.

[4 IPORTER, M. C., Termodinamica, Pioneira Thomson Learning, 2006, 220p;

[5] OLIVEIRA, J. M. Temmodinamica, Editora Livraria da Fisica, 2005.
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