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1. Breve Histérico

O inicio das atividades do Nucleo de Gestédo e Tecnologia na Construcao Civil —
NGTC, na Poés-Graduacdo do Curso de Engenharia Civil do Centro de
Tecnologia e Geociéncias da Universidade Federal de Pernambuco, deu-se por
volta do ano 2002, quando um grupo de empresas construtoras e consultoras de
Pernambuco, firmou parcerias com o SENAI-PE, SINDUSCON-PE e a GTZ,
empresa alemé, para se empenharem em estruturar um Sistema de Gestdo da
Qualidade com vistas a melhorar a qualidade de seus processos e produtos, bem

como aumentar a satisfacao dos seus clientes.

As pesquisas do referido ndcleo perduraram em ritmo consideravel até meados
de 2014, quando o Brasil mergulhou em uma crise econémica e politica, que
trouxe como consequéncia a desisténcia de muitas empresas de seus
certificados, desacelerando, portanto, o interesse da poés-graduacdo de
Engenharia Civil pelo tema. Pode-se inclusive, afirmar, que no periodo de 2015
até 2018, houve um hiato nas atividades do nucleo.

Contudo, com a revisdo das normas ISO 9001 e 14001, cuja nova versao foi
publicada em setembro de 2015, e as Ultimas revisées do SIAC, em 2017 e 2018,
a partir desses ultimos anos, foi possivel presenciar uma nova procura pelas
empresas construtoras pela certificacdo e recertificacdo de seus sistemas de
gestao da qualidade com base na ISO 9001:2015 e no SIAC 2018, dado o prazo
que as mesmas teriam para se adequarem as novas versfes: o ano de 2018

para as normas ISO e, em linhas gerais, o0 ano de 2019 para o SIAC 2018.

Diante de tais premissas, as certificacOes e recertificacbes reaqueceram-se no
mercado por parte das empresas construtoras de Pernambuco, principalmente
as baseadas no SIAC 2018, motivadas pela busca de investimentos da Caixa

Econdmica Federal.



2. Objetivos do NGTC

O NGTS objetiva desenvolver, de imediato, TCCs e artigos para periddicos e
congressos resultantes de trabalhos de iniciacdo cientifica de discentes que se
identificarem com suas linhas de pesquisa e, ao longo de 2020, pretende
ingressar no Programa de PoOs-Graduacdo do Curso de Engenharia Civil e
Ambiental do Centro de Tecnologia e Geociéncias da UFPE — POSCIVIL.

3. Linhas de Pesquisa do NGTC, Projetos de Pesquisa e Sub-Projetos:

3.1 Linhade Pesquisa: Qualidade na Construcéao Civil

3.1.1 Projeto de Pesquisa: O Sistema de Gestdo da Qualidade das
empresas construtoras de Pernambuco certificado ou em vias
de certificacdo no SIAC 2018 como potencial indutor do
aprimoramento do desempenho das edificagcbes por elas
desenvolvidas.

3.1.1.1 Sub-Projeto: Verificar se a exigéncia do atendimento dos
requisitos da NBR 15575:2013, que passou a constar no
SIAC 2017, vem efetivamente atuando como um indutor
do aprimoramento do desempenho das edificacdes
desenvolvidas pelas construtoras de Pernambuco.

3.1.1.2 Sub-Projeto: Identificar as principais dificuldades geradas
nos processos de certificagcdo e recertificacdo das
empresas com base no SIAC causadas pela exigéncia do
atendimento dos requisitos da NBR 15575:2013, que
passou a figurar no SIAC 2017.

3.1.1.3 Sub-Projeto: Investigar as medidas que as empresas
construtoras vém adotando para superar as dificuldades
enfrentadas no processo de certificagao e recertificacéo
decorrentes dessa nova exigéncia.

3.1.1.4 Sub-projeto: Verificar como vem sendo analisado e
cobrado pelos organismos certificadores o atendimento
aos requisitos da NBR 15575:2013, até porque isso
interfere sobremaneira numa aprimoramento efetivo ou
néo do desempenho das edificagdes.



3.1.2 Projeto de Pesquisa: Gerar contribuicbes no Ambito do
Sistema de Qualificacdo de Empresas de Materiais,
Componentes e Sistemas Construtivos (SIMAC)

3.1.2.1 Sub-Programa: Trabalhar na evolugéo e na inovacao dos
processos construtivos e dos materiais de construcao
civil.

3.1.2.2 Sub-Programa: Fomentar e trabalhar a implantacdo de
novos Programas Setoriais da Qualidade (PSQs),
buscando as necessarias parcerias, com vistas a reduzir
cada vez mais as ndo conformidades nos materiais de
construcéo, especialmente os associados as instalacoes
hidrossanitarias, cuja falta de qualidade e descasos na
concepcao de seus projetos, segundo Carvalho Janior
(2018), sdo os principais responsaveis por 75% das
patologias identificadas nas edificacoes.

3.1.3 Projeto de Pesquisa: Prover contribuicdes no Ambito do
Sistema Nacional de Avaliacdo Técnica (SINAT).

3.1.3.1 Sub-Programa: Estimular a inovacdo tecnoldgica,
desenvolvendo os procedimentos necessarios para a
avaliacdo dos novos produtos concebidos para a
construcdo, com vistas a suprir as lacunas ainda
existentes nas normas técnicas prescritivas especificas
aplicaveis ao produto em concepcao.

3.2 Linha de Pesquisa: Desempenho das Edificagfes Habitacionais

3.2.1 Projeto de Pesquisa: Aprimoramento Efetivo no Desempenho
das Edificacbes Habitacionais Desenvolvidas pelas
Construtoras apés a NBR 15575:2013.

3.2.1.1 Sub-Projeto: Investigar se as empresas construtoras
estdo realizando as avaliacbes de desempenho
estabelecidas na NBR 15575:2013, como elas vém
realizando e quais os requisitos de desempenho que elas
vém estabelecendo, ou seja, se apenas 0S requisitos
minimos de desempenho (M), que ja sdo obrigatorios, ou
se, além dos requisitos minimos, elas vém buscando
alcancar niveis intermediario (I) e superior (S). Esses
valores estdo indicados nos Anexos E da ABNT NBR
15575-1, ABNT NBR 15575-2 e ABNT NBR 15575-3, no
Anexo F da ABNT NBR 15575-4 e no Anexo | da ABNT
NBR 15575-5.
Enguanto o nivel minimo de desempenho é obrigatério, os
demais consideram a possibilidade de melhoria da
gualidade da edificacdo, por isso, quando da utilizacao
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dos niveis intermediério e superior de desempenho, eles
devem ser informados e destacados em projeto.

Sub-Projeto: Verificar as principais dificuldades apontadas
pelas empresas construtoras para o atendimento dos
requisitos da NBR 15575:2013.

Sub-Projeto: Investigar quais os aspectos de seguranca
(seguranca estrutural; seguranca contra incéndio;
seguranca Nno Uuso e nha operacdo), habitabilidade
(estanqueidade; desempenho térmico; desempenho
acustico; desempenho luminico; saude, higiene e
gualidade do ar; funcionalidade e acessibilidade; conforto
tatil e antropodinamico) e sustentabilidade (durabilidade,
manutenibilidade e impacto ambiental) das edificagbes
residenciais tém tido, efetivamente, o seu desempenho
aprimorado ap6s a NBR 15575:2013.

Sub-Projeto: Contribuir para que sejam alcancadas
melhorias nos aspectos de seguranca, habitabilidade e
sustentabilidade previstos pela NBR 15575:2013 ainda
nao trabalhados.

Sub-Projeto: Investigar se 0s requisitos para os sistemas
hidrossanitarios previstos na NBR 15575:2013 vém sendo
trabalhados e atendidos e se, consequentemente, vém
ocorrendo melhorias no desempenho de tais sistemas,
identificando as evidéncias das melhorias.

3.3 Linha de Pesquisa: Integracao de Sistemas de Gestdo da Qualidade,
Meio Ambiente, Salude e Seguranca Ocupacional na Construcéao Civil,

etc

3.3.1 Projeto de Pesquisa: Desenvolvimento de Novos Modelos de
Integracdo de Sistemas de Gestéo, inclusive contemplando
outros sistemas de gestao.

3.33.1

3.3.3.2

3.3.3.3

Sub-Projeto: Aplicacao pratica em empresas construtoras
de modelos ja existentes e dos novos modelos a serem
desenvolvidos.

Sub-Projeto: Desenvolvimento de modelos mateméaticos
para modelos ja existentes e para 0s novos modelos a
serem desenvolvidos.

Sub-Projeto: Desenvolvimento de Softwares de aplicacao
para modelos ja existentes e para 0s novos modelos a
serem desenvolvidos.



3.4 Linhade Pesquisa: Sustentabilidade na Construcéao Civil

3.4.1 Projeto de Pesquisa: Estudar e Analisar os Impactos
Ambientais Associados a Construcéo Civil
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3.41.2

3.41.3

Sub-Projeto: Tratar a questao das emissdes de CO:2 para
a atmosfera decorrentes da producdo dos materiais de
construcdo, do transporte de materiais e residuos da
construcéo e do uso das edificacdes.

Estima-se que, em nivel global, o uso dos edificios seja
responsavel por 25% das emissdes de COg2, incluindo
emissdes diretas (queima de combustiveis fosseis para
fins de condicionamento ambiental, aquecimento de agua
e cozinha) e indiretas, emissdes associadas a eletricidade
adquirida por terceiros.

Aqui no Brasil, diferentemente da média mundial, as
emissdes de gases do efeito estufa dos edificios durante
a fase de producado e no transporte de materiais é mais
importante que os associados ao consumo de energia
durante o uso do edificio.

Sub-Projeto: Explorar as emissdes de outros gases para
a atmosfera, como por exemplo, emissdes de metano
associadas a decomposi¢ao de matéria organica, como a
madeira, as emissdes associadas aos fluidos de
refrigeracdo e extintores e as emissdes de compostos
organicos volateis de asfalto, tintas, adesivos, carpetes,
revestimentos de pisos poliméricos, chapas de madeira,
incluindo os pisos de madeira, entre outros.

Esses compostos, além de colaborarem para o
aquecimento global, podem causar problemas de saude
aos trabalhadores e aos usuarios finais, pois alteram a
gualidade do ar interno dos edificios, sendo uma das
causas da sindrome dos edificios doentes, tema que, no
Brasil, foi resumido equivocadamente a contaminacéo de
dutos de ar condicionado por microrganismos.

Sub-Projeto: Analisar o consumo dos materiais de
construcdo e a geracdo de residuos da construcao civil
resultantes desse consumo.

De uma forma geral, a intensidade de uso de materiais de
construcdo é muito mais elevada que de outros setores,
sendo responsavel por algo em torno de 50% do consumo
de materiais, e a massa de residuos gerada € proporcional
a esse consumo.

Um dos desafios do futuro é desmaterializar a construcao,
reduzindo a massa de materiais utilizada e o volume de



residuos gerados, diminuindo, simultaneamente, 0s
demais impactos ambientais. Esse desafio, contudo,
exigird do setor um grande esfor¢o de inovagao.

3.4.2 Projeto de Pesquisa: Estudar, Analisar e Trabalhar os
Impactos Sociais Associados a Construcao Civil - A agenda
social da sustentabilidade é extensa e muito relevante na
construcéo civil, e varios sdo os impactos sociais ligados as
suas atividades que precisam ser abordados.
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3.4.2.2

Sub-Projeto: Trabalhar a questdo da baixa renda
caracteristica da construcao civil.

Certamente, a questdo mais grave a ser enfrentada na
construcdo é que a maioria dos recursos humanos, que
constituem wuma parcela elevada dos empregos
brasileiros, vive na pobreza, com salarios muito baixos,
gue estdo ligados a baixa produtividade, derivada da
tecnologia padrdo vigente. Além disso, outro grande
desafio a ser trabalhado na construcdo brasileira é
aumentar 0s beneficios sociais de seus recursos
humanos, comecando com a eliminacdo da informalidade,
gue atinge uma parcela significativa da cadeia de
producéo.

Sub-Projeto: Dedicar-se ao tema Seguranca e Saude
Ocupacional na Construcdo Civil, bem como a qualidade
de vida dos trabalhadores nos canteiros de obras.

A seguranca e saude no trabalho é outro aspecto
importante, pois o setor é reconhecidamente um dos que
apresentam maior risco para o trabalhador, sendo
responsavel pela maior quantidade de acidentes de
trabalho fatais no mundo. Como a previdéncia trabalha
somente com dados de trabalhadores formais, que sdo
menos de 1/3 do total, é provavel que a seguranca seja
ainda menor no setor informal. A cultura de (ndo) gestao,
agravada pela informalidade e pela auséncia de formacéo
técnica dos trabalhadores, intensifica 0s riscos
associados as atividades, resultando em um grave
problema social.

Quanto a qualidade de vida dos trabalhadores nos
canteiros, embora existam notaveis excecdes de
construtoras que se preocupam com esse tema e tém
melhorado alojamentos e refeitérios, bem como a limpeza
geral do canteiro, de uma forma geral, as condi¢cbes de
trabalho e vida dos trabalhadores de obra estdo muito
abaixo do que € esperado para um setor com tal
dinamismo econdmico e que conta com forte apoio
governamental. Certamente, essa realidade n&o ajuda a
atracdo de jovens mais capacitados para a carreira na



3.4.2.3
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3.4.25

construgdo, 0 que agrava a escassez de recursos
humanos.

Sub-Projeto: Qualidade do Ambiente Construido x
Qualidade de Vida dos Usuarios e Clientes - A qualidade
do ambiente construido define, em grande medida, a
gualidade de vida da sociedade como um todo. No
entanto, o setor da construcdo pouco conhece e estuda
0S seus consumidores, que terminam por aceitar solugdes
impostas, que implicam que eles adotem um
comportamento incomum ou atipico para sua realidade,
ao invés de buscar projetar solu¢cdes compativeis com as
tendéncias naturais de comportamento do usuario, como
fazem os demais setores.

E essencial, portanto, analisar se as medidas de
sustentabilidade que vém sendo adotadas e que obrigam
0s usuarios a operarem edificios cada vez mais
sofisticados, com sistemas de geracdo de energia,
captacao e reuso de agua ou, até, tetos frios, estdo sendo
implementadas em consonancia com o interesse dos
usuéarios ou sem considerar o real interesse e as reais
possibilidades dos usuarios finais.

Sub-Projeto: Estudar a questdo da durabilidade das
edificacbes - a durabilidade dos produtos influencia
decisivamente no periodo de tempo em que a construcao
vai prestar servigos e, também, na quantidade de recursos
a serem usados na manutengdo. Consequentemente,
define o impacto ambiental, mas também o social e o
econdmico.

A degradacdo dos materiais de construcdo € inevitavel,
mas a velocidade com que eles degradam dependem de
inGmeros fatores, muitos dos quais podendo ser
controlados. Entédo, de uma forma geral, a velocidade de
degradacdo de um dado material depende de sua
interacdo com o ambiente.

Com o conhecimento hoje disponivel e acessivel, é
possivel tomar medidas para aumentar a vida util das
construgdes, seja selecionando materiais mais resistentes
aos fatores de degradagdo presentes no projeto em
analise, seja tomando medidas de projeto que protejam os
materiais dos fatores de degradagao mais importantes.
Assim, pretende-se analisar que medidas as construtoras
de Pernambuco vém tomando para aumentar a vida util
de suas edificacbes?

Sub-Projeto: Agua, Energia e Construcdo Sustentavel -
Agua e energia sdo consumidas durante todo o ciclo de
vida da edificagéo e tém impacto dominante na fase de
uso da edificacdo. Na pratica, em uma abordagem



tradicional, a construcao influencia em cerca de metade
do consumo de energia total dos setores. Em adicdo a
ISSo, ambos 0s insumos tém tido um custo crescente.
Diante do contexto figurado, energia e agua foram os
primeiros topicos relacionados a sustentabilidade na
construcéo a serem investigados e até normalizados em
alguns paises.

Assim, pretende-se estudar que acfes associadas ao uso
mais sustentdvel da agua e energia ja vém sendo
desenvolvidas nas construcbes de Pernambuco e
trabalhar no desenvolvimento de novas agoes.

3.4.2.6 Sub-Projeto: Acdes para uma construgdo civil mais
sustentavel - Dentre todos os temas de sustentabilidade
na construgdo civil mencionados, é importante estudar
guais deles ja tém acdes sendo desenvolvidas e quais sédo
elas e trabalhar em novas a¢gbes em temas ainda néo
explorados.
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