=3 XX CONIC
<=:'. 4 VIl CONITI
IV ENIC

GEOMETRIA E TOPOLOGIA: ENSAIOS DE GERACAO DE
ARRANJOS ESPACIAIS

Luan Silva Melo *; Luiz Manuel do Eirado Amorim 2

'Estudante do Curso de Arquitetura e Urbanismo - GAGFPE; E-mail: luansmelo@gmail.com,
“Docente/pesquisador do Depto de Arquitetura e Usbam— CAC — UFPE. E-mail: amorim@ufpe.br.

Sumario: O objetivo central desta investigacdo € descretemas espaciais hipotéticos
segundo o0s seguintes parametros: a. Numero de desidaspaciais; b. Espaco-tipo
segundo as propriedades de acessibilidade e idsiddd. servirdo de parametro para a
avaliar a ocorréncia de tipos de arranjos espaerai®dificacdes. O desenvolvimento de
estudos morfolégicos desta natureza se justificgppmluzir procedimentos de geracao de
possiveis arranjos espaciais, auxiliando no ded@mento de projetos arquitetonicos,

como também no estudo de edificacdes historicas.
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INTRODUCAO
A investigacdo aqui resulta das reflexdes promavigalas investigacdes anteriores,
notadamente na observacdo da influéncia de cdsiias geométricas da forma
arquitetdnica da restricdo de arranjos configure® Como é sabido, as propriedades de
acessibilidade e visibilidade de estruturas esgagdo o fundamento das reflexdes
tedricas propostas pela teoria da logica sociaksjtaco sobre a relacdo entre espaco e
comportamento. A literatura revela que as restsg@meétricas ndo tém sido avaliadas
nos estudos vinculados a referida teoria, 0 que podnprometer muitos dos resultados
obtidos e, principalmente, das formulacbes tedri@aplicativas de fendmenos
arquitetonicos.
De fato, as evidéncias demonstram que a forma geocas2é imperativa para a geracéo de
arranjos espaciais. Sendo assim, a observacao ritbeit@d sociais, inequivocamente
presentes nas estruturas espaciais, deverdo $a&s B@gundo um novo conjunto de
procedimentos analiticos que leve em considerag@eferidas restricdes geométricas.
Segundo Steadman (1983) o campo da morfologia daitetura tem por interesse
representar e classificar exemplares arquitetbrsegsindo suas propriedades formais e
espaciais , como também compreender os limiteslgapilidades de geragcédo de arranjos
arquitetdbnicos. Desta forma, estudiosos do campaempdem constituir uma teoria
geométrica da forma dos planos arquitetonicos.
O estudo toma como base a teoria da Logica Soci@dspaco (Hillier & Hanson,1984).
Os autores propdem um sistema de representacdprogiera captar aspectos estruturais
da arquitetura. A descricdo do espaco € baseadaareira pela qual usamos e
percebemos o ambiente construido. Segundo HANS(N8J1 0s espagos convexos
representam as propriedades locais de edificio8oedsfinidos pela condicdo de co-
presenca e co-ciéncia entre seus ocupantes.
Hillier (1996) identificou que a propriedade de smibilidade define espacos-tipo. Os
espacos-tipa estdo conectados a apenas outro espaco. Os espacbsse conectam
sequencialmente a, no minimo, dois espacos. O @sfipo c, por sua vez, também
possuem no minimo dois acessos, mas fazem partemdeiclo. Os espacos-tipd
encontram-se, no minimo, em dois ciclos.
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Espacos-tipoa seriam mais adequados a ocupacdo, pois ndo exigtssibilidade de
movimento atraves dele. Espacos tlpoc e d, por outro lado, sdo mais adequados ao
movimento, sendo os tipds e ¢ mais sujeitos ao controle de acesso. Dessa fagma,
possivel estabelecer genericamente, que algumasgaite ocupacao e uso poderiam estar
ligadas a propriedades configuracionais elementares

Figura 1. Espacos-tipo
Amorim (1998) estabeleceu procedimento semelhantdagdsificacdo de espacos segundo
suas propriedades de visibilidade. O espacostipsta conectado visualmente a apenas um
espaco. O espaco-tiffiose conecta a, no minimo, dois espacos adjacentespdgo-tipg
se conecta a no minimo um espago ndo adjacentto@osa 0S espagos a quem ele se
conecta. Ja o espaco-tipotambém apresenta, no minimo, uma conexao visumal o
espagco ndo adjacente, mais ndo ha a obrigatoriedadasibilidade entre os espacos
conectados.
A partir da classificacdo dos espacos-tipo seguaslopropriedades de visibilidade,
Amorim (1998, 2010, 2013) propde a constituicdo edpaco-tipo segundo as duas
propriedades, configurandd tipos de espac@a, a, ay, ad, bp, by, bd, ¢, cy, cd, dp,
dy, dé. Os espacoda, co e da ndo podem existir devido a uma discordancia das
classificagbes uma vez que, para ser classificadoooum espaco sé pode ter uma ligacao
visual e essa ligacdo certamente é por onde seat®s30 a esse espaco, logo a Unica
possibilidade existente de classificagdo, neste,a@aa, inviabilizando a existéncia de
outras associacoes.

MATERIAIS E METODOS
Os arranjos espaciais enumerados por Steadman) (8@ do o niumero de espacos de 3
a 5 foram descritos segundo sua rede de acesad#lid visibilidade e representados como
grafos justificados. Os arranjos espaciais foramssificados segundo sua composi¢cao na
associacao de espaco-tipo acessibilidade e esipacadibilidade.
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Ordem 3, malha (2.2) | Ordem 4, malha (2.3)
Figura 1. Mapa de permeabilidade de sistemas den®&le 4.
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Apods esta etapa foi elaborada uma legenda de noressistema RGB, para identificar os
espacos-tipaa a dé, onde cada espaco-tipo seria representado segsrmwes abaixo:

ay ad ap ao by bd bp cp cb cy dp dd dy

Figura 2. Legenda de cores de acordo com o SiSRéaia
A partir dos diagramas digitalizados foram ensaatigersas possibilidades de conexdes.
As aberturas entre os espacos foram definidas conaoabertura no centro de cada parede
divisoria correspondente a 50% da sua dimensadbd ®#aa a descricdo dos sistemas
espaciais segundo com os critérios de adjacéneragabilidade e transparéncia foram
utilizados os seguintes critérios: a) Espacos s#@gsiveis se, e somente se, existir uma
permeabilidade entre eles; b) Espacos sdo viséegi® somente se, qualquer por¢ao de
espaco for visivel entre espacos adjacentes oadjaoentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em sistemas de Ordem 3 estdo ausentes 0s espagas;thd, ¢d, cy, dB, dd e dy. Os
espacos do tipoyae @ sdo predominantes ocorrendo 3 (trés) vezes ouczilh um, de
um total de doze espacos analisados. Estes sddaedos espacos-tipa §16,66%) e p
(16,66%). Os espacos-tipf a by ocorrem uma Unica vez cada um representando 8,33%
do conjunto de espacos estudados. Os espacos-tgib gbdem ser identificados em
sistemas espaciais com no minimo 4 espacos. Nsnsis espaciais de Ordem 4 nao
apresentaram espacos-tipd @ d. A predominéancia de ocorréncia, ficou com o espaco
tipo ay 31,25% ou 75 de um total de 240 espacos estudadmsyunda maior ocorréncia é
do espaco-tipoc(18,33%), f (10,83%). Os espacos-tipa &7,08%), a (1,25%), 1B
(9,16%), b (9,16%), by (7,08%), 6 (2,08%) e @ (3,33%). J& 0 espaco-tipo de menor
ocorréncia foi f,representando 0,46% do total. Nos sistemas espamaOrdem 5 nao
apresentaram 0s seguintes espacos-fipaf; do e dy. A maior ocorréncia foi do espaco-
tipo by, com 136 notagles, o que representa 28,04% detainde 485 espacos. Este é
seguido pelo espaco-tipg §24,12%), a (4,74%), a (2,06%), I (2,88%), b (15,25%),
co (8,86%) e ¢ (13,81%). A menor ocorréncia foi do espago-tippam uma ocorréncia
de 0,2%. A quase auséncia dos espacos dos tjodd & dy em todos os sistemas de
agregacéo analisados se deu por conta da baix&cier de espagos-tipo d.

Quadro 1. Numero de espacos-tipo por sistemasrégagfio de espacos.

Espaco-tipo Ordem 3 Ordem 4 Ordem 5
ao 2 17 23
ap 1 1 1
ad 0 3 10
ay 3 75 117
bp 2 22 14
bd 0 22 74
by 1 17 136
cp 3 26 0
cd 0 5 43
cy 0 44 67
dp 0 8 0
do 0 0 0
dy 0 0 0
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Figura 3. Espacos-tipo em sistemas de Ordem 3

CONCLUSOES

Os resultados obtidos nos ensaios realizados déraongue a existéncia de espagos-tipo
é funcdo do tamanho do sistema espacial, como eerse desperar, particularmente no
sistema composto por 3 unidades espaciais. Tami@morgtram que determinados
espacos-tipo estdo presentes em todos os arratjmados, sugerindo que sua recorréncia
pode fundamentar tomadas de decisdo no desenvolntke projetos de arquitetura,
tendo em vista suas adequacdes as demandas dealgmaedo. Finalmente, o alto niumero
de ocorréncias de determinados espacos-tipo sagexploracdo de sistemas espaciais de
maiores dimensdes em busca de ocorréncias senedhant
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