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1. HISTORICO DA UFPE

O presente documento apresenta o Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Energias
Renovaveis, a ser ofertado no novo Centro Académico da Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE), na cidade de Sertania. Esse curso busca atender aos principios da democracia, cidadania e
autonomia universitaria, em conformidade com os documentos institucionais, como o Plano
Estratégico Institucional (PEI), o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) e o Projeto
Pedagogico Institucional (PPI), em vigor.

A criacdo do curso se justifica pelas oportunidades oferecidas pelos recursos solar, eélico,
de biomassa e hidrico, pilares fundamentais para a geracdo de energia elétrica e a promocdo do
desenvolvimento sustentavel da regido. Com isso, sera possivel capacitar a populagdo local,
impulsionando a ciéncia e a engenharia no sertdo de Pernambuco.

O projeto pedagdgico do curso esta alinhado com os principios da inter e
multidisciplinaridade, valorizando o aproveitamento de estudos prévios, o estimulo a investigacao
cientifica e a adocdo de estratégias para reduzir a evasdo e retencdo dos estudantes. Além disso,
reforca a integracdo com a pos-graduacdo e incentiva experiéncias extensionistas, favorecendo uma
conexdo organica entre o0 ensino superior, 0s sistemas publicos de educacédo e a sociedade. O curso
também busca desenvolver a capacidade critica dos estudantes, promover o respeito a diversidade e
fortalecer a formacdo ética e humanistica, priorizando a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensdo e a articulacdo entre teoria e pratica, garantindo uma formacdo integral alinhada as
demandas do setor energético sustentavel.

A Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), ainda como Universidade do Recife (UR),
teve o inicio de suas atividades datado de 11 de agosto de 1946, tendo sido fundada por meio do
Decreto-Lei da Presidéncia da Republica n® 9.338/46, de 20 de junho do mesmo ano. A
Universidade do Recife compreendia a Faculdade de Direito do Recife (1827), a Escola de
Engenharia de Pernambuco (1895), a Faculdade de Medicina do Recife (1895), as Escolas de
Odontologia e Farmécia e de Belas Artes de Pernambuco (1932), e por fim a Faculdade de Filosofia
do Recife (1941), sendo considerado o primeiro centro universitario do Norte e Nordeste.

Em 1948, iniciou-se a construgdo do Campus Universitario em um loteamento na Varzea,
onde hoje esta localizado o Campus Recife. No ano de 1965, a Universidade do Recife passou a
integrar o Sistema Federal de Educacdo do pais, com a denominagdo de Universidade Federal de
Pernambuco, na condicdo de autarquia vinculada ao Ministério da Educacéo.

No periodo de 2005 a 2012, foram criadas 2.402 vagas em cursos de graduacao, passando de
4.425 vagas para 6.827 vagas em 2012, num crescimento de mais de 54%. Neste periodo, 27 cursos
foram implantados, entre eles uma Licenciatura em Danga e os bacharelados em Cinema e

Audiovisuais, Arqueologia, Museologia, Sistemas de Informacdo, Engenharia de Materiais,
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Engenharia de Energia e Engenharia Naval. O crescimento se deu em decorréncia, principalmente,
de dois Programas do Ministério da Educacgdo: o de Interiorizacdo do Ensino Superior e 0 de Apoio
a Planos de Reestruturacéo e Expanséo das Universidades Federais (REUNI).

Atualmente a UFPE possui 08 Pro-Reitorias e 09 Orgédos Suplementares, além de 13 Centros
Académicos, sendo 11 na capital, 01 em Vitdria de Santo Antdo e 01 em Caruaru, além do campus
do Sertdo que estd em processo de criagdo. De acordo com os dados recentes, a UFPE oferece 116
cursos de graduacdo, 124 cursos de Pos-Graduacdo Stricto Sensu (Mestrado e Doutorado) e 53
cursos de PoOs-Graduacdo Lato Sensu Estdo listados a seguir alguns dos principais Marcos
Historicos da UFPE:

1. Criacdo da Universidade Federal de Pernambuco em 11 de agosto de 1946, por meio do
Decreto-Lei n° 9.388, 20 de junho de 1946, com o nome de Universidade do Recife. Sua formacéo

inicial agregava as seguintes faculdades isoladas:

v" Faculdade de Direito do Recife (1827)

v' Escola de Engenharia de Pernambuco (1895)

v’ Escolas anexas de Farmacia (1903)

v’ Escola de Odontologia de Pernambuco (1913)

v" Faculdade de Medicina do Recife (1915)

v" Escola de Belas Artes de Pernambuco (1932)

v’ Faculdade de Filosofia do Recife (1941)
2. Criacdo do Campus Universitario, denominado de Cidade Universitaria pela Lei Estadual n°
42, de 12 de dezembro de 1947.

3. Elaboracéo do Projeto Arquitetdnico em 1949 pelo Arquiteto italiano Mario Russo, a quem foi

confiado o ensino da arquitetura na Escola de Belas Artes.

4. Inauguracdo do Campus Universitario — 1958, quando o presidente Juscelino Kubitscheck de

Oliveira, entrega o prédio da Faculdade de Medicina, hoje Centro de Ciéncias da Saude.

5. Criacdo de unidades voltadas para os inovadores campos do ensino e do saber como o Instituto
de Nutricdo, o Instituto de Antibioticos, o Instituto de Micologia e o Instituto de Ciéncias do

Homem.
6. Criacdo da Imprensa Universitaria em 1955, atualmente denominada Editora Universitaria.

7. Pioneira na criacdo do Departamento de Extensdo Cultural (DEC) que foi completada com a
instalacdo da Radio Universitaria e em seguida da Televisdo Universitaria, para promocéo da

abertura da universidade para a sociedade.



8. Em 1965 a Universidade do Recife passou a integrar o novo sistema de educacao do pais com o
nome de Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), autarquia vinculada ao MEC.

9. Em 1967 foram criados os primeiros cursos de Pos-Graduacdo: Matematica, Economia,

Sociologia e Bioquimica.

10. Orgdos Suplementares e instituicdes vinculadas que fazem parte da UFPE: Hospital das
Clinicas; Nucleo de Saude Publica e Desenvolvimento Social (NUSP); Colégio de Aplicacéo;
Editora Universitaria; Nucleo de Educacdo Fisica e Desportos; Nucleo de Tecnologia da
Informacédo (NTI); Nucleo de Televisdo e Radio Universitarias(NTVRU); Nucleo de Hotelaria e
Turismo (NHT); Laboratério de Imunopatologia Keizo Asami (LIKA); Nucleo de Teles Saude
(NUTES); Memorial de Medicina; Biblioteca Central; Prefeitura da Cidade Universitaria(PCU);
Fundacdo de Apoio ao Desenvolvimento da UFPE (FADE); Centro de Convencgdes; Assessorias de

Comunicacéo e Cooperacdo Internacional.

11. Inicio do processo de interiorizacdo da UFPE em 2006, com a criacdo dos Centros Académicos
do Agreste (CAA) e de Vitéria (CAV).

A UFPE retne uma comunidade de mais de 40 mil pessoas, entre professores, servidores
técnico-administrativos e alunos de graduacao e p6s-graduacdo. A administracdo central é composta
pela Reitoria, oito Pré-Reitorias, uma Superintendéncia de Seguranca Institucional (SSI) e uma
Superintendéncia de Projetos e Obras.

Os 11 centros académicos do Campus Recife comportam 79 departamentos; 03 Nucleos
Integrados de Ensino (Niates); 12 bibliotecas setoriais e 01 biblioteca central; 01 Editora
Universitaria; o Clube Universitario; 01 Colégio de Aplicacdo, que oferece ensino médio e ensino
fundamental; 01 creche; 01 Hospital Universitério; e o Laborat6rio de Imunopatologia Keizo Asami
(Lika) e o Nucleo de Acessibilidade.

Situados fora do Campus Recife encontram-se o0 Centro de Ciéncias Juridicas, o Nucleo de
Televisdo e Radio Universitéria, o Centro Cultural Benfica, 0 Memorial de Medicina e 0 Memorial
da Engenharia. No Interior do Estado, estéo situados o Centro Académico do Agreste, em Caruaru,
e 0 Centro Académico de Vitoria de Santo Antéo, localizado na Zona da Mata Norte.

Em termos da infraestrutura da Universidade, um grande investimento foi proporcionado
pelo Programa de Apoio aos Planos de Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais
(REUNI), langado pelo governo federal em 2007 com a misséo de reestruturar as universidades
federais e ampliar o acesso dos brasileiros ao ensino publico superior, pelo acréscimo na oferta de
vagas.

As energias renovaveis surgiram no Brasil na década de 1970 com a construcdo de grandes

usinas hidrelétricas. O uso de biomassa foi difundido com a crise do petréleo na década de 1980 que



com seus precos elevados levaram a produgdo de biomassa por meio do uso de etanol como
combustivel. Ja na década de 2000 com leildo de energia de reserva, o governo federal decidiu
adquirir energia gerada por meio de aerogeradores, 0 que levou a uma maior capacitacdo de pessoal
e ao desenvolvimento desta tecnologia no Brasil. Por Gltimo, ja pelos anos de 2010 o mesmo
processo de desenvolvimento ocorreu com a energia solar, por meio de incentivos federais, 0 que
também gerou um aumento na geracdo de energia solar na matriz energética brasileira. Deve-se
destacar que a radiacao solar torna o Sertdo nordestino um local propicio para instalagéo de geracao
de energia solar fotovoltaica, o que propicia oportunidades de trabalho para a populagédo capacitada.
Assim, a universidade tem um papel fundamental na reducao de desigualdades, capacitacdo de méo
de obra local e desenvolvimento social por meio da educagéo.

O curso de Engenharia de Energias Renovaveis parte de uma demanda por formacdo de
recursos humanos no Sertdo do estado no segmento de Engenharia de Energias Renovaveis, visto
que a localidade de Sertania, sede do Centro Académico do Sertdo tem recursos solar, edlico e de
biomassa abundantes, o que gera demanda por profissionais capacitados em trabalhar com essas
fontes renovaveis de geragdo de energia. Deve-se ressaltar que o mercado de energia renovavel
cresce de forma consistente ao longo dos anos. Segundo o Balanco Energético Nacional de 2024
fornecido pela Empresa de Pesquisas Energéticas (EPE) da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) de 2014 a 2023 em especial o segmento de energia solar tem um crescimento nos Gltimos
10 anos de 1000%, a geracdo de energia eblica cresceu no mesmo periodo 800%, tendo a biomassa
e a geracdo hidraulica também apresentado crescimento no periodo. Deve-se destacar que segundo a
EPE, a producdo de energia eolica gerada no Nordeste representa 93,8% de toda a energia edlica
produzida no Brasil. 1sso pode apresentar a importancia de implantacdo de um curso como Energias
Renovaveis no Sertdo do estado de Pernambuco.



2. JUSTIFICATIVAPARA APROPOSTA DO CURSO

O Projeto Pedagogico Curricular do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis esta
baseado no contexto social, econdmico e administrativo de Sertania, Pernambuco®. Sertania é um
municipio localizado na mesorregido do Sertdo pernambucano e distante cerca de 316 km da cidade
do Recife. Com uma area de aproximadamente 2.421 km2, possui uma populacdo de 36.050
habitantes, segundo estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para 2020.
Serténia est4 limitada ao norte com o municipio de lguaraci e o Estado da Paraiba, ao sul com as
cidades de Ibimirim, Tupanatinga, Buique e Arcoverde, a oeste com Custddia e a leste com a
Paraiba.

O censo de 2010 apontou que a cidade possuia 33.787 habitantes, sendo o 54° mais
populoso de Pernambuco em 2010, com cerca de 55% da populagdo residindo na zona urbana e
45% na zona rural da cidade. Ja o seu indice de Desenvolvimento Humano (IDH-M) é de 0,613, de
acordo com o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD-2019), ocupando o 47°
lugar no ranking estadual, segundo dados do IBGE de 2010.

O nome Sertania significa sertaneja. A regido era habitada por indios Cariris (piripaes,
caraibas, rodelas, jeritacés, todos da nacdo Tapuia), que no inicio do povoamento ja estavam semi-
domesticados. As buscas para aprisionar indigenas para o trabalho na regido canavieira foram o
marco inicial do devassamento do territério. Existem indicios de que os holandeses estiveram na
regido, onde se aliaram aos Cariris, contra 0s portugueses.

No final do século XVII (1782), Antdo Alves de Souza, natural de Vitoria de Santo Antao,
mudou-se para Moxotd, no intuito de desenvolver negécios de gado. L& chegando, casou-se com D.
Catarina, filha do portugués Raimundo Ferreira de Brito, fundou uma fazenda de gado nas terras do
sogro. Ja na primeira década do século XIX, Antdo Alves iniciou a construgcdo de uma igreja em
homenagem a Nossa Senhora da Conceicdo, concedendo parte das terras a Igreja, em 1810. O local
foi povoado a partir do costume sertanejo de construir residéncias ao redor das igrejas,
principalmente em terras onde a agua existisse em abundancia. Como o rio Moxotd banha a
povoacao, 0 seu progresso foi rapido e constante.

Os registros informam que o povoado de Sertania foi elevado a categoria de distrito em
1942, com o nome de Alagoa de Baixo. Nesta mesma data foi criada a sua freguesia, cuja sede foi
transferida, posteriormente, para o povoado de Jeritacd. O municipio de Sertania foi criado em 24
de maio de 1873, desmembrado do Municipio de Pesqueira, tendo sido instalado em abril de 1878.

A cidade esta situada a 558 metros do nivel do mar, nos dominios da bacia hidrogréafica do
rio Moxoto e os principais afluentes sdo os rios Moxoto, do Saba e Rio Pinta, além dos riachos:
Passagem da Pedra, dos Campos, do Saquinho, da Melancia, de Fora, da Urtiga, do Boqueirdo,
Queimado, do Saldo, da Casa Velha, da Conceicdo, Barreira, Pau Branco, do Mel, Macambira, do
Fernando, do Pascoal, Po¢co Comprido, Bandeira, Lourenco, Verde, do Tigre, Pau d’Arco, da Laje,
Gangorra, da Baia, dos Cavalos, do Meio, da Cupira, dos Pereiros e do Salgado.

Os principais corpos de acumulacdo d'agua sdo os acudes Cachoeira I, Barra, Pau Caido,
Pablico Barra, e do Cachorro, além das lagoas: da Cupira, do Jacu, do Jacuzinho, do junco, dos
Patos, Fechada, Seca, do Pau Ferro, do Zé Ventura e do Meio. O padrdo da drenagem é o dendritico
e 0s principais cursos d’agua tém regime de fluxo intermitente.

O municipio esta geologicamente inserido no Planalto da Borborema, constituido pelos
litotipos dos complexos Floresta, Sertania e Pdo Acucar, da Suite Camalad, dos complexos Lagoa
das Contendas e Vertentes, dos Granitoides Indiscriminados, dos complexos Surubim-Caroalina e
Irajai, das suites Calcialcalina de Médio a Alto Potassio Itaporanga e Shoshonitica Ultra Potassica
Triunfo, e dos Depdsitos Coluvio-eluviais. Ou seja, o relevo varia de plano a suave-ondulado e
vegetacao predominante do tipo caatinga Hiperxerdéfila. Ainda, o clima da cidade é o semiarido com

1 Grande parte dos dados foram obtidos em consulta aos links:

https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pe/sertania/panorama / https://tomeconta.tce.pe.gov.br/sertania/



https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pe/sertania/panorama
https://tomeconta.tce.pe.gov.br/sertania/

chuvas de outono-inverno, com média pluviométrica anual de 635 mm. O verdo é chuvoso e quente,
com maximas entre 32°C e 37°C, e minimas entre 18°C e 22°C. O inverno é seco e ameno, com
maximas entre 25°C e 29°C, e minimas entre 10°C e 16°C.

Em relagdo as condicGes de salide no municipio, dados de 2019 do IBGE apontam que a
cidade possuia uma taxa de mortalidade infantil de 18,96 6bitos por mil nascidos vivos, ocupando a
35? posicdo no Estado, enquanto que a taxa de internagfes por diarreias no ano de 2016 foi de 1,4
por mil habitantes. Em 2010, cerca de 56,3% dos domicilios da cidade tinham acesso a esgotamento
sanitario adequado e o municipio contava em 2009 com 18 estabelecimentos de satde ligados ao
SUS.

Os dados do IBGE de 2018, em relacdo a situacdo econdmica, mostram que o produto
interno bruto per capita do municipio era de R$13.764,78 por habitante, sendo o 362 maior do
Estado. J& as receitas realizadas no periodo foram de R$76.416.700,00, enquanto que as despesas
empenhadas totalizaram R$67.487.930,00. Assim, sua atividade econdmica se concentra no
comercio e na producédo rural, especialmente a ovinocaprinocultura, tanto para corte quanto para
leite.

A cidade, ainda, apresenta opg¢des de turismo religioso, como o Cruzeiro de Nossa Senhora
das Gragas no Serrote Pau D’arco (Gogd da Gata). A area cultural evidencia as festas tradicionais
do municipio a exemplo do Carnaval e Expocose, além de pontos culturais como o Armazém das
Artes e o bairro Alto do Rio Branco, um reduto do artesanato sertaniense. Também hé opc¢des de
turismo rural com a Rota das Aguas da Transposicdo do Rio S&o Francisco e a Cachoeira do Serecé,
entre outros.

Ja em relacdo a estrutura educacional, Sertania possui na Educacdo Basica 03 (trés) escolas
particulares, 32 (trinta e duas) escolas publicas, sendo quatro estaduais e 28 municipais. Estimativas
do IBGE apontam que, em 2020, existiam 7.665 alunos matriculados, sendo 1.275 no ensino
infantil, 4.862 no ensino fundamental e 1.528 no ensino médio. Em 2010, a taxa de escolarizacao
era de 94,6% e em 2020 a cidade contava com 34 escolas de ensino fundamental e trés de ensino
médio. A sua nota do IDEB em 2019 foi de 5,0 para os anos iniciais e de 4,7 para 0s anos finais,
ocupando a 100? posicao no estado, que obteve 5,2 de pontuacao.

Ao analisar a estrutura do municipio de Sertania e adjacentes, organizamos uma tabela que
destaca a relacdo pautada na distorcdo idade e série.

Quadro 1 - Distorcao idade x série em 2022 * Ensino Médio * Total da populacio rural e urbana.

Cidade 15a 19 anos Percentual de criancas com
Homens Mulheres Total atraso de 02 anos ou mais

Sertania 1.379 1.309 2.688 23,00%
Arcoverde 3195 3153 6.348 16,70%
Serra Talhada 3586 3652 7.238 16,50%
Custodia 1350 1435 2.785 16,80%
Afogados da Ingazeira 1614 1523 3.137 17,90%
Ibimirim 1148 1111 2.259 23,20%
Triunfo 512 532 1.044 10,80%
Quixaba 293 286 579 11,50%
Iguaraci 431 400 831

Tupanatinga 1270 1248 2.518 28,00%
Buique 2536 2396 4.932 27,70%
Pesqueira 2526 2510 5.036 26,40%
Tabira 1129 1080 2.209 17,00%
S&o Jose do Egito 1194 1117 2.311 15,00%
Ingazeira 215 180 395 20,60%

Total 22.378 21.932| 44.310

Monteiro 1.262 1.194 2.456 16,30%
Séo Sebastido do Umbuzeiro 130 108 238 29,50%




Zabelé 101 93 194 14,50%

Prata 171 139 310 23,60%

Salgadinho 178 141 319 26,40%

Camalau 251 238 489 23,20%

S&o Jodo do Tigre 207 167 374 20,90%
Total 2.300 2.080 4.380

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Identificamos no Quadro 1 que ha um percentual significativo de distorcdo idade x série que
envolve tanto a populacédo rural como a urbana. Ao analisar a capacidade de acesso do municipio e
adjacentes ao ensino superior, destacamos a faixa etaria da populacdo que poderia ter acesso ao
curso de Engenharia de Energias Renovaveis e verificamos que o curso pode ser um potencial

catalisador de formacao na area especifica para a regido, conforme indica os Quadros 1, 2 e 3.

Quadro 2 — Faixa etéria da populacéo que tem capacidade de acesso ao ensino superior (15 a 34 anos)

Quantidade da populagdo na idade entre 15 e 34 anos
Cidade Censo IBGE 2022
Homens Mulheres

Sertania 4.681 4777
Arcoverde 12.179 12.602
Serra Talhada 14.035 15.105
Custddia 5.457 5.791
Afogados da Ingazeira 6.070 6.144
Ibimirim 4.229 4.491
Triunfo 2.083 2.117
PE Quixaba 984 1.009
Iguaraci 1.525 1.473
Tupanatinga 4.520 4.724
Buique 8.321 8.321
Pesqueira 9.772 9.606
Tabira 4,245 4.203
Séo Jose do Egito 4.300 4.483
Ingazeira 714 663
Total 83.115 85.509

Monteiro 4,579 4.665
S&o Sebastido do Umbuzeiro 488 442
Zabelé 317 293
PB Prata 555 500
Salgadinho 516 492
Camalau 853 900
Séo José do Tigre 648 619
Total 7.956 7.911

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Quadro 3 — Faixa etéria da populacao que tem capacidade de acesso ao ensino superior (20 a 34 anos)

2 Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pe/arcoverde/panorama



Quantidade da populacéo na idade entre 20 e 34 anos
. Censo IBGE 2022°
Cidade
Estado Homens Mulheres

Sertania 3.302 3.468
Arcoverde 8.984 9.449
Serra Talhada 10.449 11.453
Custodia 4.107 4.356
Afogados da Ingazeira 4.456 4.621
Ibimirim 3.081 3.380
Triunfo 1.571 1.585
PE Quixaba 691 723
Iguaraci 1.094 1.073
Tupanatinga 3.250 3.476
Buique 5.785 5.925
Pesqueira 7.246 7.096
Tabira 3.116 3.123
Sé&o Jose do Egito 3.106 3.366
Ingazeira 499 483
Total 60.737 63.577
Monteiro 3.317 3.471

S&o Sebastido do
Umbuzeiro 358 334
PB Zabelé 216 200
Prata 384 361
Salgadinho 338 351
Camalau 602 662
Sao José do Tigre 441 452
Total 5.656 5.831

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

O municipio conta com algumas instituicGes de ensino superior, como a Uninassau e a
Universidade Paulista (Unip), com cursos em EAD.* A cidade, ainda, conta com o Centro de
Treinamento Profissional em Caprino-Ovinocultura do IPA (Instituto Agrondémico De
Pernambuco).

Nas cidades proximas, em um raio de 120km, podemos encontrar 0S Cursos superiores nas
instituicBes de ensino:

e Monteiro-PB (28 km de Serténia): dois cursos superiores do IFPB (Desenvolvimento de
Sistemas, e Construcéo de Edificios, tecnologos);

e Custddia (43 km de Sertania): Uninassau, da Unicesumar e da Unopar;

e Afogados da Ingazeira (66 km de Sertéania): IFPE graduacdo em Eng. Civil, Licenciatura
em Computacao;

e Arcoverde (60 km de Sertania): Universidade de Pernambuco (UPE - Curso de Direito) e
diversas universidades/faculdades privadas, como a Unip Arcoverde, a Aesa-Cesa, a
Unopar, entre outras.

e Pesqueira (102 km de Sertania): IFPE graduacéo: Licenciaturas em Fisica e Matematica,
Bacharelados em Eng. Elétrica e Enfermagem;

% Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pe/arcoverde/panorama
4 Disponivel em: link: https://escolas.com.br/publicas/pe/sertania
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Serra Talhada (120 km de Sertania): UPE graduacdo em Medicina e IFPE graduagdo em
Eng. Civil, Fisica;

A partir da apresentacdo dos dados indicamos a importancia de implantacdo do Curso de

Engenharia de Energias Renovaveis no municipio de Sertania tendo em vista a importancia desse
curso para a regido. Os principais aspectos a serem tratados no curso e que justificam a sua
implantacéo séo:

O curso de Engenharia de Energias Renovaveis apresenta diversas oportunidades ao longo
do curso como: estégio, iniciacdo cientifica e participacdo em projetos de pesquisa, como
ocorre com o curso de Engenharia de Energia do Campus Recife da UFPE. O municipio
apresenta uma excelente irradiagao.

Os egressos do curso tém uma elevada empregabilidade, de forma que eles podem vir a
trabalhar em diversas empresas de pequeno, médio e grande porte que implementam na
regido projetos de energia renovavel, tendo destaque projetos no &mbito da energia solar e
biomassa.

H& diversas aplicabilidades quanto a geracdo de energia renovavel e aplicacbes que
envolvam bombeamento de &agua, irrigacdo, tdo importantes para o semiarido e sertdo.
Destaca-se que a transposi¢do do rio S&o Francisco trouxe para a regido do Moxot6 acesso a
agua que precisa ser universalizado e melhor distribuido aos habitantes de Sertania e
adjacéncias, sendo a energia renovavel um dos meios mais sustentaveis no ambito ambiental
e financeiro a se realizar o bombeamento, irrigacdo e dessalinizacdo de pocos de agua. Tal
solucdo poderé viabilizar a formacdo dos jovens da regido e a manutencdo desses jovens
engenheiros em empregos que geram maior renda e reducdo de desigualdades no municipio
de Sertania e municipios adjacentes. Assim, esse profissional podera permanecer na regiao
desde o ensino basico, universidade e quando estiver atuando no mercado de trabalho, de
forma a desenvolver a regiéo.

O presente curso visa atender as DCNs dos cursos de engenharia no Brasil previstas pela
resolucdo CNE/CES n°2 de 2019 que prevé que o engenheiro tenha uma visao holistica e
humanista, seja critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formacéo técnica.
Essa formacao pode vir a ser obtida ao longo de todo o curso e em especial nas disciplinas
denominadas projeto integrador de 1 a 5 que busca, por meio de uma aprendizagem ativa,
desenvolver no discente habilidades dispostas nas DCNs de engenharia.

Ha diversos cursos de formacdo semelhante no Brasil, dentre os quais podemos destacar:
Engenharia de Energia ofertado pela Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) desde
2012. No total, atualmente, o cadastro E-MEC registra 34 (trinta e quatro) cursos de
graduacdo em Engenharia de Energia nas universidades brasileiras, estando 1 (um) extinto, 8
(oito) ndo iniciados e 25 (vinte e cinco) em plena oferta podendo-se citar como exemplo o
da Universidade Federal do ABC Paulista, o da Universidade Estadual do Rio Grande do
Sul, 0 da PUC-MG, o da UnB (Gama) e o da Universidade Federal Rural do Semiarido. O
curso de Engenharia de Energias Renovaveis do Centro Académico do Sertdo da UFPE
destaca-se por propor de forma inovadora disciplinas que facam uso de inter, multi e
transdisciplinaridade, oferta em sua matriz curricular de forma obrigatéria componentes
curriculares como Hidrogénio Verde e Principios de Inteligéncia Artificial, desenvolvendo a
capacidade técnica do discente. Aliado ao pensamento critico e visdo humanista
desenvolvidos por meio de disciplinas como projeto integrador.

Deve-se destacar que para atender a demanda crescente do mercado de energia elétrica de
fontes renovaveis, faz-se necessario a formacéo de méo de obra qualificada. Nesse contexto,
0 curso de Engenharia de Energias Renovaveis vem a atender a demanda do mercado
crescente nesse setor pulsante da economia local, regional e nacional. Assim, espera-se que
0 egresso tenha diversas oportunidades no mercado de trabalho e ajude a desenvolver a
economia local.
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3. MARCO TEORICO DO CURSO

O curso de Engenharia de Energias Renovaveis do Centro Académico do Sertdo inicia suas
atividades no ano de 2025, buscando inserir por meio do seu projeto pedagdgico conceitos
inovadores em seu curriculo, quais sejam:

No primeiro periodo do curso, ao invés de serem ofertadas disciplinas de Célculo 1 e Fisica
1, que geralmente apresentam elevados nimeros de reprovagdo, muitas vezes ocasionando evasdo
ainda no ciclo basico do curso, sera ofertada de forma obrigatéria a disciplina Introducdo ao
Caélculo, que buscara fornecer ao discente conceitos basicos de funcédo, tdo importantes para 0 curso
de engenharia, com isso haverd uma melhor base para que o aluno a partir do segundo periodo
possa cumprir as disciplinas tradicionais de Célculo e Fisica.

Deve-se ressaltar que a proposta € que as disciplinas de Calculo e Fisica sejam ministradas
preferencialmente por engenheiros, ndo impedindo que matematicos e fisicos possam vir a
ministrar, contudo € mister que engenheiros também facam parte do corpo docente do ciclo basico e
que ministrem essas disciplinas para que elas tenham um enfoque mais pratico voltado para as
demandas que o engenheiro de energias renovaveis necessitard em seu ciclo profissional. Tal acdo
busca motivar mais o discente com exemplos praticos, o que com isso certamente reduzird a evasao
escolar que atinge tdo fortemente os cursos de engenharia na UFPE e em demais instituicdes de
ensino no Brasil.

Desde o primeiro periodo o aluno poderd cursar disciplinas que buscam construir
conhecimento aplicando a teoria a pratica por meio de Projeto Integrador. Nessa disciplina o aluno
podera aplicar a teoria das disciplinas do periodo a um projeto, geralmente realizado em equipe, 0
que leva a uma maior integracdo e habilidades valorizadas no mercado de trabalho e conhecidas
como softskills que sdo capacidade de trabalhno em equipe, lideranca, elaboracdo de projeto,
cumprimento de cronograma, elaboragéo de textos e apresentacao de trabalhos. Preferencialmente, a
disciplina Projeto Integrador que vai do Projeto Integrador 1 ao 5 passara por cada um dos 4 pilares
do curso (Solar, Edlica, Biomassa e geracdo Hidrica), tendo o primeiro projeto integrador um
carater mais geral, tera um como culminancia uma apresentacdo de um projeto. Esse projeto, que
por geralmente envolve conceitos do periodo em que esse componente curricular esta alocado,
compora a nota de cada um dos demais componentes do periodo em que esta previsto na matriz
curricular do curso em um percentual sugerido de 20%. Assim, o0 projeto integrador levara a uma
maior participacdo no projeto de culminancia tanto de discentes, quanto de docentes e premiando 0s
docentes com trabalhos de exceléncia com uma nota que ira compor todo o periodo letivo,
aumentando assim a importancia da disciplina que aliara a teoria a pratica. Essa disciplina Projeto
Integrador serd baseada em aprendizagem ativa, tendo o discente como protagonista no processo
ensino e aprendizagem.

Foram inseridas disciplinas fundamentais e inovadoras como componentes obrigatdrios no
curso como: Hidrogénio Verde, Principios de Inteligéncia Artificial que sdo fundamentais para o
desenvolvimento de solugdes de energia renovavel e que normalmente ndo constam em matriz
curricular de cursos mais tradicionais, de forma obrigatdria, por serem muito recentes. 1sso
propiciara a construgdo de conhecimento desde a graduacéo de conceitos muito atuais e que séo o
que ha de mais tecnoldgico em energias renovaveis.

Ha a oferta de disciplinas como Fundamentos de Metodologia Cientifica que buscara
fornecer ao discente conhecimentos relacionados a pesquisa cientifica, elaboragéo de artigos,
elaboracdo de TCC, de forma a buscar alicergar conhecimentos voltados para a pesquisa cientifica
desde a graduac&o e que poderdo ser postos em pratica quando o aluno por exemplo estiver
elaborando artigo, desenvolvendo projetos de iniciagéo cientifica, estiver elaborando projeto de
estagio, desenvolvendo TCC, dentre outras aplicacfes possiveis.
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Deve-se ressaltar que o curso de Engenharia de Energias Renovaveis tem uma grande importancia
para a regido do Sertdo em funcgéo dos fatores descritos a seguir:

Trata-se de um curso que trabalha com os recursos da regido, como o sol, vento, biomassa
da caatinga e os reservatorios de dgua da transposicao do rio S&o Francisco. Todos os 4 pilares do
curso apresentam recursos abundantes. A radiacdo solar é abundante na regido, sendo a forma de
energia que mais cresce no Brasil e no mundo, de forma que historicamente a cada 2 anos, a planta
instalada no Brasil dobra. A radiacdo é uma das mais elevadas do Brasil, de forma que a
potencialidade de instalacdo de usinas fotovoltaicas ou térmicas para uso residencial é enorme,
viabilizando que os egressos do curso tanto trabalhem em empresas na regido, quanto possam
empreender, permanecendo na regido e a desenvolvendo. Os ventos também sdo abundantes nessa
mesorregido do estado, de forma que € possivel que se desenvolvam usinas eolicas com a méo de
obra capacitada no centro académico do Sertdo. A biomassa é abundante na caatinga e fornece
solugdes que envolvem manejo de animais e plantas para geracdo de energia. Quanto a recursos
hidricos, as potencialidades podem ser exploradas, tanto para geracdo de energia, quanto para
bombeamento, dessalinizagéo e irrigagao.

O curso buscara aliar a teoria a pratica na formacdo do engenheiro com uma visao humana
de seu papel na sociedade catalisador do processo de reducdo das desigualdades sociais,
desenvolvimento de tecnologias que mitiguem o desequilibrio climatico e desenvolvam solugdes
voltadas para geracdo de energia renovavel, gerando progresso da regido.

Quanto a acessibilidade, o PPC do curso é orientado pelo previsto na Constituicdo Federal/88,
arts. 205, 206 e 208, que assegura a todos os cidaddos o direito a educacdo e garante 0 acesso a
todos os niveis do ensino, da pesquisa e da criacdo de arte, assim como nos Decretos n® 3.956/01, n°
5.296/04 n° 5.626/05, orienta-se também pelo Programa Incluir que assegura 0 acesso a um sistema
educacional inclusivo em todos os niveis pressupondo a ado¢do de medidas de apoio especificas
para garantir as condi¢cdes de acessibilidade, necessarias a plena participacdo e autonomia dos
estudantes com deficiéncia em ambientes que maximizem seu desenvolvimento académico e social
e demais dispositivos atinentes a matéria. O curso se vincula, ainda, ao Plano de Desenvolvimento
Institucional - PDI, no que concerne ao atendimento prioritario de pessoas com deficiéncia, em
observancia ao Decreto 5296/2004, de 02/12/2004, Lei 13.146/2015 e também a partir da Resolugdo
ConsUni/UFPE n°11/2019, que dispGe sobre o atendimento em acessibilidade e inclusdo
educacional na UFPE.

O Curso de Engenharia de Energias Renovaveis da UFPE estd alinhado as diretrizes
estabelecidas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB — Lei n° 9.394/1996) e as
Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s Cursos de Graduacdo em Engenharia (Resolucdo
CNE/CES n° 02/2019).
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4. OBJETIVOS DO CURSO

4.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do curso € o de formar o Engenheiro de Energias Renovaveis sensivel as
questdes ambientais (Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999 e Decreto n° 4.281 de 25 de junho de
2002) com uma visdo holistica e humanista, critica, reflexiva, criativa, cooperativa que sera capaz
de realizar atividades que permitam escolher e implementar as formas de geracdo de energia mais
apropriadas as necessidades e possibilidades locais, sempre com ac¢des inovadoras. O engenheiro de
energias renovaveis devera compreender a questdo energética e sua interacdo com a estrutura
econdmica, assim como, avaliar e participar do desenvolvimento das diversas alternativas, em
termos de producdo e distribuicdo de energia, sempre com a responsabilidade social e com o
desenvolvimento sustentdvel. Esta area envolve a interacdo entre conhecimentos de engenharia, de
planejamento e de economia.

O curso de graduacdo em Engenharia de Energia, seguindo as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNSs) dispostas na resolucdo n°2 de Abril de 2019, busca proporcionar aos seus
egressos, ao longo da formacdo, as seguintes competéncias gerais: a) ser capaz de utilizar técnicas
adequadas de observacdo, compreensdo, registro e analise das necessidades dos usuarios e de seus
contextos sociais, culturais, legais, ambientais e econémicos; b) formular, de maneira ampla e
sistémica, questdes de engenharia, considerando o usuario e seu contexto, concebendo solucbes
criativas, bem como o uso de técnicas adequadas; ¢) analisar e compreender os fendmenos fisicos e
quimicos por meio de modelos simbolicos, sendo capaz de modelar os fendmenos, os sistemas
fisicos e quimicos, utilizando as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de
simulacdo, entre outras. O objetivo do curso também é capacitar o egresso para trabalhar e liderar
equipes multidisciplinares, gerenciar projetos e atuar respeitando a legislacéo.

4.2 OBJETIVOS DO CURSO
Os objetivos do curso de Engenharia de Energias Renovaveis sao apresentados a seguir:

e Construir junto ao discente uma solida formacdo académica associada a atividades praticas
que busquem desenvolver a formacdo adequada a um profissional da area de Energias
Renovaveis;

e Desenvolver ao longo do curso uma formacdo para o engenheiro que tenha base na area
técnica, mas com senso critico, com visdo humanizada e com um olhar para a sociedade na
regido em que ele esta inserido, buscando desenvolver solugbes que melhorem a condicao de
vida da sociedade;

e Capacitar o egresso com a tendéncia do mercado profissional, mas fornecendo embasamento
teorico e cientifico para que caso ele deseje, tenha condic¢des de ingressar na area académica
por meio de uma po6s-graduagéo;

e Desenvolver ao longo do curso conhecimentos que vdo além dos conhecimentos das
engenharias renovaveis, mas que abrangem desenvolvimento, por meio de componentes
curriculares, de softskills como trabalho em equipe, gestdo de projetos, criatividade,
formacdo inter, multi e transdisciplinar e lideranga.

e Em consonancia com as DCNs, o Engenheiro de Energia deve estar preparado para atuar
com tecnologias emergentes diversas, destacando-se tecnologias de geracéo de energia solar,
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edlica, hidraulica e de biomassa, considerando-se principios de economicidade, eficiéncia e
otimizag&o de solucdes sustentaveis.

O curso ira capacitar o engenheiro de energia com uma visdo holistica do mundo
globalizado, com vistas a propor solugdes sustentaveis. Tais habilidades serdo desenvolvidas
por meio de disciplinas especificas das disciplinas em seus pilares da &rea técnica (solar,
edlica, hidraulica e biomassa), mas também por meio de disciplinas de projeto integrador,
que permeia a matriz curricular, bem como gerenciamento de projetos, dentre outros
componentes curriculares previstos.

O pensamento critico serd desenvolvido por meio de aulas expositivas, aulas praticas, visitas
a campo, acOes e projetos de extensdo que serdo desenvolvidos no curso;

Havera extensdo trabalhada ao longo do curso com vistas a divulgar o curso e suas
potencialidades para a sociedade local no Sertdo pernambucano.
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5. PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO

Curso de Engenharia de Energias Renovaveis contemplard o egresso com uma solida
formacdo técnica-cientifica e profissional geral, capacitando-o a absorver e desenvolver novas
tecnologias, estimulando a sua atuacéo critica e criativa na identificacdo e resolucdo de problemas,
considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais (Lei n® 9.795, de 27 de abril
de 1999 e Decreto n° 4.281 de 25 de junho de 2002) e culturais, com visao ética e humanistica, em
atendimento as demandas da sociedade. Formacdo multidisciplinar e eclética, permitindo sua
absorcdo em empresas governamentais e privadas, em setores ligados a producéo e distribuicdo de
energia, planejamento energético e diversos outros setores profissionais abrangidos pela formagéo
pretendida. As atribuicdes do profissional egresso do Curso de Engenharia de Energia foram
firmadas pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA) que estabeleceu as
atividades e competéncias profissionais do Engenheiro de Energia em sua Resolucdo n° 1.076, de
05 de julho de 2016.

O curso de Engenharia de Energias Renovaveis buscara atender a CNE/CES n° 2/2019 por meio de
disciplinas com metodologias ativas como: sala de aula invertida, aprendizagem voltada a projetos,
projetos com culminancia ao final do semestre letivo. Essa abordagem levar4 ao aluno, como
previsto nas DCNSs, pensamento critico, lideranca, capacidade de gerenciamento de projetos. Serdo
ofertados componentes curriculares basicos contemplando contedos que abranjam: Administracdo
e Economia; Algoritmos e Programacédo; Ciéncias do Ambiente; Eletricidade; Estatistica. Expressao
Gréfica; Fenbmenos de Transporte; Fisica; Informéatica; Matematica; Mecanica dos Solidos;
Metodologia Cientifica e Tecnoldgica; e Quimica.

16



6. CAMPO DE ATUACAO PROFISSIONAL

O profissional diplomado em um curso moderno, com amplo mercado de trabalho nos setores
beneficiados, tais como: empresas geradoras e distribuidoras de energia, industrias (p. ex.
cogeracdo), institutos de pesquisa, organizacGes ndo-governamentais, cooperativas, universidades,
Orgdos governamentais, etc., com capacidade para atuar em varias atividades profissionais, desde
planejamento e gerenciamento energético até uma insercdo direta na area técnica. Este profissional
vem suprir a grande caréncia de profissionais com este perfil para enfrentar a problematica da
geracéo e utilizacdo racional de energia respeitando as questdes ambientais. Outra possibilidade de
trabalho é empreendendo, de forma que o egresso terd condi¢cBes, com sua formacdo
interdisciplinar, de montar a prépria empresa de engenharia e desenvolver solugdes para o sertao,
fixando-se na regido com sua empresa de energia solar, implementando solucdes usando a
biomassa, montando empresa voltada para recursos eolicos ou ainda hidrelétricos.

O perfil do egresso do curso de graduacdo em Engenharia de Energia contemplara as
seguintes caracteristicas: a) visao holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e
ético e com forte formacdo técnica; b) estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas
tecnologias, com atuacdo inovadora e empreendedora; c) ser capaz de reconhecer as necessidades
dos usuérios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de Engenharia; d) adotar
perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica; €) considerar 0s aspectos
globais, politicos, econémicos, sociais, ambientais, culturais e de seguranca e saide no trabalho.
Essa visdo humanista é algo que serd trabalhado ao longo do curso nos componentes curriculares,
bem como nas AcGes Curriculares de Extensdo (ACEX). Ressalte-se que dentre as engenharias, a
Engenharia de Energias Renovaveis é naturalmente interdisciplinar, requerendo conhecimento de
quimica, fisica, elétrica, gestdo de projetos, mecanica, conversdo de energia, meio ambiente e
sustentabilidade. Assim, esses conceitos atuais da educacdo serdo fortemente trabalhados ao longo
do curso pelo corpo docente.
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7. COMPETENCIAS, ATITUDES E HABILIDADES DO EGRESSO

O Curso de Engenharia de Energias Renovaveis fornecera condi¢des aos seus profissionais
egressos, ao longo da formacao, as seguintes competéncias e habilidades:

I - formular e conceber solucdes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo o0s
usudrios dessas solucdes e seu contexto:

a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdo, compreensdo, registro e analise das
necessidades dos usuarios e de seus contextos sociais, culturais, legais, ambientais e
econémicos;

b) formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando o usuario e
seu contexto, concebendo solugdes criativas, bem como o uso de técnicas adequadas;

Il - analisar e compreender os fendbmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos,
fisicos e outros, verificados e validados por experimentacao:

a) ser capaz de modelar os fendbmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as ferramentas
matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacdo, entre outras.

b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

) conceber experimentos que gerem resultados reais para 0 comportamento dos fenbmenos e
sistemas em estudo.

d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

I11 - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servi¢os), componentes ou
processos:

a) ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e viaveis, técnica e
economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas;

b) projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as solucbes de
Engenharia;

c) aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e
servigos de Engenharia;

IV - implantar, supervisionar e controlar as solucdes de Engenharia:

a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar
a implantacédo das solucgdes de Engenharia.
b) estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no que diz respeito aos
materiais e a informacao;
c) desenvolver sensibilidade global nas organizacdes;
d) projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solu¢des inovadoras para 0s
problemas;
e) realizar a avaliagdo critico-reflexiva dos impactos das solu¢bes de Engenharia nos
contextos social, legal, econémico e ambiental;

V - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréafica:
a) ser capaz de expressar-se adequadamente, inclusive por meio do uso consistente das

tecnologias digitais de informacéo e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em
termos de métodos e tecnologias disponiveis;
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VI — trabalhar de forma interdisciplinar e liderar equipes multidisciplinares:

a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em equipes presenciais
ou a distancia, de modo que facilite a construcdo coletiva;

b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares, tanto
localmente quanto em rede;

c) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as estratégias e
construindo 0 consenso nos grupos;

d) reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos niveis em todos 0s
contextos em que atua (globais/locais);

e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos 0s seus aspectos de producdo, de
financas, de pessoal e de mercado;

VII - conhecer e aplicar com ética a legislacéo e os atos normativos no &mbito do exercicio da
profissao:

a) ser capaz de compreender a legislacéo, a ética e a responsabilidade profissional e avaliar 0s
impactos das atividades de Engenharia na sociedade e no meio ambiente;

b) atuar sempre respeitando a legislacdo, e com ética em todas as atividades, zelando para que
isto ocorra também no contexto em que estiver atuando; e

V111 - aprender de forma autbnoma e lidar com situacdes e contextos complexos, atualizando-
se em relacdo aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacéo:

a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem continua,
a producdo de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias;

b) aprender a aprender.

c) atuar como protagonista no processo ensino-aprendizagem, por meio da aprendizagem ativa
de componentes curriculares;

Além das competéncias gerais, 0 curso de engenharia de energia proporcionara ao seu egresso
as competéncias especificas, como:

I- supervisionar e avaliar criticamente a operacao e a manutencdo de sistemas de energia;

- avaliar o impacto das atividades da engenharia de energia no contexto social e ambiental;
I1l-  avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia de energias renovaveis;
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8. METODOLOGIA DO CURSO

A metodologia de ensino e aprendizagem empregada no Curso Engenharia de Energias
Renovaveis do Centro Académico do Sertdo da UFPE baseia-se em aulas expositivas ministradas
com o auxilio de recursos audiovisuais, priorizando ao maximo a dinamica interativa sobre aspectos
tedricos abordados nas aulas expositivas, discussdes sobre casos praticos especificos, seminérios e
trabalhos individuais e em grupo, além de aprendizagem ativa, sala de aula invertida, project based
learning conduzidos em diversas disciplinas do curso, em especial nas disciplinas de projeto
integrador.

O curso incentiva, também, o dialogo e a comunicacao entre o professor e o aluno de modo a
romper o isolamento professor x aluno, professor x professor, aluno x aluno e possibilita um
processo de participacdo, cooperagdo, numa perspectiva de construcdo coletiva do saber, utilizando
uma metodologia de ensino aprendizagem centrada no aluno, oportunizando a discussao e outras
técnicas de aprendizado que estimulem a acdo-reflexdo-acdo. Esse processo de dialética deve vir a
ser obtido por meio de disciplinas denominadas projeto integrador que vao permear o curso desde o
primeiro periodo até o ciclo profissional. Essas disciplinas tém como pressuposto troca de
conhecimentos entre professor e aluno de forma que ao final da disciplina a culminancia seja um
projeto que possa inclusive ser apresentado a toda a comunidade académica.

Dentre as a¢des permanentes que o curso desenvolve e incentiva, esta a organizacdo anual de
visitas didaticas a empresas de geracdo de energia do estado de Pernambuco (Usina hidrelétrica de
Paulo Afonso — CHESF, Termopernambuco, etc.), fabricas de equipamentos eolicos e instalacdes
de geracdo solar no interior do estado de Pernambuco. Além das visitas as empresas, Sao
organizadas palestras trazendo as empresas para dentro da universidade. Essa organizacdo é
coordenada e orientada por docentes, tendo o apoio dos proprios discentes como elemento principal
no processo ensino-aprendizagem.

Outro aspecto fundamental no processo ensino e aprendizagem € a integracdo e consciéncia
da localidade em que o curso se insere: Sertdo nordestino. Nesse ambito, serd fomentada a
integracdo com as prefeituras da regido para realizacdo de projetos de extensdo, que visam trazer
melhorias para a sociedade local, bem como divulgar o curso junto as escolas de ensino
fundamental e médio da regido.

Propostas utilizadas pelos docentes para fortalecer o processo de ensino e aprendizagem que
fazem uso de ambientes virtuais de apoio a aprendizagem como o Google Sala de Aula e o Google
Meet.

E importante ressaltar a importancia do uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)
institucional. Este ambiente ira garantir uma maior padronizacdo e integracdo dos recursos
educacionais, tendo as ferramentas Google Meet e Google Sala de Aula como recursos
complementares nesse processo de acompanhamento pedagdgico, fortalecendo a identidade
institucional da UFPE e acessibilidade a materiais didaticos para os discentes.

A acessibilidade metodoldgica empregada segue os padrdes estabelecidos pela Resolugéo n°
11/2019 CONSUNI/UFPE. Assim, sdo utilizadas estratéegias de ensino, recursos didatico-
pedagdgicos acessiveis, recursos de tecnologia assistiva, oferta para docentes e técnico-
administrativos de formacdo continuada para o aperfeicoamento dos processos de ensino e de
aprendizagem, bem como o desenvolvimento profissional com foco no atendimento em
acessibilidade e inclusdo educacional; tradutor e interprete de Libras, ledor e transcritor além de
outros apoios especializados que se julguem necessarios, conforme a especificidade apresentada. O
Nucleo de Acessibilidade da UFPE (NACE/UFPE) tem por finalidade apoiar e promover a
acessibilidade aos estudantes com mobilidade reduzida, transtorno do espectro autista em
atendimento a Lei 12.764/2012, transtorno funcional especifico da aprendizagem, transtorno global
do desenvolvimento e/ou altas habilidades/superdotacdo. As atividades do NACE sao
regulamentadas pela Portaria Normativa n° 04/2016.
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Um desafio do curso refere-se ao atual estagio tecnologico em que estamos inseridos. As
novas tecnologias da informagdo e da comunicagdo apresentam um consideravel poder de retroacéo
sobre o aparelho cognitivo e sensorial, o que significa que elas modificam a inteligéncia e alteram
padroes de sociabilidade. As tecnologias estdo amplamente disseminadas e, mesmo com as
restricbes de acesso que muitos possuem, 0s estudantes que ingressam no curso trazem consigo
algum conhecimento sobre as tecnologias digitais que os habilita a ampliar o horizonte de uso social
e de critica a tecnocracia como realidade simbolica e material baseada em uma racionalidade
hegemonica.

Resguardada a importancia da cultura humanista do texto, é essencial ampliar também a
cultura tecnologica e coloca-la a servigo de fins pedagdgicos. Para tanto, é preciso ensejar usos
criativos de ferramentas da informacéo e da comunicagdo em sua relacdo com o desenvolvimento
histérico de pessoas, grupos e comunidades. A relacdo entre tecnologia e educacdo carece de um
movimento interdisciplinar que possibilite escava-la ao longo de todo o curso, como conceito e
como pratica. Para isso, 0s docentes do curso precisam apropriar-se das novas metodologias, o que
demanda investimentos na formacéo continuada dos professores.

Essa situacdo coloca a exigéncia de rompimento do trabalho isolado como referéncia de
planejamento e a¢do dos docentes. E preciso potencializar nossos espacos e tempos institucionais
para reconfigurar a nossa dinamica de trabalho, de modo que encontros sistematicos entre
professores, professores e gestores tenham mais regularidade. O planejamento coletivo é um dos
elementos mais favoraveis a cooperacdo, podendo culminar em potentes exercicios de hibridizacao
interdisciplinares.

Portanto, as disciplinas do curso podem utilizar metodologias ativas com mediacdo de
recursos tecnol6gicos, nos encontros presenciais ou no desenvolvido de atividades de estudo, tais
como sala de aula invertida, forum, bate papo/chat, wiki, leitura de textos (impresso e online),
tarefas de envio de arquivo, questionario online, enquete, videos, entre outros recursos
metodoldgicos. Estimula-se, assim, o uso de metodologias ageis de forma a deixar as aulas mais
dindmicas, motivar os alunos, levar a um maior envolvimento deles e estimular raciocinio,
entendimento e discussdes sobre os temas abordados. A sala de aula invertida pode ser utilizada
através da disponibilizagdo prévia do contetdo das aulas. Dessa forma, o discente pode estudar o
assunto previamente e ir para a aula para tirar davidas especificas e discutir os assuntos de maneira
mais segura. A interacdo entre docentes e discentes pode ocorrer, ainda, conforme previsto nas
normativas da UFPE, a ideia € que a fala ndo seja centrada no professor.

A integracdo entre a P6s-Graduacdo e os cursos de graduacdo em licenciatura na UFPE
ocorre de diferentes maneiras, tendo como consequéncia beneficios tanto para a Pds-Graduacgédo
quanto para os cursos de Graduacdo. Para isso, prevé a insercdo de disciplinas integrantes de
Grupos de Disciplinas de Formagdo Avangada no seu curriculo. Este grupo é regulamento pela
Resolucdo N° 18/2021 — CEPE/UFPE que determina que estes componentes curriculares devem ser
estabelecidos a partir de parcerias entre os programas de pds-graduacao diversos e o Colegiado do
Curso. Ao serem estabelecidas estas parcerias, as regras para validacdo dos créditos obtidos pelos
estudantes nestas disciplinas ficardo definidos. Este curso ira estabelecer, juntamente ao Programa
de pos-graduacdo ofertante, 0 numero méximo de créditos integralizaveis nesta modalidade bem
COmMO 0S requisitos necessarios a matricula do aluno.

Outra forma de integracdo é por meio da oferta das disciplinas nos cursos de graduagéo por
professores da Po0s-Graduacdo. A presenca dos docentes, tanto na graduagdo quanto na poés-
graduacédo, pode favorecer a articulagdo entre ensino e pesquisa, na medida em que as reflexdes
oriundas das atividades de pesquisa sdo socializadas nos dois espagos. Da mesma forma, a
integracdo ocorre nos trabalhos de orientagdo dos estudantes de Graduacgdo. Essas atividades de
orientacdo trazem beneficios para a graduacdo, pois ampliam as possibilidades formativas dos
alunos, oportunizando uma complementacdo curricular e preparando-os para outras atividades
académicas, entre elas a pesquisa. Muitos desses estudantes candidatam-se aos processos seletivos
do curso de Mestrado e tém tido bons resultados. Além disso, a participacdo conjunta de docentes e
estudantes em projetos de extensdo trazem a parceria importante entre a graduacdo e a pos-
graduacdo de forma efetiva.
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Por fim, apesar de se configurarem enquanto disciplinas, o Estagio de Docéncia €, também,
uma forma de integracdo entre a graduacdo e a pos-graduacdo, e uma parte constituinte da
formacgdo do pos-graduando que visa a preparacdo e qualificacdo para o exercicio docente.-O
Estadgio de Docéncia do pds-graduando junto aos alunos de graduacdo é uma modalidade de
integracdo, visando efetivamente contribuir para a formacao dos pos-graduandos e para a melhoria
do ensino da graduacéo.

Com as cinco disciplinas de projeto integrador ofertadas desde o primeiro até o sétimo
periodo do curso, envolvendo os 4 pilares do curso e tendo uma dialética com disciplinas ofertadas
ao longo do periodo em que sdo ofertadas, € possivel haver troca de experiéncias entre os docentes
de forma a que as disciplinas abordem as tematicas com metodologias ativas, em que o discente
seja levado a pensar e a propor projetos inovadores em equipe. Ao final de cada periodo havera a
culminancia, que é a apresentacao dos projetos a todos os docentes e discentes, isso levara a uma
troca de experiéncias, sendo cultivadas boas praticas no processo de ensino e aprendizagem
proficuas tanto para docentes, quanto para discentes.

Ao se propor metodologias ativas e culminancia com projeto a ser realizado em equipe ao
final de cada periodo, perdurando ao longo do curso, sera fomentado no discente uma visdo critica,
criativa e humanista, tornando-o capaz a desenvolver e propor novas tecnologias e a solucionar
problemas de forma multidisciplinar. Aspectos relevantes e contidos nas Diretrizes Curriculares
Nacionais previstas na Resolugdo CNE/CES numero 2/2019.

O Curso de Graduacdo em Engenharia de Energia Renovaveis conta, também, com a
possibilidade da utilizacdo de Atividades Praticas Supervisionadas (APS) para fins de
complementacdo de carga horéria dos componentes curriculares do curso, nos termos do Art. 2° da
Resolucdo CNE/CP n° 3, de 2 de julho de 2007. A critério do/a docente responsavel pelo
componente curricular, é possivel, entdo, a adogdo das APS, que pressupdem orientacdo, supervisao
e avaliacdo das referidas atividades pelo/a docente, que deve, caso adote as APS, construir o plano
de ensino do componente curricular a ser ministrado em conformidade com as orientacdes
presentes na Resolugdo n® 03/2023 do CEPE.

De acordo com a referida resolugdo, sdo consideradas APS: estudos dirigidos, trabalhos
individuais, trabalhos em grupo, atividades em biblioteca, desenvolvimento de projetos, atividades
em laboratério, atividades de campo, oficinas, pesquisas, estudos de casos, seminarios,
desenvolvimento de trabalhos académicos especificos, dentre outros, as quais poderdo ser
desenvolvidas no formato de atividades mediadas por tecnologia, utilizando os ambientes virtuais
de aprendizagem disponibilizados pela UFPE.

As APS devem compor 23% da carga horaria do componente curricular, com duracdo
minima de 4 semanas, devendo estar especificadas no plano de ensino do docente. A
implementacdo das APS deve seguir as seguintes diretrizes:

O planejamento deve incluir carga horéaria, cronograma, metodologia e forma de avaliagéo;

As orientagdes e cronograma devem ser registradas no SIGAA,

As APS devem resultar em um produto académico a ser entregue pelos discentes, com
avaliacdo obrigatdria pelo docente;

Os registros das avaliagdes das APS devem ser arquivados no SIGAA para comprovagao
institucional;

As APS nédo podem ser aproveitadas como Atividades Complementares ou ACEX.

Além disso, as APS poderdo ser utilizadas para fins de reposicdo de carga horéria, desde
que respeitada a mesma estrutura e percentual de 23% da carga horaria do componente, conforme
alteracdo no plano de ensino.
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9. SISTEMATICAS DE AVALIACAO

A sistematica de avaliacdo da aprendizagem e institucional, no ambito do curso, sera organizada de
acordo com as orientagdes em vigor na UFPE.

9.1 Avaliacao das Aprendizagens dos Estudantes

A avaliagdo das aprendizagens dos estudantes, no ambito do Curso, serd orientada pela
concepcao explicitada no Plano de Desenvolvimento Institucional da UFPE. Tem como finalidade
favorecer a andlise do percurso de aprendizagem pelo proprio estudante, apoiada pelas intervencdes
dos professores, de maneira que sejam aprimorados seus niveis de aprofundamento tedrico, de
argumentacdo, de articulacdo entre teoria e préatica, de constru¢do autbnoma e de questionamento
critico.

O processo avaliativo se inicia com a apresentacdo e discussdo do plano de ensino que,
sendo o documento académico oficial regulador do desenvolvimento das disciplinas, deve ser
apresentado aos estudantes no inicio de cada disciplina, em cada semestre letivo.

Em seguida, cada professor deve apresentar aos estudantes a sua proposta docente,
submetendo-as & andlise e critica, para construir um acordo de trabalho coletivo, ou seja, um
Contrato Didatico, no qual sejam explicitadas as atividades académicas que atuardo como
instrumentos de avaliacdo, tais como: registros sistematicos da participacdo das discussdes em
classe pelos estudantes, fichas e qualificacdes pelo professor relativas as atividades escritas e orais
desenvolvidas pelos estudantes; mapas de acompanhamento pelos estudantes e pelos professores da
producdo de textos resultantes de pesquisas bibliograficas e de campo; registros pelos estudantes e
pelos professores dos relatos de estudo de campo; registros de exposicdes de trabalhos,
apresentacdo de seminarios; recursos diversos de autoavaliacdo; registro da elaboracdo de sinteses
sobre conceitos trabalhados (mapa conceitual, estudo dirigido, prova etc.); registro da elaboracdo de
resumos, resenhas e fichamentos; quadros descritivos da elaboracdo individual e em pequenos
grupos de projetos de ensino, de intervencdo, de analise da realidade, de diagndstico etc.; mapas de
construcdo de materiais didaticos; esquemas analiticos de relatorios produzidos; dentre outras
atividades.

Dessa forma, poderdo ser utilizados varios instrumentos para acompanhar as aprendizagens
e 0 desempenho dos estudantes (individual e em grupo), ao longo de todo processo de ensino.
Durante esse acompanhamento, serd enfatizada a modalidade de coavaliagdo, na qual professores e
estudantes avaliam o desenvolvimento do trabalho realizado em sala de aula.

Para o desenvolvimento das aprendizagens dos estudantes com deficiéncias seré assegurada
a acessibilidade, conforme determina a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei
9394/1996, art. 59) e o Decreto 5626/2005. Para isso, alguns encaminhamentos devem ser levados
em consideracdo em cada situacao de ensino, de aprendizagem e de avaliacéo.

No caso do estudante surdo, orienta-se que seja garantida a acessibilidade comunicacional
por meio de um tradutor/intérprete de Libras. Além disso, devem ser utilizados recursos visuais
durante as aulas, bem como legendas dos videos a serem exibidos, como forma de promover a
acessibilidade metodologica. Por se tratar de um aprendiz de segunda lingua (L2), deve-se
considerar a existéncia do uso de duas linguas por parte do estudante surdo, logo, em relacdo a
avaliagdo, deve-se dar mais importancia ao conteido, ao aspecto cognitivo de sua linguagem, a
coeréncia e a sequéncia légica das ideias, do que a forma. No que se refere a correcdo das provas
escritas, deve-se ‘“valorizar o aspecto semantico, reconhecendo a singularidade linguistica
manifestada no aspecto formal da Lingua Portuguesa” (Decreto 5626/2005, art. 14, item VI).

Para assegurar a acessibilidade do estudante com deficiéncia intelectual, orienta-se que o
docente realize a adaptacdo curricular descrevendo os conteddos minimos necessarios, a partir de
um planejamento individualizado. Respeitando o planejamento, o estudante podera se favorecer de
adequac0es curriculares fazendo o uso de recursos visuais, de sinteses de informacoes, e respeito a
sua temporalidade prépria, tanto nos momentos de aprendizagem quanto nos de avaliag&o.
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No caso do estudante com Transtorno do Espectro Autista (TEA) é importante que o
docente faca a adaptacdo curricular e realize a adequacdo dos materiais académicos a serem
utilizados no componente curricular e nos processos avaliativos. Deve ser priorizado 0 uso de
recursos visuais e uma maior aproximacao dos conceitos a realidade dos estudantes, valorizando os
aspectos concretos, mais palpaveis, de sua experiéncia sensivel. Alem disso, é importante que o
professor apresente seu plano de ensino, com cronograma detalhado por aula, para que haja uma
melhor organizacao psiquica do estudante com TEA.

Para os estudantes com deficiéncia visual, é fundamental saber diferenciar se o estudante é
cego ou se tem baixa visdo, dado que a atuacdo para cada uma destas condicdes sera diferente. E
importante que o professor realize uma sondagem acerca de qual o melhor mediador de leitura para
garantir as aprendizagens, ou seja, qual o recurso de Tecnologia Assistiva que ird ajudar o estudante
na leitura dos textos académicos. Além disso, é imprescindivel o uso do recurso de audiodescricéo
tanto das aulas, como dos processos avaliativos e dos materiais didaticos. Da mesma forma,
também é imprescindivel que o estudante tenha direito a ter um ledor para sua avaliacao e realize
uma prova em Braille ou outros formatos que Ihe sejam acessiveis.

Para o estudante com Altas Habilidades/Superdotacdo, faz-se necessario que seja ofertada a
aceleracdo curricular e a insercdo do estudante em programas de iniciacao cientifica e em grupos de
pesquisa para que ele possa desenvolver as suas altas habilidades. E importante também atentar para
a interacdo social do estudante nas disciplinas e com o seu grupo. Assim, realizar trabalhos em
grupo pode favorecer a troca de experiéncias com o grupo-classe, promovendo sua integracao
social.

Para cumprir seu compromisso de assegurar acessibilidade para os estudantes com
deficiéncias e atendimento educacional especializado (AEE) para os superdotados, o Curso tem
como o Nucleo de Acessibilidade da UFPE (NACE). Através dessa parceria é possivel oferecer aos
professores que tenham estudantes com deficiéncia, transtornos globais de desenvolvimento, surdez
e altas habilidades/superdotacdo, sugestdes de encaminhamentos e de metodologias alternativas,
quer nas questdes didaticas, quer nas formas de avaliacao.

No que se refere a qualificacdo das aprendizagens dos estudantes para fins de certificacdo de
aprovagdo ou reprovacdo, a UFPE adota a Resolucéo n° 04/94-CCEPE, vigente, que regulamenta os
critérios de frequéncia e rendimento escolar. Além disso, considerando que esta Resolugédo, ainda
que vigente, estd em descompasso em algum momento com o prescrito na Lei 9394/1996, é
considerado o texto da referida Lei em caso de discordancia.

Os critérios avaliativos do curso seguem as normativas institucionais vigentes e incluem a
realizacdo de, no minimo, dois exercicios escolares ao longo do periodo letivo, cuja média
aritmética (MO) sera utilizada como referéncia para progressdo académica; nota minima exigida
para aprovacao direta de 7,0; nota minima para habilitacdo a prova final de 3,0; calculo da média
final pela formula MF = (MO + PF)/2, onde PF corresponde a nota da prova final; nota minima para
aprovacdo na prova final de 3,0; média final minima necessaria para aprovacdo na disciplina de 5,0;
e frequéncia minima obrigatdria de 75% da carga horaria das aulas tedricas e praticas, computadas
separadamente.

Dessa forma, O Curso, seguindo a orientacdo do PDI da nossa Universidade, pretende
“estimular um processo de constru¢do de uma nova cultura avaliativa capaz de preservar e
aperfeicoar a relacdo entre avaliacdo, direitos e justica dignificando a UFPE e 0 nosso projeto
democrético de sociedade e de humanidade.” (PDI/UFPE 2025-2029, p. 60).

9.2 Avaliacéo Institucional

A avaliagdo do Curso serd orientada pela Resolugcdo N° 10/2017 — CEPE/UFPE, que
regulamenta a avaliacdo das condicbes de ensino na UFPE. De forma esquematica, essa resolucao
indica quatro agdes articuladas:

a) “Avaliagdo de Cursos de Graduacdo Presencial”, a ser realizada com a participacdo dos
coordenadores de cursos e do NDE, através de questionario “on-line” desenvolvido pelo NTIL.
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b) “Avaliacao de Disciplinas e de Alunos” que sera feita pelos docentes ao final de cada semestre
através do sistema de gerenciamento académico vigente.

c) “Avaliagdo de Disciplinas e de Docentes”, a ser realizada a cada periodo pelos estudantes,
através do sistema de gerenciamento académico vigente, com o propdsito de contribuir para detectar
aspectos do desenvolvimento das disciplinas por meio do planejamento, dos métodos de avaliacdo e
dos aspectos gerais do docente, assim como autoavaliacdo do estudante.

d) “Cadastramento de Concluintes” que sera feito com os concluintes com o intuito de tragar o seu
perfil, conhecer as suas pretensdes e garantir o acompanhamento dos egressos.

Os instrumentos de avaliacdo das condi¢bes de ensino, elaborados pela Diretoria de
Avaliacdo Institucional (DAI) e Comissdo Prépria de Avaliacdo (CPA), compreendem a
autoavaliacdo de docentes e discentes, a avaliagdo da gestdo, da infraestrutura e do docente pelo
discente. Os critérios estabelecidos para a avaliagdo das atividades de ensino na graduacdo sao
considerados relevantes para o aprimoramento da qualidade do curso, assim como para uma melhor
orientacdo ao desempenho do professor. Os instrumentos de avalia¢do institucional deverdo garantir
a acessibilidade comunicacional para estudantes, professores e funcionarios com deficiéncia.
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10. ORGANIZACAO CURRICULAR DO CURSO

O Curso de Engenharia de Energias Renovaveis segue as recomendacfes da Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional (LDB — Lei n°® 9.394 de 20/12/1996), o Projeto Pedagdgico
Institucional contido no Plano de Desenvolvimento Institucional da UFPE (PDI, 2019-2023), as
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia (Resolucdo CNE/CES n°
02 de 24/04/2019), bem como a atual estruturagdo do Conjunto das Engenharias da UFPE. Por meio
deste curso, os alunos de engenharia de energia terdo atividades diversificadas, englobando escolha
de componentes curriculares eletivos, atividades complementares e atividades de extensdo
curricular, o que lhes proporcionara flexibilidade para suas escolhas e assim atingir a carga horaria
total do curso de uma forma mais diversificada e interdisciplinar.

O curso contemplara abordagem efetiva de diversos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODSs) como:

e ODS 2 — Fome zero e Agricultura Sustentdvel — O curso por meio de tecnologias de
Biomassa e Energia Solar irdo buscar aliar geracdo de energia por meio do uso do solo e
otimizacao de recursos como o sol e a &gua na regido, buscando mitigar impactos ambientais
e otimizando o uso da agricultura familiar com acesso a tecnologia;

e ODS 4 — Educacdo de Qualidade — serd desenvolvido um ambiente propicio a ciéncia e a
integracdo com as necessidades do sertanejo, fornecendo educacdo de qualidade a regido,
sendo essa a primeira insercdo da UFPE no Sertdo;

e ODS 6 — Agua Potavel e Saneamento — Serdo abordadas de maneira pratica ao longo do
curso formas de se dessalinizar agua, tornando-a potavel, bem como serdo desenvolvidos
projetos de bombeamento de &gua dos reservatérios contidos na cidade ap6s a transposicao
do rio Séo Francisco e a irrigacdo, tdo importante para o cultivo e desenvolvimento regional;

e ODS 7 - Energia Limpa e Acessivel — Com a formac&o interdisciplinar, 0 nosso egresso tera
condicdes de empreender e por exemplo implantar empresas de instalagdo de energia
fotovoltaica para grande parte da populagdo, que ird conhecer e ver todas as vantagens em se
utilizar energia renovavel para suas residéncias;

e ODS 8 - Trabalho Decente e Crescimento Econémico — Com a chegada da UFPE no Sertéo,
sera possivel haver uma maior permanéncia do jovem em Sertania e nas cidades
circunvizinhas a ela, visto que havera capacitacdo do jovem em areas de tanta demanda da
regido e que propiciam desenvolvimento as cidades e as familias dos egressos;

e ODS 10 - Reducédo das Desigualdades — Sera fomentado o desenvolvimento econdmico por
meio de inser¢do de novas tecnologias ligadas a energia renovavel no Sertdo, além disso, o
egresso tera uma solida formacdo humanista, entendendo a importancia do papel do
engenheiro de energias renovaveis na sociedade no contexto da redugéo das desigualdades
sociais;

e ODS 13 — Agdo Contra a Mudanca Global do Clima — Por meio do desenvolvimento de
energias renovaveis, sera possivel conscientizar a populagdo do Sertdo quanto as vantagens
ecoldgicas e econdmicas do desenvolvimento sustentavel alicergado pela geracéo de energia
renovavel, bem como serdo abordados no curso e em projetos de extensdo para a sociedade
local os impactos no clima de desenvolvimento dissociado da sustentabilidade e quao nocivo
para o planeta um crescimento desordenado pode ser.

Em consonancia com os objetivos do perfil profissional desejado, o curso contém um
conjunto de disciplinas de formacé&o basica em engenharia, tais como Fisica, Matematica e Quimica,
nos dois primeiros anos, que fornecerdo o suporte necessario para o desenvolvimento de outras
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disciplinas dos anos subsequentes. O primeiro ano consiste de disciplinas basicas como Introducéo
ao Calculo, Célculo, Fisica, Quimica, Geometria Analitica que fazem parte do Conjunto das
Engenharias.

No segundo ano, o aluno ter& acesso a disciplinas mais inovadoras no &mbito da engenharia
como: Projeto Integrador (disciplina que aliara o contetdo teorico das disciplinas do periodo com a
prética de projetos em que o aluno serd o protagonista com o professor sendo o condutor desse
processo de ensino-aprendizagem), Fundamentos da Metodologia Cientifica, disciplina que
embasara o aluno para o desenvolvimento de artigos, TCC, trabalhos académicos, dentre outros.

A partir do terceiro e quarto anos, o aluno aprofunda seus conhecimentos em disciplinas
especificas do curso, tendo como pilares as areas de Energia Solar, Energia Eoélica, Energia de
Biomassa e Energia Hidraulica.

No ultimo ano do curso o aluno podera optar por escolher disciplinas optativas do curso de
acordo com o seu desejo de desenvolvimento profissional na area de Energias Renovaveis. Neste
caso, o coordenador do curso, por solicitacdo do aluno que completar a Carga Horéria Plena do
Curso (no minimo 3.600 horas).

Além das disciplinas obrigatorias, também serdo oferecidas disciplinas eletivas, as quais
podem ser escolhidas pelos alunos de acordo com o interesse deles.

Neste curso os alunos deverdo realizar Estgio Supervisionado obrigatdrio, com uma carga
horaria minima de 180 horas, nos varios segmentos que envolvem a Engenharia de Energias
Renovaveis, tais como: inddstrias, laboratérios de pesquisa, empresas cogeradoras de energia,
universidades, 6rgaos governamentais, entre outros.

O Trabalho de Concluséo de Curso - TCC é uma disciplina de 60 horas, que compreende a
elaboracdo e o desenvolvimento de um projeto que o aluno devera obrigatoriamente realizar sob a
orientacdo de um professor responsavel. No final da pesquisa, 0 aluno devera apresentar uma
monografia sobre o projeto e defendé-la junto a uma comissdo avaliadora composta por no minimo
02 (dois) e no maximo 03 (trés) professores.

Serdo destinadas 60 horas para Atividades Complementares, tais como Monitoria, Estagios
ndo obrigatdrios, participacdo em Empresa Janior, cursos, participacdo em equipe de brigada de
incéndio, voluntarismo, em conformidade com a Resolu¢do n° 12/2013 CCEPE. Além disso, 0
estudante podera cursar disciplinas do Programa da Pds-graduacdo e aproveita-las como carga
horaria de componentes eletivos livres, conforme Resolucdo n° 18/2021 — CEPE.

Os estudantes do curso de Engenharia de Energias Renovaveis poderdo utilizar a carga horaria
de disciplinas internacionalizadas como carga horaria de componentes eletivos livres, conforme os
critérios estabelecidos na Resolucdo N° 9/2019-CEPE.

A visdo ética e humanistica que compde o perfil profissional do egresso e que atende aos
objetivos do curso estd devidamente contemplada na disciplina Introducdo ao Direito, que integra
de forma transversal os temas de Direitos Humanos e Educacio para Relaces Etnico-Raciais, em
conformidade com as Resolugdes n° 01/2012-CNE, Parecer n° 08/2012 - CNE, e n° 01/2004
CNE/CP. Além disso, a disciplina de Libras (Dec. n° 5.626/2005) sera oferecida como componente
eletivo, possibilitando que os estudantes tenham contato com a Lingua Brasileira de Sinais e
ampliem sua formacdo inclusiva.

As Acdes Curriculares em Extensdo (ACEX) reforcam essa formacgdo ao promover a interagdo
com comunidades e a reflexdo sobre inclusdo e diversidade. Por meio de projetos de extenséo, 0s
estudantes poderdo atuar diretamente em comunidades do sertdo pernambucano, auxiliando na
implementacdo de tecnologias sustentaveis para a geracdo de energia limpa e acessivel. Dessa
forma, o curso prepara profissionais para atuar de forma ética, socialmente responsavel e
comprometida com a justica socioambiental, respeitando a diversidade e contribuindo para a
reducdo das desigualdades regionais e sociais. Conforme a Resolugdo n°® 16/2019, Resolucdo n°
31/2022, proferida pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo (CEPE), da Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE) e IN 02/2023 PROGRAD, a estrutura curricular de cada curso deve
destinar no minimo 10% do total de creditos exigidos, para a integralizacdo dos cursos de
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graduacdo, a realizacdo de Ac¢bes Curriculares de Extensdo (ACEx). O Curso de Engenharia de
Energias Renovaveis possui 360 horas de carga horaria voltadas a ACEX.

As Politicas de Educacdao Ambiental, em conformidade com a Lei n°® 9.795/1999 e o Decreto
n® 4.281/2002, sdo parte integrante e indissoltvel dos objetivos do curso e se traduzem na forma de
disciplinas de contetdos diversificados que incorporam conhecimentos da educacdo ambiental,
caracterizando a transversalidade entre as diversas areas do curso. Especificamente, Energia e
Meio Ambiente, Sociologia € Meio Ambiente, Radioatividade e Ecologia, s&o componentes
curriculares que tratam do assunto, aléem de vérias disciplinas das Energias Renovaveis (Solar,
Eolica, Hidraulica e Biomassa), que inevitavelmente abordam também o tema do meio ambiente.

O curso também busca garantir acessibilidade plena aos estudantes com deficiéncia, adotando
estratégias pedagdgicas que minimizem barreiras atitudinais e estruturais. Serdo disponibilizados
recursos didaticos acessiveis. O Nucleo de Acessibilidade (NACE) desempenha um papel
fundamental no suporte aos estudantes, garantindo sua plena inclusdo no ambiente académico.

10.1 Quadro de Estrutura Curricular do Curso

A carga horaria minima estabelecida pela Resolucdo CNE/CES n° 02 de 24 de abril de 2019
para cursos presenciais de Engenharia e em consonancia com a Resolucdo n° 02/2007- CNE, é de
3.600 horas. A estrutura curricular do curso esta organizada em uma carga horéaria global de 3.600
horas, que devera ser cumprida em um periodo minimo de cinco anos e no maximo nove anos,
distribuida em dois periodos letivos por ano. Portanto, o presente projeto pedagdgico atende
integralmente aos dispositivos normativos acima referenciados, como também ao limite maximo de
permanéncia dos estudantes na UFPE. As InstituicGes de Ensino Superior tém autonomia para
definirem o curriculo pleno oferecido aos estudantes de Engenharia de Energia. Parte das
disciplinas propostas para compor a estrutura curricular do Curso de Engenharia de Energias
Renovaveis ja é ministrada na UFPE para outros cursos de engenharia.

O curriculo esta dividido em um conjunto de disciplinas de formacdo basica das engenharias
(Fisica, Matematica [Célculo Diferencial e Integral] e Quimica; disciplinas de formacgdo geral
(Humanidades e Ciéncias Sociais, Economia, Administracdo, Ciéncias do Ambiente, Comunicacao
e Expressdo [ Fundamentos da Metodologia Cientifica, Introducdo a Libras]) Dec. n° 5.626/2005;
disciplinas de formacéo profissional geral (Fenémenos de Transportes, Mecanica Geral, Resisténcia
dos Materiais, Célculo Numeérico, Circuitos 1, Introducdo & Programacdo e Seguranga no Trabalho);
disciplinas de formacdo especifica (Projetos de Sistemas Fotovoltaicos, Projetos de Sistemas
Eolicos, Projeto de Geragdo Hidrica e Producdo Sustentdvel de Biocombustiveis); disciplinas
complementares para integralizacdo do curriculo pleno (extensdo ou desdobramento das disciplinas
anteriores, outras de carater profissional especifico, estagio supervisionado e projeto de graduacao).

CURRICULO DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA DE ENERGIAS RENOVAVEIS
(PERFIL XXXX) - Vélido para os alunos ingressos a partir de 2025.2

Componentes Obrigatorias Carga Cr Ch
Horaria edi To
- - — - tos tal - — —
Sigla Ciclo Geral ou Ciclo Basico Teo | Prat Pre-Requisitos Correquisitos
Depto.
ER001 Introdugdo ao Calculo 60 0 4 60
ER002 Quimica Geral 60 0 4 60
ER003 Geometria Analitica 60 0 4 60
ER004 Projeto Integrador 1 15 30 2 45
ER005 Introducdo a programagdo 60 0 4 60
ER006 Introdugdo a Engenharia de Energias 60 0 4 60
Renovéaveis (IEER)

EROQ7 Célculo 1 60 0 4 60 | ER001
ER008 Fisica 1 60 0 4 60 | ER001
ER009 Climatologia aplicada as energias renovaveis 60 0 4 60
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ERO11 | Algebra Linear 60 0 4 60 | ER003

ER012 Fisica Experimental 1 0 30 1 30 | ER0OO1

ER013 Projeto Integrador 2 15 30 2 45 | ER006

ER014 Célculo 2 60 0 4 60 | ER003 e ER007

ER015 Fisica 2 60 0 4 60 | ER008

ER016 Célculo Numérico 60 0 4 60 | ERO005, ER007,
ER011

ER017 Projeto Integrador 3 15 30 2 45 | ER0O06

ER018 Estatistica 60 0 4 60 | ER001

ER020 Célculo 3 60 0 4 60 | ER014

ER023 Fundamentos da Metodologia Cientifica 45 0 3 45 | ER004 e ER013

ER025 Projeto Integrador 4 15 30 2 45 | ER006

ER027 Fisica Experimental 2 0 30 1 30 | ERO008 e ER012

ER031 Célculo 4 60 0 4 60 | ER020

ER043 Projeto Integrador 5 15 30 2 45 | ERO033

iclo Profissional ou Tronco Comum

ER010 Introducdo a Energia Solar 60 0 4 60 ERO006

ERO019 Introducdo & Energia Edlica 60 0 4 60 ERO006

ER021 Eletromagnetismo 60 0 4 60 ER015

ER022 Mecénica Geral 60 0 4 60 ER014 e ER015 ER020

ER024 Introducdo & Energia de Biomassa 60 0 4 60 ERO006

ER026 Fendmenos de Transportes 60 0 4 60 ERO015 e ER020

ER028 Ecologia e Modelagem ambiental para 30 30 3 60

engenharia

ER029 Circuitos Elétricos 1 60 0 4 60 ER021

ER030 Termodinamica 60 0 4 60 ERO002 e ER015

ER032 Resisténcia dos Materiais 60 0 4 60 ER020 e ER022

ERO033 Introdugdo a Conversao em turbinas 60 0 4 60 ER026 e ER030

ER034 Producdo sustentavel de Biocombustiveis 60 0 4 60 ER030

ERO035 Circuitos Elétricos 2 60 0 4 60 ER029

ER036 Conversdo de Energia 60 0 4 60 ER021 e ER029

ER038 Principios de Inteligéncia Artificial 60 0 4 60 ERO016

ER039 Projeto de Sistemas Eo6licos 60 0 4 60 ER019

ER041 Projeto de Sistemas Fotovoltaicos 60 0 4 60 ER010

ER042 Projeto de Geragdo Hidraulica 60 0 4 60 ER033

ERO044 Instrumentacéo eletro-eletrdnica 90 0 6 90 ERO035 e ER036

ER045 Gestdo de Projetos 30 0 2 30 ER013, ER017,
ER025 e ER043

ER046 Mercado de Energia 30 0 2 30 ERO013, ER017,
ER025 e ER043

ER047 Projeto de TCC 30 0 2 30 ER013, ER017,
ER025 e ER043

ER048 Eficiéncia Energética 30 0 2 30 ERO013, ER017,
ER025 e ER043

ER049 Introducdo ao Direito 30 0 2 30 ER006

ERO050 Hidrogénio Verde 30 0 2 30 ER013, ER017,
ER025 e ER043

ER051 Seguranga no Trabalho 30 30 3 60 ER013, ER017,
ER025 e ER043

ER052 Trabalho de Graduacéo - TCC 60 0 4 60 ER047

ER053 Estagio Supervisionado Obrigatério - ESO 0 180 | 6 180 ER010, ER019,
ER024 e ER033

Componentes Eletivos
ER070 | Principios de Optica para Concentragéo Solar 60 0 4 60 | ERO10
ER071 | Energia Eolica | 60 0 4 60 | ER019
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ER073 | Introdugdo a Libras 60 0 4 60

ER072 | Refrigeracdo e Ar Condicionado 60 0 4 60 | ERO30
ER074 | Cogeracdo e Exergia: uso racional da energia 60 0 4 60 | ERO30
ER075 | Transmissdo de calor 60 0 4 60 | ERO30
ER076 | Inglés instrumental para engenharia 60 0 4 60

ERO077 | Introducdo a geracéo solar termoelétrica 60 0 4 60 | ER030ER010
ER078 | Energia Eolica I 60 0 4 60 | ER019
ER079 | Energia Eolica Il 60 0 4 60 | ER019
ER080 | Relagdes raciais 60 0 4 60

ER081 | Tdpicos especiais em centrais hidrelétricas 60 0 4 60 | ER033
ER082 | Tdpicos especiais em Energia da Biomassa 60 0 4 60 | ER024
ER083 | Tdpicos especiais em Energia Solar 60 0 4 60 | ERO10
ER084 | Radiagéo solar 60 0 4 60 | ER010
ERO8S5 D_inémica da Agua em Sistemas da Producio de 60 0 4 60 ER024

Biomassa

Sintese de Carga Horéria

Componentes Obrigatorios 2880 h
Componentes Eletivos do Perfil 240 h
Componentes Eletivos livres 60h
Atividades complementares 60h
Acdes Curriculares de Extensdo - ACEX) 360h
Carga Horaria Total 3600h

INTEGRALIZACAO CURRICULAR

Tempo Minimo*

10 semestres

Tempo Médio

12 semestres

Tempo Maximo*

18 semestres

10.4 Tabela da Organizacgdo Curricular por Periodo

- 2 - Carga
Componentes Obrigatdrios Horaria e | en
dito | Tota
S |
Slgla Teo Pra | Acex Pré-Requisitos Correquisitos
Depto.
1° PERIODO
ER001 | Introducéo ao Calculo 60 0 4 60
ER028 Ecologlag Modelagem ambiental para 20 20 3 60
Engenharia
ER003 | Geometria Analitica 60 0 4 60
ER004 | Projeto Integrador 1 15 30 2 45
ER005 | Introdugédo a programagéo 60 0 4 60
ER006 Introdu,gaq a Engenharia de Energias 60 0 4 60
Renovéveis (IEER)
TOTAL 345 HORAS
2° PERIODO

ER007 | Calculo 1 60 0 4 60 | EROOL
ER002 | Quimica Geral 60 0 4 60
ER008 | Fisical 60 0 4 60 | EROO1
ERO010 | Introducéo a Energia Solar 60 0 4 60 | ERO006
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ER011 | Algebra Linear 60 0 4 60 | ER003
ERO012 | Fisica Experimental 1 0 30 1 30 | ERO0OL
ER013 | Projeto Integrador 2 15 30 2 45 | ER006
TOTAL _375 HORAS
3° PERIODO
ER014 | Calculo 2 60 0 4 60 | ER003 e ER007
ERO15 | Fisica2 60 0 4 60 | ER008
ER016 | Calculo Numérico 60 0 4 60 Egggi ER007 e
ERO017 | Projeto Integrador 3 15 30 2 45 | ER006
ER018 | Estatistica 60 0 60 | ER001
ERO019 | Introducdo a Energia Edlica 60 0 4 60 | ER006
TOTAL _345 HORAS
4° PERIODO
ER020 | Calculo 3 60 0 4 60 | ERO14
ER021 | Eletromagnetismo 60 0 4 60 | ERO015
ER022 | Mecanica Geral 60 0 4 60 | ERO14 e ER015 ER020
ER023 | Fundamentos da Metodologia Cientifica 45 0 3 45 | ER004 e ER013
ER024 | Introducdo a Energia de Biomassa 60 0 4 60 | ERO006
ER025 | Projeto Integrador 4 15 30 2 45 | ER006
TOTAL _330_HORAS
5° PERIODO
ER026 | Fenbmenos de Transportes 60 0 4 60 | ERO15e ER020
ER027 | Fisica Experimental 2 0 30 1 30 | ERO008eER012
ER009 E;Iri]?\?gg‘leci)gia aplicada as energias 60 0 4 60
ER029 | Circuitos Elétricos 1 60 0 4 60 | ERO021
ER030 | Termodindmica 60 0 4 60 | ERO002 e ER015
ERO31 | Calculo 4 60 0 4 60 | ER020
ER032 | Resisténcia dos Materiais 60 0 4 60 ER020 e ER022
TOTAL _390 HORAS
6° PERIODO
ER033 | Introducédo a Conversdo em turbinas 60 0 4 60 | ER026e ER030
ER034 | Produgdo sustentavel de Biocombustiveis 60 0 4 60 | ERO30
ERO035 | Circuitos Elétricos 2 60 0 4 60 | ER029
ER036 | Conversdo de Energia 60 0 4 60 | ER021e ER029
ER038 | Principios de Inteligéncia Artificial 60 0 4 60 | ERO16
TOTAL 300 HORAS
7° PERIODO
ER039 | Projeto de Sistemas Eolicos 60 0 4 60 | ERO19
ER041 | Projeto de Sistemas Fotovoltaicos 60 0 4 60 | ERO10
ER042 | Projeto de Geracéo Hidraulica 60 0 4 60 | ER033
ER043 | Projeto Integrador 5 15 30 2 45 | ERO033
ER049 | Introducéo ao Direito 30 0 2 30 | ERO006
TOTAL _255 HORAS
8° PERIODO
ER044 | Instrumentacdo eletro-eletrdnica 90 0 6 90 | ER035e ER036
ER045 | Gestdo de Projetos 30 0 2 30 51;&1()34,3ER017, ER025
ER046 | Mercado de Energia 30 0 2 30 | RO, EROLT, EROZS
ER04T | Projeto de TCC 0 | o 2 | a0 | RO EROTTEROZ
ER048 | Eficiéncia Energética 30 0 2 30 | RO, EROLT EROZS
ER050 | Hidrogénio Verde 30 0 2 30 eE';gl(i{BERO”' ER025
TOTAL _240 HORAS
9° PERIODO
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ER051 | Seguranca no Trabalho 0 | 30 3 60 EROlS'eEé%Zé ER025
ER052 | Trabalho de Graduagéo - TCC 60 0 4 60 | ERO47
TOTAL _120 HORAS
10° PERIODO
ER053 | Estagio Supervisionado Obrigatério - ESO | 0 | 180 | | 6 | 180 | Eropi 10, EROLS.
TOTAL _180 HORAS
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11 ATIVIDADES CURRICULARES

11.1 Atividade Complementar (Resolugdo N° 12/2013 — CCEPE)

As atividades complementares do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis serdo
regulamentadas conforme a resolugdo n® 12/2013 do CCEPE/UFPE em relacdo as condigdes de
oferta em relacdo aos seguintes aspectos: carga horaria, diversidade de atividades e formas de
aproveitamento. Para fins de integralizagdo curricular, poderdo ser contabilizadas, no sistema de
gestdo académica vigente, como carga horaria livre, até o limite de 60 horas, distribuidas de acordo
com o quadro 1, entre outras atividades académicas autorizadas pelo Colegiado do Curso, na forma

estabelecida na Resolugéo n° 12/2013/CCEPE (Anexo 1).

Quadro 1 — Distribuicdo de carga horaria para atividades complementares

Carga horéria

Carga horéaria

Atividades minima maxima
Monitoria 30h 60h
Iniciacdo Cientifica 30h 60h
Cursos diversos 10h 30h
Participacdo na gestdo de empresa
junior, diretério académico, empresa 10h 30h
de intercambio cultural
Participacdo em congressos, simposios
e correlatos (organizacdo, apresentacdo de minicursos, 10h 30h
ouvinte, etc.)

N . . 30h
Publicagdo de artigos completos em anais 15h

de congressos

(até dois artigos)

(trés artigos
Ou superior)

Publicacdo de artigos em periddicos especializados

20h
(até dois artigos)

30h
(trés artigos
Ou superior)

Estagios ndo obrigatérios

(Resolugéo n° 20/2015/CCEPE) 30h 60h
Participacdo em Projetos de pesquisa

e/ou extensdo 30h 60h
Participagdo em eventos voluntarios 10h 20

(brigada de incéndio, cuidador de idosos, etc.)
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11.2 Acbes Curriculares de Extensdo — ACEX (Resolucdo N° 31/2022 — CCEPE alterada
parcialmente pela Resolugédo n° 28/2023)

A Resolucdo n° 16/2019 CEPE/UFPE define as cinco Diretrizes da Extensdo Universitaria:
Interacdo DialOgica, Interdisciplinaridade e Interprofissionalidade, Indissociabilidade Ensino,
Pesquisa e Extensdo, Impacto na Formacgdo do Estudante, Impacto e Transformacéo social. Temos
como impulsionadores dessa proposta o principio da indissociabilidade ensino-pesquisa-extensdo
(Brasil, 1988, Art. 207) e a diretriz do Plano Nacional de Educac¢ao, que “prevé a reserva minima de
dez por cento do total de créditos exigidos para a graduacdo em programas e projetos de extensao
universitaria, orientando suas ag¢des prioritariamente para areas de grande pertinéncia social”
(Brasil, 2014).

A Resolucdo n° 31/2022 CEPE/UFPE regulamenta a insercdo e o registro da Acdo
Curricular de Extensdo como carga horaria nos Projetos Pedagogicos do Curso de Graduagdo da
Universidade. Além desse documento, as Instru¢cbes Normativas da Prograd (Instrucdo Normativa
N° 02/2023 — Prograd/UFPE®) e da Proext (Instrucdo Normativa N° 02/2023 — Proext/UFPE)
orientam a cada curso como deve ser efetuada a insercdo da ACEx nas propostas curriculares de
Curso.

11.3 Estagio Curricular Supervisionado (Resolugdes 20/2015 e alteracdes Resolugdes 09/2016 e
02/2020 do CCEPE/UFPE)

O Estagio Curricular Supervisionado é obrigatério®. E concebido como uma das
modalidades de préatica social educativa e pedagdgica, realizado especialmente em unidades
escolares publicas. Nesse processo, ndo se deve perder de vista as interfaces com as préaticas sociais
educativas mais amplas (sistemas de cultura de informacdo e de comunicacdo, movimentos sociais
etc.). Para que este processo ocorra de forma adequada é imprescindivel que sejam estabelecidas
parcerias entre a Universidade e o campo de estdgio por meio de convénios devidamente
cadastrados e autorizados na UFPE.

O Estagio Curricular Supervisionado constitui como um espaco privilegiado de
investigagdo, de reflexdo e de leitura critica de realidade, de trabalho coletivo, de intervengdo
pedagdgica, enfim, de construcdo da profissdo pedagogo-professor e da sua profissionalidade
(MELO, 2004). Neste, o/a estudante forma-se enquanto sujeito que tem dominio de sua prépria
pratica, consciéncia de seu papel social, com base na reflexdo contextualizada na acdo e sobre a
acdo e sobre a propria reflexdo gerada na acdo, conforme Zeichner (1993), tendo como eixo
norteador o exercicio profissional.

Para garantir a realizacdo do Estagio Curricular Supervisionado, a Coordenacdo do curso
conta com uma Coordenacado de Estagio, que € responsavel por formular acdes de integracao entre
as praticas de ensino e os campos de estagio, no intuito de auxiliar na formacdo critica do/a
estudante contribuindo para torna-lo um profissional capaz de aliar os diversos saberes necessarios
a sua atuacdo profissional. Essa Coordenacao também € responsavel por promover ac6es de parceria
e troca de saberes entre a universidade e as diversas instituicdes que sdo parceiras na formacao,
congregando seus atores principais. Além disso, tem como atribuicdes:

a) Formalizar o encaminhamento dos estudantes para os campos de estagios;
b) Assinar os Termos de Compromisso de Estagio;
¢) Acompanhar a execucéo e a administracdo da programacao de Estagio do curso;

° Disponivel em: https:/www.ufpe.br/documents/38970/4802008/in+02-2023-cdpcg-dde-
prograd.pdf/66ce271b-8f9a-4649-9f86-c8b9a76alels
Na Resolugdo n.02/2020 do CCEPE/UFPE que “Disciplina o Estagio nos cursos de Graduagdo da UFPE” o Estagio
Curricular Supervisionado é denominado Estagio Obrigatorio. Disponivel em:
https://www.ufpe.br/documents/398575/2651500/Res+2020+02+CEPE.pdf/55c88bfc-2f16-4c9f-a191-2b640ed5f89c
Acesso em: 29/01/2025.
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d) Esclarecer ao estudante sobre as exigéncias e os critérios para a realizacdo dos estagios;

e) ldentificar e avaliar novas demandas institucionais para a realiza¢do de estagios;

f) Estabelecer contato com as instituicdes ou campos de estagio, avaliando a programacao e
o0 interesse no oferecimento de vagas para estagio, encaminhando-as, quando for o caso, a
Coordenacéo e ao Colegiado do curso;

g) Organizar e catalogar a documentacdo do estagio para consulta e pesquisa.

O Estagio Curricular Supervisionado compde a matriz curricular do curso de Engenharia de
Energias Renovaveis e serd realizado em uma carga horaria de 180h. Este deve ser realizado,
prioritariamente, no décimo periodo. Para que os estagios sejam considerados validos perante a
legislacdo, e como tal, reconhecidos pelo CE/UFPE, para os efeitos formativos a que se propdem,
um Termo de Convénio de Estagio devera ser previamente assinado entre as partes.

Além disso, as partes envolvidas deverdo celebrar um Termo de Compromisso, assinado
pelos envolvidos para dar inicio as atividades de Estagio, além de garantir um Seguro de Acidentes,
pago pela UFPE, conforme previsto pela legislagdo em vigor (Lei n° 11.788/2008, Resolugéo
20/2015 e alteraces Resolucdes 09/2016 e 02/2020 do CCEPE/UFPE))’. Ao longo dessas horas, é
importante assegurar que cada estudante possa envolver-se, criar vinculos com o campo de estagio,
de forma que esse periodo seja um tempo denso e continuo.

Todas as atividades de Estagio curricular supervisionado precisam ser supervisionadas pelos
professores responsaveis que, além de uma carga horaria especifica para estudo e reflexdo com os
estudantes sobre as questdes relacionadas ao ensino de sua disciplina, devem dedicar um tempo
para reunides de acompanhamento das atividades de estagio com os estudantes e com as equipes de
das unidades campo de estagio. Assim, esses profissionais desempenham um papel vital na
articulacdo entre o que esta sendo objeto de ensino e discussdo na universidade e as praticas
desenvolvidas.

A supervisdo assume, aqui, o sentido de mediacdo entre as duas instancias de formacao,
criando possibilidades para a realizacdo de um estadgio no qual teoria e pratica ndo se separam.
Além disso, essa mediacao podera suscitar iniciativas de inovacdo e abrir canais para a expressdo de
suas demandas de formacdo, possibilitando uma constante atualizacdo do ensino e das préaticas
realizadas na universidade. Cabe ao supervisor estar presente no campo de estagio para acompanhar
as atividades previstas de observacao e coparticipacao.

As reflexBes advindas dessa parceria sdo objeto de avaliacdo de todo o trabalho realizado.
Assim, espera-se que as instituicdes possam, na medida do possivel, oferecer subsidios para que 0s
estudantes sejam avaliados em todas as etapas e nas diversas atividades nas quais se envolvem. Essa
dindmica pressupde o estabelecimento de acordos em que o campo de estagio e a universidade se
comprometem a trabalhar em conjunto pela formacao dos estudantes e pela melhoria do ensino na
instituicdo escolar. Isso implica uma abertura para o didlogo e a acdo nos momentos de
planejamento, execucdo e avaliacdo do trabalho como um todo. Nesse sentido, o estagio Curricular
Supervisionado deve ampliar e fortalecer as atitudes éticas, conhecimentos e competéncias,
pressupondo atividades efetivadas em um ambiente institucional de trabalho, que se concretiza na
relacdo estabelecida entre um supervisor experiente e o aluno estagiario.

Os estagios ndo obrigatérios sdo de responsabilidade e escolha dos estudantes, devendo ser
assinados e acompanhados pela Coordenacao de curso e de Estagio, devendo, ainda, ter relacdo com
a formacéo profissional dos estudantes. Além disso, as partes envolvidas precisam estar de acordo
com a Legislagdo em vigor (Lei n° 11.788/2008, Resolugdo 20/2015 e alteragbes Resolucgdes
09/2016 e 02/2020 do CCEPE/UFPE). Para que estes estagios sejam considerados validos perante a
legislagéo, deve ter a assinatura do Termo de Convénio. Além disso, as partes envolvidas deveréo
celebrar um Termo de Compromisso de Estagio, além de Seguro de Acidentes, a cargo da
Empresa/Instituicdo, conforme previsto pela legislacio em vigor. No ambito do Curso de
Engenharia de Energias Renovaveis, 0 Estagio ndo obrigatorio podera ter a carga horaria de até 60h

" Os formulérios e documentos que orientam a celebragdo dos convénios para estagio (obrigatérios) estdo disponiveis
na pagina da Prograd/UFPE (https://www.ufpe.br/prograd/estagio).
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aproveitada para efeito de horas de atividade complementar. Por fim, o estagio ndo obrigatorio
também deverd ser avaliado e um comprovante da realizacdo do mesmo deverd ser entregue a
Coordenacéo de Estagios para fins de arquivo e controle.

A Prética e o Estagio sdo concebidos, portanto, como componentes curriculares, a0 mesmo
tempo, distintos e articulados, vivenciados segundo as diretrizes indicadas pelo Projeto Politico-
Pedagogico da instituicdo, pelas diretrizes Curriculares Nacionais do curso e pelo perfil curricular
do cursor. Assim concebidos, sdo responsaveis por favorecer uma sintese interdisciplinar ao longo
de todo o curso de Engenharia de Energias Renovaveis, sob as determinag¢des da dindmica
curricular entre a formacgdo na universidade, a pratica profissional e a intervencdo critica na
sociedade.

11.4 Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC

Para integralizar a proposta curricular do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis, 0
estudante devera elaborar e defender um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). Este trabalho é
normatizado pela Resolu¢do N° 18/2022/CEPE/UFPE que disciplina o Trabalho de Concluséo de
Curso nos Cursos de Graduacdo da UFPE.

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), atividade também obrigatdria para conclusdo do
curso, consiste na elaboracdo e desenvolvimento de um projeto com tema relacionado a assuntos da
area de Engenharia de Energias Renovaveis, sob a orientacdo de um professor orientador
estabelecido pelo colegiado do curso, corresponderd a uma carga horaria de 90 horas valida para
integralizacdo curricular, sendo distribuida da seguinte forma: a disciplina Projeto de TCC
contemplard a carga horéria de 30h e a disciplina de Trabalho de Concluséo de Curso contemplara a
carga horéaria de 60h. A avaliacdo da disciplina Trabalho de Graduacdo - TCC sera realizada por
uma comissdo avaliadora composta por no minimo dois e no maximo trés professores (podendo o
professor orientador fazer parte da comissdo avaliadora), quando da apresentacdo da monografia
escrita e oral pelo aluno.

De acordo com a Resolugédo 18/2022 CCEPE/UFPE o Trabalho de Concluséo de Curso -
TCC é compreendido como o componente curricular que corresponde a um trabalho de producao
académica executado pelo/a discente sob a orientacdo de um/a docente ou Técnico-Administrativo
em Educacdo, com titulacdo minima de mestrado e vinculo institucional com a UFPE.

O TCC sera obrigatorio aos Cursos de Graduacdo quando a Diretriz Curricular Nacional -
DCN ou o Projeto Pedag6gico do Curso - PPC assim o determinar. Portanto, cabera ao Colegiado
do Curso a definicdo de quais modelos de TCC poderdo ser desenvolvidos pelos/as estudantes:
Artigo Cientifico, Relato de Experiéncia, Monografia, Memorial para Material Didatico (Escrito ou
Audiovisual), Producdo artistico-cultural, Projeto de Intervencdo, dentre outros.

Com relacdo ao depdsito do TCC no Repositério os artigos 17, 18 e 19 da Resolucéo
02/2020- CCEPE/UFPE estabelece o Sistema de Bibliotecas - SIB como coordenador desse
processo, tendo a Biblioteca Setorial como instancia mais proxima dos discentes, para as devidas
orientacdes, juntamente a coordenacdo do Curso, como registramos a seguir:

Art. 17. O TCC devera ser depositado no Repositorio de acordo com as
orientacdes disponiveis na pagina eletrénica do Sistema de Bibliotecas - SIB. Art.
18. E responsabilidade do/a discente que o arquivo submetido corresponda a versao
final e corrigida de seu TCC, aprovado pela banca examinadora, validado pelo/a
orientador/a e estruturado conforme orientacGes do curso. Art. 19. Na modalidade de
autodepdsito, a Biblioteca Setorial inicia a homologacdo da submissdo quando: | -
recebe a declaracdo de defesa emitida pelo/a Coordenador/a de TCC; e Il - o/a
discente submete o0 TCC no Repositério. (UFPE, 2020)

Assim, o TCC pode ser desenvolvido no &mbito de um componente curricular devidamente
cadastrado no Sistema de Gestdo Académica em vigor. E o estudante devera estar devidamente
matriculado/a no componente curricular TCC, durante o semestre de sua execucao.
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12 FORMAS DE ACESSO AO CURSO

De acordo com o Regimento Geral da UFPE, alterado pela Resolucdo N° 08/2021 -
CCEPE/UFPE, as formas de acesso nos cursos presenciais da graduacdo da UFPE sdo realizadas de
forma regular através do(s):

e Sistema de Selecdo Unificada (SISU). O candidato classificado entrara no curso mediante
escolha realizada pelo candidato de acordo com os critérios de classificacdo do SISU,
entrando assim no edital SISU. O curso de Engenharia de Energias Renovaveis oferta 100
vagas anualmente (50 no 1° semestre e 50 no 2° semestre) para os alunos que ingressarem
pelo Sistema de Selecdo Unificada (SISU), sendo 50 vagas para ampla concorréncia e 50
vagas para cotistas.

e Ingresso extravestibular (Transferéncia Interna e Reintegracdo; Transferéncia Externa e
Portadores de Diploma — inserida a modalidade ex officio) que é oferecido anualmente, para
preenchimento de vagas ociosas nos diversos cursos de graduagdo, em diferentes areas de
conhecimento/formacdo profissional por meio de transferéncia interna, transferéncia
externa, reintegracdo ou outro curso de graduacdo para diplomados. Periodicamente e de
acordo com os editais lancados pela UFPE, sdo ofertadas vagas para transferéncia interna,
transferéncia externa e portador de diploma nos cursos de graduacdo da UFPE. As vagas
disponiveis sdo informadas a Prograd e entdo o processo de preenchimento de vagas é
realizado. Tal procedimento, além de otimizar recursos de estrutura e pessoal, a0 ocupar
vagas ociosas e ofertar oportunidade para discentes interessados no curso, atende a
resolugédo n°® 08 de 2021 da CEPE UFPE.

e Convénios entre a UFPE e outras InstituicGes sdo conduzidos por uma diretoria especifica
(DRI - Diretoria de Relagdes Internacionais) ligada a Reitoria para o caso dos convénios
internacionais e ligada a Prograd para os casos de convénios nacionais.

Os Cursos da UFPE ainda atendem a Lei n® 9.536, de 17/12/1997 que regulamenta a
transferéncia ex officio citada no Art. 49 da Lei n° 9.394, publicada em 20 de dezembro de 1996,
que diz que sera efetivada, entre instituicGes vinculadas a qualquer sistema de ensino, em qualquer
época do ano e independentemente da existéncia de vaga, quando se tratar de servidor publico
federal, civil ou militar estudante, ou seu dependente estudante, se requerida em razdo de
comprovada remocdo ou transferéncia de oficio, que acarrete mudanca de domicilio para o
municipio onde se situe a instituicdo recebedora, ou para localidade mais proxima desta.

Finalmente, a UFPE realiza a Expo (https://sites.ufpe.br/expoufpe/), que € um evento anual
que congrega todos os cursos de graduacdo e tem programacOes presenciais e virtuais que
estimulam o0 acesso aos cursos.
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13 CORPO DOCENTE

O Corpo docente do Curso é composto por professores efetivos. A seguir, verifica-se o
detalhamento do Perfil profissional, a titulacdo e as competéncias desses docentes.

TABELA DO CORPO DOCENTE

Curso: [Nome do Curso]

Vinculagéo: [Departamento[NUcleo] / Centro / Pro-Reitoria]

NOME

CPF

AREA DO
CONHECIMENTO!

TITULACAQ?

QUALIFICACAO
PROFISSIONALS?

REGIME DE
TRABALHO*

VINCULO
EMPREGATICIO

Estatutario

Estatutario

Estatutario

Estatutario

Estatutario

Estatutario

Estatutario

Estatutario

Estatutario

Estatutario

Estatutario

Estatutario

Estatutario

Estatutario

OBS.:

! Informar a Area de Conhecimento ao qual o Docente prestou 0 Concurso;

2 Informar o Gltimo titulo conferido do docente. Ex.: Especialista, Mestre, Doutor;

3 Informar o Curso de Graduacao ao qual o docente é formado;

4 Informar qual o Regime de Trabalho do Docente na UFPE. Ex.: 20h, 40h ou DE;
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14 SUPORTE PARA FUNCIONAMENTO DO CURSO

O curso contard com recursos estruturais e humanos para o seu funcionamento.
Os discentes da UFPE possuem acesso ao sistema Pergamum UFPE para acesso ao acervo
bibliogréafico.

14.1- Recursos Estruturais

O Curso de Engenharia de Energias Renovaveis sera ofertado no Centro Académico do Sertdo,
localizado no Campus do Sertdo da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). O campus, com
previsdo de implantagdo de uma infraestrutura moderna e adequada ao desenvolvimento das
atividades académicas, administrativas e de pesquisa.

A sede do curso contard com um edificio projetado para atender as necessidades do ensino de
engenharia, dispondo de salas de aula equipadas com recursos multimidia, laboratorios
especializados, biblioteca setorial, espacos de convivéncia e setores administrativos. A distribui¢ao
das areas seguira os padrdes institucionais da UFPE, garantindo acessibilidade e sustentabilidade
ambiental.

A estrutura inclui: salas de aula climatizadas, equipadas com datashow, quadro branco e internet
para suporte ao ensino presencial;

Durante o primeiro ano, considerando a edificacdo temporaria, a proposta é que as praticas de
Energias Renovéveis ocorram em laboratorios indoor em uma sala de 40m2. De forma que as
praticas de Energia Solar ocorram por meio de kits didaticos de bombeamento de agua, radiacéo
solar e sensores, kits didaticos de dessalinizag¢do de &gua salobra.

espaco administrativo, com gabinetes docentes, coordenacéo, secretaria e setor de escolaridade;

sala de convivéncia para estudantes e docentes, equipada para atividades académicas e sociais;

areas de estudo e espacos de pesquisa integrados ao campus.

Bibliotecas

A Universidade Federal de Pernambuco possui 14 bibliotecas com um acervo geral de 370.560
exemplares. Acrescente-se que 0s acervos das quatorze bibliotecas da UFPE (uma central e treze
setoriais) trazem temadticas relacionadas a Educacdo Ambiental, Indigena, Afro-brasileira,
Sexualidade, Geracional, Género, dentre outras, 0 que propicia um aporte tedrico aprofundado aos
estudantes, docentes e técnicos que desejam investigar e se apropriar de forma mais ampla dos
conceitos tratados no curso.

Os alunos e professores tém acesso ao acervo do sistema de bibliotecas da UFPE que na area de
Gestdo Publica conta com aproximadamente 6.950 (seis mil, novecentos e cinquenta) titulos e
20.018 (vinte mil e dezoito) exemplares. Quando considerado o acervo total das bibliotecas o
discente tem acesso a aproximadamente 352.000 (trezentos e cinquenta e dois mil) volumes, todos
interligados em uma base de dados comum. Anualmente a Universidade abre licitagdo para
aquisicao de novos titulos. Dessa forma o acervo fisico esta continuamente sendo atualizado.

A Biblioteca Central esta ligada a redes nacionais de bibliotecas, acessiveis on-line para consultas,
contando com o sistema COMUT para requisicdo de textos via correio. A Universidade oferece
acesso ao Portal de Periddicos da CAPES e a bases de dados como o PROQUEST e o WEB of
Science, valiosos apoios ao trabalho de pesquisa de professores e alunos.

O Campus do Sertdo contara com uma Biblioteca Setorial, planejada para atender as necessidades
dos cursos ofertados no Centro Académico do Sertdo. A biblioteca sera climatizada e contard com
acervo fisico e digital, além de oferecer servigos de empréstimo, consulta local e acesso a bases de
dados cientificas.

A UFPE possui um Sistema Integrado de Bibliotecas (SIB/UFPE), composto por 14 bibliotecas
distribuidas nos campi, com um acervo de mais de 370.560 exemplares, incluindo obras
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relacionadas a engenharia, meio ambiente e recursos hidricos. Os estudantes e docentes poderédo
acessar materiais didaticos digitais e utilizar o Portal de Periddicos da CAPES, ampliando as
possibilidades de pesquisa e estudo.

Durante a fase inicial do curso, sera garantido o acesso dos estudantes a bibliotecas parceiras e ao
acervo digital da UFPE, até a plena estruturacao da biblioteca do Campus do Sertdo.

A Biblioteca da UFPE tem convénio com o Portal PERIODICOS CAPES. O Portal de Periddicos,
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), € uma biblioteca virtual
que reune e disponibiliza a instituicbes de ensino e pesquisa no Brasil o melhor da producdo
cientifica internacional. Ele conta com um acervo de mais de 30 mil titulos com texto completo, 130
bases referenciais, dez bases dedicadas exclusivamente a patentes, além de livros, enciclopédias e
obras de referéncia, normas técnicas, estatisticas e contetdo audiovisual.

O Portal de Periddicos foi criado tendo em vista o déficit de acesso das bibliotecas brasileiras a
informacdo cientifica internacional, dentro da perspectiva de que seria demasiadamente caro
atualizar esse acervo com a compra de periodicos impressos para cada uma das universidades do
sistema superior de ensino federal. Foi desenvolvido ainda com o objetivo de reduzir os
desnivelamentos regionais no acesso a essa informacao no Brasil.

Possuem acesso livre e gratuito ao contetdo do Portal de Periddicos professores, pesquisadores,
alunos e funcionarios vinculados as instituicdes participantes, como é o caso da UFPE. O Portal é
acessado por meio de terminais ligados a internet e localizados nessas instituigbes ou por elas
autorizados.

Acesso a equipamentos de informética e Laboratérios

Todo o Centro Académico do Sertdo, local onde esta inserido o Curso de Engenharia de Energias
Renovaveis, serd servido por uma rede sem fio com internet banda larga disponivel a todos os
alunos da vinculados com a UFPE. Estes podem utilizar seus equipamentos pessoais
(computadores, notebooks, netbooks, tablets, smartphones etc. para acessar a Internet.

Acessibilidade

As instalacdes do Centro Académico do Sertdo estdo adequadas as demandas de acessibilidade por
meio da implementacdo da sinalizacdo vertical em conformidade com as normas ABNT NBR
9050/2015, NBR 16537/2016 e demais contetdos legais.

O Centro € constituido por pavimentos que possui rampa acessivel para uso de pessoas cadeirantes,
plataforma elevatoria para usuarios com mobilidade reduzida, e possui placas informativas
(adesivos e banners) como parte de sinalizacdo vertical, ampliando assim a orientacdo e mobilidade
dos usuérios na edificacdo, conforme os conceitos definidos na ABNT NBR 9050/15. Dedicamos,
ainda, especial atencdo em promover a integracdo complementar, junto a equipe de Seguranca do
Trabalho, para atender as normas de Prevencgdo de incéndio e Seguranca e respectiva sinalizagéo.
Estando essa prevencéo devidamente regularizada no CE.

14.2 Recursos humanos

O corpo técnico-administrativo é formado por quatro técnicos que ddo suporte as atividades
da coordenacdo do curso, aos docentes e aos discentes de forma continua, das 8h as 22h10. Além
disso, € formado por um técnico em assuntos educacionais. Esses profissionais auxiliam na
elaboracdo de procedimentos, atas e documentos internos ao curso e desenvolvem as seguintes
atividades:

Abertura e acompanhamento de processos eletrénicos no SIPAC; acompanhamento do
ponto dos funcionarios; acompanhamento, filtragem e distribuicdo dos e-mails encaminhados para a
coordenagdo; acompanhamento, filtragem e distribuicdo dos e-mails encaminhados para a
escolaridade; analise da situacdo académica de estudantes para emissdo de segunda via de
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certificado; analise da situacdo académica de estudantes para estagio; analise da situacdo académica
de estudantes para laurea; atendimento ao publico em geral; atendimento aos requerimentos de
estudantes sobre acompanhamento especial; atendimento aos requerimentos de estudantes sobre
autorizacdo de deposito de TCC; atendimento aos requerimentos de estudantes sobre dispensa de
disciplina; atendimento aos requerimentos de estudantes sobre equivaléncia de disciplina;
atendimento aos requerimentos de estudantes sobre integralizacdo curricular; atendimento aos
requerimentos de estudantes sobre o certificado de atividades complementares registradas no Sigaa;
atendimento aos requerimentos de estudantes sobre trancamento de curso; desblogqueio de usuérios
bloqueados no Sigaa; digitalizacdo da organizacdo do acervo do arquivo morto do curso; elaboracéo
de atas e extratos de atas de reunides convocadas pela coordenacao do curso; elaboragéo de oficios
da coordenacdo do curso; elaboragdo de protocolos para o desenvolvimento das demandas de
trabalho da escolaridade; elaboracdo do horario do curso; emissdo de certificados e declaracdes;
emissdo de segunda via de certificados de concluséo de curso de estudantes que colaram grau antes
da migracéo para o sistema do Sigaa; encaminhamento de documentos via SIPAC; ensalamento das
turmas do curso; envio de e-mails para os ingressantes do semestre com orientacdes sobre matricula
obrigatdria e eletivas, dispensa de disciplinas, trancamento de curso, estagio, atividades autbnomas;
levantamento de dados solicitados pela coordenacdo do curso; organizagdo de processos de
aceleracdo de estudos dos estudantes; organizacdo do processo de conclusdo antecipada dos
estudantes com aceleracao de curso; organizagdo do processo de conclusdo de curso; orientagdo aos
estudantes sobre as atividades autdbnomas; orientacdo e acompanhamento da matricula dos
estudantes; orientacdo para modificacdo de matricula dos estudantes; orientacdo sobre trancamento
de matricula dos estudantes; registro da frequéncia dos bolsistas; selecdo dos estudantes concluintes
para a realizacdo do ENADE; participacdo na organizacdo dos eventos académicos realizados no
ambito da coordenacao do curso.
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15 APOIO AO DISCENTE

Sao desenvolvidos varios servicos de apoio ao discente. Destacamos o Servico de
Assisténcia estudantil a cargo da Pro-Reitoria para Assuntos Estudantis (PROAES) na UFPE que
tem como missdo “[...] oferecer ao discente, condi¢cbes materiais e psicolégicas que assegurem o
processo de formacao académica, o desenvolvimento de capacidade profissional e de cidadania”
(site da UFPE). Esta Pro-Reitoria responde, na UFPE, pela gestdo do Programa Nacional de
Assisténcia Estudantil - PNAES (Decreto n°® 7.234/2010, BRASIL) e disponibiliza o Edital de
Bolsas Assistenciais Estudantis, semestralmente.

Os discentes dos cursos da UFPE possuem o apoio da PROAES que tem por missdo
promover e consolidar politicas de gestdo da vida académica em suas diversas dimensoes;
qualificadas em a¢des multidisciplinares nos eixos da assisténcia estudantil, da cultura, do lazer e
das atividades esportivas, com o objetivo de prover a igualdade de oportunidades aos estudantes da
UFPE. Além disso, a PROAES tem por finalidade a coordenacéo central das acdes e programas de
inclusdo social para a permanéncia dos alunos na Universidade, com vistas a minimizar os efeitos
das desigualdades sociais e regionais, reduzir os indicadores de retencdo e evasdo escolar, contribuir
para melhoria do desempenho académico, favorecendo a concluséo de curso de graduacéo no tempo
previsto.

A PROAES possui diversos programas de apoio ao estudante, sdo eles:

Moradia Estudantil;

Nucleo de Atengdo a Saude do Estudante (NASE);
Restaurante Universitario;

Apoio a Eventos Cientificos;

Bolsa Atleta;

Esportes e Lazer;

Bolsa de Incentivo e Aperfeicoamento Esportivos;
Entre outros.

Aos discentes que possuem algum tipo de necessidade especial, a UFPE possui o Nucleo de
Acessibilidade (NACE). O NACE tem por finalidade apoiar e promover a acessibilidade aos
estudantes e servidores com deficiéncia, mobilidade reduzida, transtorno funcional especifico da
aprendizagem, transtorno global do desenvolvimento e/ou altas habilidades/superdotagdo. As
atividades do Nucleo foram regulamentadas pela Portaria Normativa n® 04/2016. Esta portaria
instituiu o Ndcleo de Acessibilidade como unidade vinculada ao Gabinete do Reitor. O NACE
atualmente é regido pela Portaria Normativa n° 40/2020, que aprovou a nova estrutura regimental
do Gabinete do Reitor. Com isso o NACE também passa a contar com nova estrutura
organizacional que visa a otimizagdo dos servigos ofertados aos seus usuarios. O atendimento em
acessibilidade e incluséo educacional na UFPE é orientado pela Resolugéo n® 11/2019.

A UFPE possui, ainda, o Nucleo de Assisténcia a Saude do Estudante (NASE) que, junto ao
NACE, contribui no acompanhamento e protecdo dos direitos de pessoas com transtorno de
espectro autista.

Outras formas e programas de apoio aos discentes, previstos e promovidos pela UFPE, sdo o
acompanhamento de estudos em situagdes excepcionais (Resolugdo n° 19 de 2022 CEPE); o curso
de verdo (Resolucdo n® 21 de 2017 CEPE); os estudos planejados para estudantes com obstaculos
no prosseguimento do processo de aprendizagem (Resolugdo n° 08 de 2022 CEPE); o Espaco de
Dialogo e Reparacgéo (https://www.ufpe.br/o-edr); 0 Nucleo ERER
(https://www.ufpe.br/nuclecerer) e o Nucleo de Politicas LGBT: (https://www.ufpe.br/nucleolgbt).

42


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Decreto/D7234.htm
https://www.ufpe.br/o-edr
https://www.ufpe.br/nucleoerer
https://www.ufpe.br/nucleolgbt

Considerando o Art. 7° da Resolucdo CNE/CES n° 2 de 24 de abril de 2019, o curso
realizaré acOes de acolhimento e nivelamento dos estudantes, visando & diminuic&o da retengéo e da
evasdo escolar. Como acdes de acolhimento, serdo realizadas reunides com a coordenacgdo do curso
e com o Diretorio Académico ser formado, além de possivel encaminhamento para 0 NASE para o
acolhimento humanizado e apoio a saude emocional. Como acdes de nivelamento, teremos como
exemplo o suporte de estudantes monitores para um progresso continuo da aprendizagem.

A reitoria da UFPE, ainda, disponibiliza Programas Institucionais voltados ao
desenvolvimento da pesquisa, do ensino e da extensdo, tais como: PIBIC, PIBID, PIBEX,
Mobilidade Académica, Monitoria, Residéncia Pedagdgica, e BIA. Estes programas sao
regulamentados via edital, conforme exposto no Quadro. Ressaltamos que, ainda, ndo temos oferta
de bolsas que atendam a todos os estudantes do curso por se tratar de cotas especificas que sdo
distribuidas pelas agéncias de fomento e pela reitoria.

Quadro — Programas Institucionais de Ensino, Pesquisa e Extens&o para Discentes®

Programa Finalidade Periodo

PIBEX Edital da Proext/UFPE que visa a selecdo de propostas que devem estar | Anual
vinculadas a um dos temas compativeis com as Areas Tematicas previstas na
Politica Nacional de Extensdo Universitaria.

PIBIC Criado pelo Conselho de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico | Anual
(CNPg), tem como objetivo incentivar estudantes universitarios de
graduacdo a iniciarem pesquisas cientificas nas diversas areas do
conhecimento.

Monitoria Os estudantes de graduacdo da UFPE contam com um suporte da | Semestral
Universidade no que se refere ao programa monitoria. O apoio académico
dado pela Universidade visa garantir o progresso continuo do seu ensino de
graduacdo a partir de experiéncias praticas.

Mobilidade | O Programa ANDIFES de Mobilidade Académica € resultado de um | Até  dois

Académica | convénio firmado entre varias Instituices Federais de Ensino Superior | semestres
(IFES) e alcanca somente alunos de cursos de graduacdo. O aluno
participante deste convénio terd4 vinculo temporério com a Instituicdo
receptora pelo prazo méaximo de dois semestres letivos, consecutivos ou néo,
podendo, em carater excepcional, e a critério das Instituicdes envolvidas, ser
prorrogado por mais um semestre.

BIA O Programa BIA (Bolsa de Incentivo Académico) faz parte da Politica | Para
Institucional da UFPE, de natureza afirmativa e assisténcia estudantil ao | discentes
aluno oriundo de escola publica; é resultante de uma parceria entre a Pro- | ingressante
Reitoria de Extensdo e Cultura da UFPE-PROEXC e a Fundagdo de Amparo | s de escola
a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco-FACEPE. publica

Os alunos dispdem de Varios recursos e midias para ter acesso aos Programas e informacdes
sobre o curso. A péagina do Curso e 0 Manual do Estudante, ambos disponiveis no site da UFPE,
trazem informacdes sobre formularios, atas de reunides, resolucdes, atividades complementares,
estagios, dentre outras. Além desses links disponiveis no site da UFPE, os estudantes podem
acompanhar as informacdes do Curso, do Centro de Educagédo e da UFPE nas midias digitais, tais
como: Facebook, Twitter e Instagram. Por fim, ainda estdo disponiveis informacdes institucionais
do Centro, da Capes e do CNPq no site da UFPE.

Desta forma, atendendo as Portarias de n° 40/2007 MEC e n°® 23/2010 MEC, um importante
recurso de apoio aos estudantes € o Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas
(sigaA). O sigaA é uma plataforma on-line que disponibiliza aos estudantes informac6es
académicas, podendo ser acessada por computadores, smartphones ou tablets. Demais informacdes
como Calendario Académico, Manual do Estudante, Editais de Matricula e modalidades de apoio ao

8 Quadro elaborado a partir das informagdes coletadas no site da UFPE: https://www.ufpe.br/
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estudante podem ser obtidas nos sites da UFPE (https://ufpe.br) e da Pré-Reitoria de Graduacgao
(https://www.ufpe.br/prograd). Os cursos da UFPE também possuem pagina institucional, acessivel
pela pagina da UFPE (https://ufpe.br). Nesse espaco, séo disponibilizadas informaces relacionadas
ao corpo docente e perfil curricular do curso. Outras fontes de informacao para o corpo discente séo
(1) a pagina do Pergamum da UFPE, por meio do qual o estudante terd acesso ao catalogo do
acervo da Universidade de todas as bibliotecas que formam a instituicdo; (2) as redes sociais da
UFPE e do curso; (3) os e-mails e telefones dos cursos e dos diferentes departamentos e diretorias
da UFPE.

44


https://ufpe.br/
https://www.ufpe.br/prograd
https://ufpe.br/

16 SISTEMATICA DE CONCRETIZACAO DO PPC

O Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) de Engenharia de Energias Renovaveis foi validado
pela sua comunidade académica composta por estudantes, técnicos e docentes, atraves do
Cepe/UFPE. Compete ao NDE a responsabilidade para acompanhar permanentemente, atualizar e
avaliar os Projetos Pedagogicos dos Cursos de Graduacdo, conforme Resolucdo CONAES n° 01, de
17 de junho de 2010.

Para cumprir essa exigéncia, a UFPE homologou a Resolu¢do CCEPE 01/2013 que define a
composicao e as atribuicdes dos seus NDEs. De acordo com o que dispde essa Resolucdo, o NDE
do Curso € composto por um numero minimo de 05 (cinco) e maximo de 07 (sete) professores
pertencentes ao corpo docente do curso, sendo um deles o/a Coordenador/a do Curso que deve atuar
como presidente. A indicacdo dos representantes docentes para a composicdo do NDE devera ser
feita pelo Colegiado de Curso, homologada pelo Pleno do Departamento/Nucleo/Centro ao qual o
curso se vincula, com posterior envio para a Prograd. A Portaria do NDE do Curso esta inserida no
Sistema de gerenciamento académico vigente para que os estudantes tenham acesso. Os membros
do NDE serdo indicados para um mandato de 03 (trés) anos, com possibilidade de reconducgéo. No
momento da renovacdo dos integrantes desse Ndcleo, sera, obrigatoriamente, garantida a
permanéncia de um terco dos seus membros, a fim de preservar a memoria e a continuidade do
processo de consolidagéo do PPC.

Considerando que a avaliacdo € o referencial basico para os processos de regulacdo e
supervisdo da Educagdo Superior, o curso de Engenharia de Energias Renovaveis sera
periodicamente avaliado a fim de promover a melhoria de sua qualidade (paragrafo 3°, artigo 1° do
Decreto 5.773/2006). Nesse sentido, 0 NDE relne-se sistematicamente, com o objetivo de adequar
continuamente a sua estrutura curricular, os seus objetivos e a sua organizacdo as necessidades dos
alunos e da sociedade. Todos os membros da comunidade académica: estudantes, técnicos ou
docentes participam desse processo avaliativo.

A Coordenacédo do Curso, juntamente com o NDE e o Colegiado do Curso, apds o primeiro
ano de implementacdo do PPC, apresentard um plano de trabalho, envolvendo a participacdo de
docentes, discentes e funcionarios, para avaliagdo do curso que terd carater diagndstico e sera
baseada nas dimensdes Didatico-Pedagogica, Corpo Docente e Infraestrutura, avaliadas pelo
Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior - SINAES - criado pela Lei n°® 10.861, de 14
de abril de 2004.

Aliada a essas dimensdes, esse plano de trabalho incluird a analise dos dados de pesquisas
sistematicas sobre outros topicos mencionados no SINAES, realizadas pelo NDE e discutidas em
suas reunides ordinarias. Serdo, também, aplicados questionarios aos integrantes da comunidade
académica do Centro e promovidos Foruns de Debate sobre o curso com docentes, técnicos e
estudantes dos diversos periodos. Todos os instrumentos utilizados nessas atividades obedecerdo
aos principios da acessibilidade comunicacional para pessoas com deficiéncia. As estratégias a
serem utilizadas estardo em consonancia com as diretrizes da UFPE-DAP/CPA e do Ministério da
Educacéo.

Por meio dessas acOes, o NDE acompanhard o presente PPC, objetivando a sua
concretizacdo e avaliando o seu andamento, podendo sugerir ao Colegiado do Curso possiveis
alteragOes teorico-metodoldgicas a fim de atingir os objetivos propostos.

Desta forma, o curso e seu projeto pedagdgico serdo avaliados tanto por meio das analises
do NDE quanto por meio de questionario aplicado aos estudantes/docentes/técnicos e da realizacéo
de Foruns de debate sobre o curso com estudantes, docentes e técnicos dos diversos periodos.
Ressaltamos que todos os instrumentos utilizados obedecerdo aos principios da acessibilidade
comunicacional para pessoas com deficiéncia.
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Anexos

Norma n° 01/2025 — CAS

Regulamenta a Disciplina Estagio Supervisionado

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO SERTAO
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NORMA N°01/2025 — CAS — Engenharia de Energias Renovaveis

Regulamenta o Estdgio Obrigatorio do Curso
de Engenharia de Energias Renovaveis.

A COMISSAO DE IMPLANTAGAO DO CENTRO ACADEMICO DO SERTAO DO CURSO
DE GRADUAC}AO EM ENGENHARIA DE ENERGIAS RENOVAVEIS DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DE PERNAMBUCO (UFPE), no uso de suas atribui¢bes conferidas pelo art. 59, 11, do
Estatuto da Universidade Federal de Pernambuco, e tendo em vista o disposto na Lei n.° 11.788, de
25 de setembro de 2008, na Resolucdo N° 20, de 9 de novembro de 2015, do CCEPE/UFPE, e suas
alteracdes, no Projeto Pedagodgico do Curso e no Perfil Curricular em vigor.

RESOLVE:
CAPITULO | - DO ESTAGIO

Art. 1° - O Estagio Obrigatorio no Curso de Graduacdo em Engenharia de Energias Renovaveis é a
atividade de aprendizagem profissional proporcionada aos discentes pela participacdo em situacées
reais de trabalho em seu meio.

§ 1° O Estagio Obrigatorio sera realizado junto a pessoas juridicas de direito publico ou privado
devidamente conveniadas com a UFPE.

§ 2° O termo de compromisso e plano de atividades individual deverd ser aprovado pela
coordenacao de estagio do curso.

Art. 2° - O Estagio Obrigatdrio sera estruturado visando aos seguintes objetivos:

I — complementar, através de um treinamento profissional, os ensinamentos transmitidos durante as
atividades tedricas e praticas do Curriculo do Curso de Graduacdo em Engenharia de Energias
Renovaveis;

Il — ser instrumento para atualizacdo do Curriculo do Curso de Graduacdo em Engenharia de
Energias Renovaveis, pelo estreitamento do relacionamento UFPE - concedente de estagio.

Art. 3° - A matricula inicial no componente curricular de Estagio sera realizada pelo préprio aluno
atraves do sistema de gestdo académica adotado pela UFPE, de acordo com a periodizacéo
estabelecida pela grade curricular do curso e em conformidade com a oferta de vagas
disponibilizadas pela Coordenacéo.

8 1° A matricula somente serd confirmada pelo Coordenador do curso ap6s a constatagdo das
condigOes previstas nos art. 6° e 11 desta Norma, além da existéncia de Convénio celebrado entre a
UFPE e a concedente de estagio.

§ 2° A carga horéria do Estagio Obrigatdrio ser4 de 180 (cento e oitenta) horas, podendo ser
realizada concomitantemente com outros componentes curriculares, ou em periodo de férias.

§ 3° A jornada de atividade de estagio ndo podera ultrapassar 6 (seis) horas diérias e 30 (trinta)
horas semanais.
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8 4° Nos casos em que 0 estudante estiver matriculado no componente de Estagio, mas ndo
conseguir integralizar sua carga horaria e finalizd-lo no semestre de vinculo, serd permitida a
renovacgdo do referido componente, através do sistema de gestdo académica, uma Unica vez, e no
semestre imediatamente subsequente.

Art. 4° - Quando a concedente for Universidade ou Instituto de Pesquisa, 0 estagio devera ser
resultante de projeto de estagio, devidamente aprovado pelo Coordenador de Estagio do Curso.

Paragrafo Unico. As atividades de extensdo, monitorias e de iniciacdo cientifica ndo serdo aceitas
como equiparaveis ao Estagio Obrigatorio, em razdo de que o projeto pedagdgico ndo prevé esta
equivaléncia.

Art. 5° - A realizacdo de estagio obrigatorio no exterior somente serd autorizada por meio do
programa de intercambio ou no ambito de programas de mobilidade académica, mediante a
comprovacdo das atividades realizadas com a especificagdo, cabendo ao Colegiado do Curso a
avaliacdo das atividades realizadas e aprovacao do estagio para fins de aproveitamento académico.

Paragrafo unico. No caso de ndo aprovacao, pelo Colegiado do Curso, do estagio no exterior como
obrigatorio, podera ter aproveitamento para fins de atividades complementares.

Art. 6° - O estagio obrigatorio podera ser realizado por meio do Programa Andifes de Mobilidade
Académica, desde que se enquadre no respectivo Convénio do Programa e esteja previsto no plano
de componentes curriculares a serem cursados, devendo toda a documentacdo do estagio emitida
pela instituicdo receptora, ser apreciada e aprovada pelo Coordenador de Estagio do Curso, para
devido registro sistema de gestdo académica adotado pela UFPE.

CAPITULO Il - PROCEDIMENTOS PARA INSCRICAO

Art. 7° - O encaminhamento do aluno a concedente sera realizado pela Coordenacéo de Estagio do
Curso, através de oficio, ou por meio de agente de integracdo conveniado com a UFPE, com a
prévia autorizacdo da Coordenacédo do Curso.

Art. 8° - A concedente apresentara, juntamente com o termo de compromisso, 0 plano de estagio
para o aluno.

Paragrafo Gnico. O termo de compromisso devera ser firmado pelo aluno estagiario e pelos
representantes legais da parte concedente e da UFPE.

Art. 9° - Antes de iniciar o estagio o0 aluno reunir-se-4 com o professor orientador para elaboracéo
do plano de acompanhamento do estigio e conhecimento do sistema de avaliagdo a que ficard
sujeito.

CAPITULO Il - DA AVALIACAO DO ESTAGIO
Art. 10° - A avaliacdo do estagiario sera realizada em uma Unica etapa e ao final do Estagio,

obedecendo ao disposto no art. 8 da Resolucdo N° 20/2015 do Conselho Coordenador de Ensino,
Pesquisa e Extensdo (CCEPE) da UFPE.

Art. 11° - A avaliacdo final do estagio obrigatério, pelo coordenador de estadgio do curso,
considerara:

| — as avaliacOes feitas pelo supervisor da concedente e pelo professor orientador;
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Il — a qualidade do relatorio final elaborado pelo estagiario, observando em sua esséncia, 0
desempenho e aproveitamento do Estagio.

§ 1° O Supervisor da Concedente e o Professor Orientador atribuirdo nota de 0 (zero) a 10 (dez),
cada um, e sera considerado aprovado o aluno que obtiver, na média simples, nota superior ou igual
a 7,0 (sete).

§ 2° O aluno devera encaminhar & Coordenacgdo de Estagio duas copias do relatério de estagio, com
antecedéncia minima de 15 (quinze) dias do altimo dia de aula do semestre, estipulado no
calendario académico da universidade.

8§ 3° Na eventual necessidade de correcdo do texto do relatorio de estagio, a versdo final do relatério
devera ser entregue até o Ultimo dia para a realizagdo dos exames finais.

CAPITULO IV - DA ESTRUTURACAO ACADEMICA DO ESTAGIO

Art. 12° - O colegiado do curso indicara 2 (dois) professores do Centro Académico do Sertdo do
curso de Engenharia de Energias Renovaveis para a composi¢cdo da Coordenacdo e da Vice-
Coordenacdo de Estagio da Graduacdo em Engenharia de Energias Renovaveis, com mandato de 02
(dois) anos, responsaveis pelos estagios.

Art. 13° - Aos professores orientadores, competira acompanhar a execucdo do plano de atividades
atraves de encontros periddicos com 0s estudantes e do contato com supervisores técnicos das
instituicGes concedentes.

Art. 14° - As atribuicdes dos professores orientadores serdo as seguintes:

I — acompanhar as atividades dos estagiarios através de relatorios semestrais, verificando a
compatibilidade entre as atividades desenvolvidas no estagio e aquelas previstas no plano de estagio
aprovado;

Il — avaliar o desenvolvimento dos estagios a luz dos planos de estagios aprovados, corrigindo junto
as concedentes as eventuais distorcoes;

Il — solicitar de forma fundamentada ao Professor Coordenador de Estagio a interrupcdo do
Estagio, em casos de distorcGes irrecuperaveis;

VI — aprovar planos de estagio e encaminha-los ao Professor Coordenador de Estagio.

Art. 15° - A inobservancia das condicGes fixadas neste Regulamento e das condicGes fixadas na
Resolugdo N° 20/2015 do CCEPE/UFPE implicara no ndo reconhecimento do Estagio para efeitos
de integralizacéo curricular.

Art. 16° - Os casos omissos serdo examinados pelo Colegiado do Curso de Graduagdo em
Engenharia de Energias Renovaveis.

Art. 17° - Esta Norma entrara em vigor a partir do 1° semestre letivo de 2025.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

CENTRO ACADEMICO DO SERTAO

NORMA N° 03/2025 — CAS — Engenharia de Energias Renovéaveis

Regulamenta  creditacdo de  Atividades
Complementares no ambito do Curso de
Graduacdo em Engenharia de Energia.

A COMISSAO DE IMPLANTAGAO DO CENTRO ACADEMICO DO SERTAO DO
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA DE ENERGIAS RENOVAVEIS DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO (UFPE), no uso de suas atribuigdes
conferidas pelo art. 59, 11, do Estatuto da Universidade Federal de Pernambuco, e tendo em vista o
disposto na Lei n.° 11.788, de 25 de setembro de 2008, na Resolu¢do N° 20, de 9 de novembro de
2015, do CCEPE/UFPE, e suas alteracGes, no Projeto Pedagdgico do Curso e no Perfil Curricular
em vigor.

CONSIDERANDO:

que as Atividades Complementares devem possibilitar o reconhecimento, por avaliacdo, de
habilidades e competéncias do discente, inclusive adquiridas fora da Universidade, visando
estimular a pratica de estudos independentes, transversais, opcionais, interdisciplinares, de
atualizacdo profissional, sobretudo nas relagdes com o mundo do trabalho, estabelecidas ao longo
do Curso, notadamente integrando-as as diversas peculiaridades regionais e culturais;

- que o discente do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis devera cumprir 60 (sessenta)
horas de Atividades Complementares, de acordo com o Projeto Pedagdgico do Curso, conforme
aprovacao do Colegiado do Curso;

- 0 disposto na Resolucdo N° 12/2013, do Conselho Coordenador de Ensino, Pesquisa e Extenséo,
da UFPE;

- 0 Perfil Curricular corrente.

RESOLVE:

Art. 1° - As Atividades Complementares devem ser comprovadas com a respectiva carga horaria,
instituicdo e/ou responsavel, relatério e/ou avaliacdo quando for o caso, devidamente aprovado
pelo Colegiado do Curso. S6 serdo aceitos 0s comprovantes que apresentem: nome completo do
discente; data de realizacdo do evento; carga horaria; periodo e area.

§1° Para os registros académicos, o discente deve apresentar a coordenacdo do curso de Engenharia
de Energias Renovaveis documentacdo probatdria e relatorio, quando for o caso, referente a
atividade complementar realizada, no qual seja discriminado o conteudo dos estudos, a duracao, o
periodo e a organizacao ou professor responsavel.
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82° Ao Coordenador do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis compete avaliar 0s
requerimentos de creditacdo de atividades complementares realizadas pelo cursista, promovendo o0
competente registro académico, creditando como “carga hordria livre (atividades complementares)”.

Art. 2° - S8o consideradas atividades complementares para fins de integralizacdo do curso de
Graduagéo em Sistemas de Informacéo:

a. Monitoria

b. Iniciacdo cientifica

c. disciplinas de formagéo avancada

d. cursos diversosparticipacdo em gestdo de empresa junior, diretorio académico, empresa de
intercambio cultural

e. participacdo em congressos, simpasios e correlatos (organizagéo, apresentacdo de minicursos,
ouvinte, etc.)

f.publicacéo de artigos completos em anais de congressos

g. publicagdo de artigos em periodicos especializados

h. estagios ndo obrigatdrios

I.participacdo em projetos de pesquisa ou extensao

j.Participagdo em eventos voluntarios (brigada de incéndio, cuidador de idosos, etc.)

k. aprovacdo em disciplinas de estudos avancados

Art. 3° - De forma a estimular a pluralidade de conhecimento, a distribuicdo da carga horéria total
das atividades complementares constantes nos Incisos | a X1l do Art. 2° deste regulamento esta
definida pelo estabelecimento de limites maximos para cada tipo de atividade.

Art. 4° - A identificacdo das atividades complementares, segundo a espécie, com seus respectivos
limites de carga horéria, esta estabelecida no Barema das Atividades Complementares, que é parte
integrante da presente Resolucéo.

Paragrafo Unico. Para atividades ndo contempladas no barema mencionado no caput deste Artigo,
o discente devera pedir avaliacdo pelo Colegiado do curso de Graduacdo em Engenharia de
Energias Renovaveis, fornecendo documentos comprobatérios que auxiliem o Colegiado a
identificar e atribuir carga horéria respectiva. Os documentos devem conter o CNPJ da empresa
prestadora do servico, nome completo do discente, data de realizacdo do evento, carga horéria,
periodo e area.

Art. 5° - Carga horaria excedente de disciplinas ndo pode ser utilizada como atividades
complementares.

Art. 6° - Disciplinas de formacéo avancada (i.e., disciplinas de cursos de pds-graduacéo) podem ser
utilizadas como carga horéria de atividades complementares do curso de Engenharia de Energias
Renovaveis.

Art. 7° - Casos ndo tratados nesta resolucdo serdo analisados pelo Colegiado do Curso de

Graduagdo em Engenharia de Energias Renovaveis, mediante apresentacdo de documentagdo
completa comprobatdria da participagéo e conclusdo da atividade.
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Barema de Atividades Complementares do curso de Engenharia de Energia

Carga horaria

Carga horaria

Atividades minima maxima
Monitoria (30h por semestre) 30h 60h
Iniciagdo Cientifica (30h por semestre) 30h 60h
Disciplinas de Formacdo Avancada 30h 60h
Cursos diversos 30h 60h
Participacdo na gestdo de empresa  junior, diretorio
académico, empresa de intercambio cultural 30h 60h
(30h por semestre)
Participacdo em congressos, simposios e correlatos
(organizacdo, apresentacdo de minicursos, ouvinte, etc.) 15h 60h
(15h por participacao)
Publicacéo de artigos completos em anais de
congressos (15h por artigo) 15h 30h
Publicacédo de artigos em periddicos especializados (15h
por artigo) 30h 60h
Estagios ndo obrigatorios (Resolucéo n®
20/2015/CCEPE) (30h por semestre) 30h 60h
Participacdo em Projetos de pesquisa e/ou extensao (30h
por semestre) 30h 60h
Participacdo em eventos voluntarios (brigada de
incéndio, cuidador de idosos, etc.) (15h por participacéo) 30h 60h
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

CENTRO ACADEMICO DO SERTAO

NORMA N° 03/2025 — CAS — Engenharia de Energias Renovéaveis

Regulamenta as AcgOes Curriculares de
Extensdo no Curso de Engenharia de Energias
Renovaveis.

CAPITULO I - DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° - Este regulamento fixa as normas para a insercdo e o registro das Ac¢des Curriculares de
Extensdo (ACEx) como carga horaria do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis, de acordo
com as disposi¢es da legislacdo federal e dos érgdos deliberativos e executivos da UFPE,
especialmente a Resolugdo N° 09/2017 CCEPE.

Art. 2° - A Extensdo Universitaria € um processo interdisciplinar, educativo, cultural, cientifico e
politico que integra a formacdo académica, profissional e cidada do discente e promove a relacéo
transformadora entre a Universidade e outros setores da sociedade.

Art. 3° - Ag¢Bes Curriculares de Extensdo constituem no minimo 10% da carga horéria total de
integralizacdo do Curso de Graduagcdo em Engenharia de Energia em forma de Programas e/ou
Projetos, atendendo ao Plano Nacional de Educacdo 2014-2024 (Lei 13.004/2014, estratégia 12.7,
meta 12).

8§ 1° Entende-se por Programa, considerando o que estabelece a Resolucdo N° 09/2017 CCEPE, um
“conjunto articulado de projetos e outras agdes de extensdo, de carater organico-institucional, de
atuacdo preferencialmente interdisciplinar, integrado a atividades de pesquisa e de ensino, com
clareza de diretrizes e orientacdo para um objetivo comum, sendo executado a médio e longo
prazo”.

§ 2° Entende-se por Projeto, considerando o que define a Resolugdo N° 09/2017 CCEPE, “o
conjunto de acbes processuais e continuas, de carater educativo, social, cultural, cientifico ou
tecnologico, com objetivo especifico e prazo determinado para sua execucdo, podendo ser
vinculado, ou ndo, a um Programa”.

Art. 4° - As demais modalidades de agdes de extensdo, como cursos e eventos, vinculadas a
programas e/ou projetos devidamente registrados no sistema vigente, s6 serdo consideradas como
Acdo Curricular de Extensdo, quando houver a participagdo do discente na organizacdo e/ou
execucéo destes.
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CAPITULO 11 - DAS FINALIDADES
Art. 5° - Sdo finalidades da Extenséo Universitaria:

| - Exercitar o didlogo transformador entre a Universidade e os demais setores da sociedade, por
meio de acdes de carater educativo, social, artistico, cultural, cientifico ou tecnoldgico;

I - Desenvolver acGes interdisciplinares, integrantes do processo de formacgéo e promotoras de uma
relacdo transformadora entre a Universidade e outros setores da Sociedade;

111 - Ratificar o principio da indissociabilidade ensino-pesquisa-extenséo, fortalecendo 0s processos
formativos voltados para o desenvolvimento da capacidade critico-reflexiva, artistica, cultural,
cientifica, profissional e ético-politica do discente.

CAPITULO 111 - DAS COMPETENCIAS
Secdo |
Do Curso

Art. 6° - Compete ao Curso de Graduacdo em Engenharia de Energia oferecer Programas e/ou
Projetos em carga-horaria suficiente para o discente integralizar a ACEx no proprio curso.

Secao Il
Do Coordenador de Curso

Art. 7° - Compete ao Coordenador de Curso a aprovacdo dos discentes no componente curricular
ACEX que podera ser realizada no curso de origem e/ou em qualquer um dos Centros Académicos
da UFPE.

Secdo Il
Do Coordenador Setorial de Extenséo / Representante Setorial de Extenséo

Art. 8° - Cabe ao Coordenador Setorial de Extensdo e ao Representante Setorial de Extenséo
informar aos Cursos de Graduacdo quais os Programas e/ou Projetos de Extensdo disponiveis no
semestre letivo e a quantidade de vagas em cada Programa/Projeto.

Secédo IV
Do Coordenador de Programa ou de Projeto de Extensao

Art. 9° - O Coordenador de Programa ou de Projeto de Extensdo vinculado como Acdo Curricular
de Extensdo sera responsavel pelo planejamento; registro do Programa ou do Projeto na plataforma
vigente; submissdo do Programa ou do Projeto ao Pleno Departamental para aprovacao; e validagédo
da participacao dos discentes inscritos na ACEX.

Art. 10° - O Coordenador de Programa ou de Projetos devera:
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I - Ser professor do quadro efetivo de qualquer Departamento/Nucleo da UFPE, mesmo que esteja
em Estagio Probatdrio, ndo podendo ser um professor substituto;

Il - Ser técnico de Nivel Superior;

I11 - Ter disponibilidade para cumprir todas as etapas previstas para o Programa ou Projeto.

Art. 11° - Compete ao Coordenador de Programa ou de Projeto:

I - Definir critérios e condi¢cdes de participacdo do discente na ACEX (vagas, cursos, parcerias,
periodo, dentre outros);

Il - Elaborar o Plano de Trabalho a ser desenvolvido no d&mbito da ACEx, com cronograma
detalhado;

I1l - Estabelecer a sistematica de orientacdo, acompanhamento e avaliacdo dos discentes
participantes da ACEX;

IV - Elaborar o relatério da ACEXx, submeté-lo a aprovacdo do Pleno do Departamento/Ndcleo para
andlise e aprovacao da Pré-Reitoria de Extenséao e Cultura.

Secdo V
Do Discente Extensionista

Art. 7° - O Discente Extensionista é o estudante regularmente matriculado no Curso de Graduacéao
em Engenharia de Energia que participa de uma ACEX.

Art. 8° - Compete ao Discente Extensionista:

| - Participar da ACEXx de seu interesse, realizada no curso de origem e/ou em qualquer um dos
Centros Académicos da UFPE, desde que aprovado pelo Colegiado do Curso;

Il - Participar e cumprir as atividades definidas no Plano de Trabalho da ACEX.

Art. 9° - O Discente Extensionista podera se integrar a uma ACEx em qualquer periodo letivo do
Curso, e em qualquer momento do periodo letivo, desde que de acordo com a Coordenacdo da
ACEXx e com um Plano de Trabalho consequente.

Art. 10° - Sera assegurado o direito de aproveitamento total da carga horaria da ACEx ao Discente
Extensionista que tiver concluido as agdes em conformidade com o seu Plano de Trabalho.

Paragrafo Unico. O Discente Extensionista podera realizar toda carga-horaria para aproveitamento
da ACEx em um Unico projeto ou programa, desde que este programa/projeto contenha carga-
horéria suficiente para sua integralizagéo.

CAPITULO IV - DAS DISPOSICOES TRANSITORIAS E FINAIS
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Art. 11° - Os casos omissos e as interpretacGes deste Regulamento serédo resolvidos pelo Colegiado
do Curso.

Art. 12° - Quaisquer acréscimos e/ou modificagdes neste instrumento regulador devem ser
aprovados pelo Colegiado de Curso, sob consulta prévia ao Nucleo Docente Estruturante do curso
de Engenharia de Energias Renovaveis, e posteriormente apresentado a Pré-Reitoria de Graduagéo.

Art. 13° Esta Norma entra em vigor a partir do 1° semestre letivo de 2025.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO SERTAO

NORMA N° 04/2025 — CAS - Engenharia de Energias Renovéaveis

Regulamenta Projeto de Trabalho de Concluséo de Curso e Trabalho de Concluséo de Curso

Institui as regras para realizacdo das disciplinas
de Projeto de Trabalho de Conclusdo de Curso
e de Trabalho de Conclusdo de Curso no Curso
de Engenharia de Energias Renovaveis.

CAPITULO I -
DOS OBJETIVOS DO PROJETO E DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Art. 1° O Projeto de Trabalho de Conclusdo de Curso e o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)
sdo requisitos curriculares entendidos como atividades de sintese e integracdo de conhecimento
adquiridos durante o curso de Engenharia de Energias Renovaveis.

Art. 2° O Projeto de TCC consistira em um projeto de monografia a ser desenvolvido na disciplina
de TCC ou parte da monografia a ser finalizada na referida disciplina, sendo elaborados de acordo
com as normas gerais apresentadas neste instrumento e em consonancia com a Resolucdo n°
18/2022-CEPE. A monografia segue o modelo tradicional da UFPE disponibilizado pela biblioteca
central do campus Recife da UFPE.

Art. 3° O tema do TCC devera estar relacionado com qualquer uma das areas de energia abordadas
no curso, envolvendo, por exemplo, planejamento e elaboracdo de projetos de engenharia, estudos
bibliograficos, levantamentos de campo, processamento de dados ou geragdo de produtos.

Art. 4° O TCC devera ser desenvolvido, preferencialmente, de forma individual. No entanto,
admitem-se, no maximo, dois alunos em seu desenvolvimento.

Paragrafo Unico. No caso de desenvolvimento do TCC por dois alunos, seré efetuada avaliacdo oral
individual.

CAPITULO Il - DA NATUREZA E DA OBRIGATORIEDADE

Art.5° O Projeto de TCC e o TCC séo atividades a serem realizadas nas respectivas disciplinas
obrigatdrias: Projeto de Trabalho de conclusdo de curso e Trabalho de Conclusdo de Curso em
Engenharia de Energias Renovaveis.

§ 1°. A carga horéria total da disciplina Projeto de TCC é de 30h (trinta horas) e a carga horaria da
disciplina TCC é de 60h (sessenta horas).
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§ 2°. A matricula na disciplina de Projeto de Trabalho de Conclusédo de Curso em Engenharia de
Energias Renovaveis sera admitida, desde que cumpridos os pré-requisitos indicados no PPC do
curso. Por sua vez, a disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso em Engenharia de Energias
Renovaveis terd como pré-requisito a disciplina de Projeto de Trabalho de conclusédo de curso.

Art. 6° - O TCC seré desenvolvido sob supervisdo de professor orientador principal. Para tanto, o
aluno devera escolher um docente vinculado a uma Instituicdo de Ensino Superior (IES) no Brasil,
tendo-se em consideragdo que a supervisdo por parte do docente escolhido estard condicionada a
comprovacédo do vinculo entre tal docente e a referida IES e a relagdo entre o tema do TCC e a area
de atuacdo do docente.

§ 1° O aluno podera ter dois orientadores em areas especificas, de acordo com a demanda do
projeto. Na condicdo de haver um segundo orientador, este podera ser um docente vinculado a uma
IES no Brasil ou um reconhecido especialista com respeito ao tema do TCC.

§ 2° Seré de responsabilidade do aluno tanto a escolha, como o convite ao(s) seu(s) orientador(es).

§ 3° E facultado, ao aluno, solicitar a mudanca de orientador(es) e/ou tema de trabalho. Para tanto, o
aluno devera realizar a solicitacdo ao responsavel pelas disciplinas Projeto de TCC e/ou TCC
seguindo 0 modelo no Apéndice A. O responsavel pelas disciplinas Projeto de TCC ou TCC
decidir, entdo, sobre a mudanca.

§ 4° Em caso de impedimento temporario ou definitivo do(s) orientador(es), o aluno devera propor
o(s) orientador(es) substituto(s). A proposta devera ser apresentada pelo aluno ao responsavel pela
disciplina Projeto de TCC ou Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) seguindo o modelo contido
no Apéndice A. O responsavel pela disciplina do TCC decidira, entdo, sobre a continuacdo do
trabalho.

CAPITULO 11l - DA ESTRUTURA ADMINISTRATIVA

Art. 7° A estrutura administrativa das disciplinas de Projeto de Trabalho de Conclusdo de Curso e
Trabalho de Concluséo de Curso em Engenharia de Energias Renovéveis é formada por:

1. Professor Coordenador;
2. Professores orientadores;
3. Alunos matriculados na disciplina.

Art. 8° O Professor Coordenador sera o responsavel pelas disciplinas Projeto de TCC e/ou TCC
com as seguintes atribuicdes:

1. O discente deve propor o calendario especifico de atividades, definindo precisamente, por

exemplo, as datas quanto as entregas da monografia e apresentacéo oral;

2. Indicar os nomes dos componentes das comissoes de avaliagdo, ouvindo os  orientadores;

3. Examinar e propor a substitui¢cdo do(s) orientador(es).

4. Realizar reunido com os alunos matriculados na disciplina para apresentar a sistematica a ser
adotada na disciplina e o cronograma de atividades;

5. Disponibilizar no SIGAA os resultados da avaliacdo de alunos matriculados na disciplina,

respeitando o calendario académico da Universidade;

6. Fornecer a Coordenacdo do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis informacgdes a respeito

do andamento da disciplina;
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7. Reservar, quando solicitado, local e equipamentos necessarios a apresentacdo do Trabalho
de Concluséo de Curso;

8. Coordenar as atividades necessarias a apresentacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso.
Paragrafo Unico. As disciplinas de Projeto de Trabalho de Conclusdo de Curso e Trabalho de
Concluséao de Curso em Engenharia de Energias Renovaveis poderdo ter coordenadores distintos.

Art. 9° O Professor orientador sera responsavel por acompanhar os passos do orientando, discente
do curso de Engenharia de Energia, fornecendo-lhe orientacdo ao longo do desenvolvimento do
TCC. Ao professor orientador compete:

1. Participar de reunido de apresentacdo da disciplina de Projeto de Trabalho de Concluséo de
Curso e Trabalho de Concluséo de Curso, quando convidado pelo Coordenador;

2. Manifestar sua anuéncia na orientacdo por meio de Carta de Aceite;

3. Acompanhar o0s seus orientandos na elaboracdo e desenvolvimento do Projeto e Trabalho
de Conclusdo de Curso;

4. Estabelecer um horério semanal para orientagdo dos alunos.

Paragrafo Unico. Sera permitida a coorientagdo, desde que tenha o consentimento do professor
orientador e seja informado ao coordenador da disciplina.

Art. 10° E considerado orientando o aluno regularmente matriculado na disciplina de Projeto de
Trabalho de Conclusédo ou na disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso em Engenharia de
Energias Renovéveis. Compete ao aluno:

1. Participar de reunido convocada pelo Coordenador para esclarecimentos sobre a disciplina e
apresentacdo de cronograma de atividades;

2. Cumprir o cronograma definido para a disciplina;

3. Frequentar assiduamente e pontualmente o horario de orientagéo;

4. Elaborar o Projeto e o Trabalho de Conclusdo de Curso de acordo com a orientacdo geral
desta norma;

5. Entregar versdes prévias do Projeto e do Trabalho de Concluséo de Curso ao seu orientador,
de acordo com o cronograma de atividades da disciplina;

6. Fazer a defesa publica do Trabalho de Conclusao de Curso;

7. Realizar a revisdo dos pontos sugeridos pela comissdo examinadora do TCC, ou avaliador
do projeto;

8. Entregar ao seu orientador a verséo final do Trabalho de Conclus&o de Curso.

Paragrafo Unico. Caso o orientando esteja cursando a disciplina Projeto de TCC ele devera
encaminhar, ao final da disciplina, seu Plano de Trabalho ao professor coordenador da disciplina,
contendo: a) Apresentacdo e justificativa do tema, indicando sua relevancia, pertinéncia e
viabilidade; b) Passos metodologicos e cronograma de desenvolvimento do trabalho; ¢) Indicacéo
bibliografica e/ou levantamento de fontes e referéncia; d) Termo de aceite do(s) orientador(es).
Uma vez matriculado na disciplina Trabalho de Concluséo de Curso (TCC), o aluno devera ratificar
seu Plano de Trabalho, previamente aprovado na disciplina Projeto de TCC, enviando tal plano ao
responsavel pela disciplina do TCC.

CAPITULO IV - DA AVALIACAO DO PROJETO DE TCC

Art. 11° - Os alunos regularmente matriculados na disciplina Projeto de TCC deverdo enviar tal
projeto antes da data limite correspondente aos exames finais (em consonancia com o calendario
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académico da UFPE entdo vigente para a graduacédo), respeitando a data limite divulgada pelo
coordenador da disciplina.

§ 1° - O aluno deverd entregar seu Projeto de TCC ao(s) correspondente(s) orientador(es)
respeitando-se o prazo especifico a ser estabelecido pelo responsavel pela disciplina. Apds os
comentérios e corre¢des do(s) orientador(es), o aluno devera encaminhar, ao responsavel pela
disciplina, o projeto de TCC em formato digital PDF respeitando-se o prazo especifico a ser
estabelecido pelo responsavel pela disciplina. Imediatamente ap6s o recebimento do projeto de
TCC, o responsavel pela disciplina se reunird com o orientador do discente para realizar a avaliacdo
do projeto.

Art. 12° - Sera considerado aprovado o aluno que obtiver nota superior ou igual a 7,0 (sete), sendo
tal nota, uma média aritmética entre as notas atribuidas pelo orientador e pelo coordenador da
disciplina.

Art. 13° - Em caso de nota inferior a 7,0 (sete) ou auséncia na primeira chamada, o aluno podera
solicitar a realizacdo da submissdo do projeto em segunda chamada mediante requerimento a
coordenacdo do curso a ser entregue na secretaria do curso, com justificativa, respeitando-se o prazo
especifico.

CAPITULO V - DA AVALIACAO DO TCC

Art. 14° - Os TCCs serdo apresentados antes da data limite correspondente aos exames finais,
conforme Apéndice B (em consonancia com o calendario académico da UFPE entéo vigente para a
graduacao) em dias e horarios previamente divulgados pelo coordenador da disciplina.

§ 1° - Seguindo o modelo tradicional definido pela UFPE e disponibilizado pela biblioteca central, o
aluno deveré entregar sua monografia ao(s) correspondente(s) orientador(es) respeitando-se o prazo
especifico a ser estabelecido pelo responsavel pela disciplina em funcdo do calendario genérico no
Apéndice B. Apds os comentéarios e correcdes do(s) orientador(es), o aluno devera encaminhar, ao
responsavel pela disciplina do TCC, a monografia em formato digital PDF respeitando-se o prazo
especifico a ser estabelecido pelo responsavel pela disciplina em funcdo do calendario genérico no
Apéndice B. Imediatamente apds o recebimento da monografia e a verificacdo da anuéncia por
parte do orientador, o responsavel pela disciplina a reencaminhara aos membros da correspondente
comissdo avaliadora. Nesse sentido, para facilitar a verificagdo da anuéncia, o aluno devera
encaminhar a monografia (em formato digital PDF).

§ 2° - O tempo para a apresentacdo oral do TCC devera ser de, no minimo, 15 (quinze) minutos e,
no méximo 20 (vinte) minutos. Caso o TCC tenha sido desenvolvido por dois alunos, o tempo de
apresentacdo devera ser igualmente repartido entre os dois, permanecendo o tempo total para a
apresentacdo do trabalho de, no minimo, 15 (quinze) minutos e, no maximo, 20 (vinte) minutos.
Imediatamente ap0s a apresentacdo oral, o(s) aluno(s) deverd(do) se colocar a disposicdo da
correspondente comissao avaliadora, que tera tempo livre para perguntas, comentarios e sugestoes.

Art. 15° - As comissOes avaliadoras serdo estabelecidas pelo coordenador da disciplina do TCC e
estardo compostas por, no minimo, dois e, no maximo, trés avaliadores. Para tanto, o responsavel
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pela disciplina deverd considerar docentes vinculados a uma IES no Brasil e/ou especialistas
reconhecidos em uma area especifica com respeito ao tema do TCC. O responsavel pela disciplina
do TCC devera atuar como avaliador em todas as comissdes, reservando-se o direito de néo
participar naquelas comissdes que avaliem trabalho realizado sob sua orientagdo ou coorientagao.
As comissOes avaliardo tanto a apresentacdo escrita (monografia) como a apresentagéo oral (defesa)
fazendo uso da ficha de avaliagcdo no Apéndice D. Sera considerado aprovado o aluno que obtiver
nota superior ou igual a 7,0 (sete) considerando-se os critérios indicados no Apéndice D.

Paragrafo Unico — Uma vez aprovado pela correspondente comisséo de avaliagdo, o aluno devera
realizar os procedimentos necessarios para o autodepdsito do TCC, seguindo as instrucées que lhes
serdo enviadas pelo professor coordenador da disciplina e coordenacgéo de curso.

Art. 16° - Em caso de nota inferior a 7,0 (sete) ou auséncia na primeira chamada, o aluno podera
solicitar a realizacdo da apresentacdo oral em segunda chamada mediante requerimento a
coordenacdo do curso a ser entregue na secretaria do curso, com justificativa e documentacao
comprobatdria com respeito a falta no dia da apresentacdo programada em primeira chamada,
respeitando-se o prazo especifico a ser estabelecido pelo responsavel pela disciplina em fun¢édo do
calendario genérico no Apéndice B. Em caso de deferimento do requerimento por parte da
coordenacdo do curso, o coordenador da disciplina marcara a apresentacdo oral do aluno em
segunda chamada, baseando-se no calendario genérico no Apéndice B.

CAPITULO V - DAS CONSIDERACOES FINAIS

Art. 17° - Os casos em que esta regulamentacéo ndo for clara ou for omissa devem ser decididos em
reunides do Colegiado do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis.

Art. 18° - Este Regulamento entra em vigor a partir da data de sua publicacéo.
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Apéndice A

Modelo para a Solicitacdo de Mudanca na Orientacéo do Projeto de TCC ou do proprio TCC

Universidade Federal de Pernambuco
Centro Académico do Sertao
Curso de Engenharia de Energias Renovaveis

Curso de Graduacdo: Engenharia de Energias Disciplina: Projeto de TCC / Trabalho de Concluséo de Curso
Renovaveis (TCC)

Responsavel pela Disciplina: Prof(a)

Periodo:20 .

Local e Data:

Recife, _ de de20_

Solicitacdo de Mudanca na Orientacéo do Projeto de TCC/TCC

Aluno(a): Matricula:

Tema do Projeto:

Solicitacdo de Mudanca de:
Orientador(a) Coorientador(a) Ambos(as)

Orientador(a) anterior (e, se for o caso, Coorientador(a) anterior) e filiacdo correspondente (por exemplo:
Departamento, Centro, Institui¢ao):

1. Justificativa quanto a solicitacdo de mudanca
(Utilize, no méximo, 10 linhas para sua justificativa
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2. Implicacdes da mudanca sobre o andamento do trabalho
(Utilize, no maximo, 10 linhas para as implicac6es)

3. Termo de aceite do(a) novo(a) Orientador(a) e, se for o caso, novo(a) Coorientador(a)
(Apresente tal termo com a assinatura do(a) novo(a) Orientador(a) e Co Orientador(a). Por favor, note que a
participacdo de um(a) Coorientador(a) no projeto é opcional)

Fulano(a) de tal, CPF XXX.XXX.XXX-XX, Professor(a) do Departamento XXXX, Centro XXXX, Universidade
XXXXXX, declara estar ciente da justificativa, por parte do aluno, para a solicitacdo de mudanga na orientacdo do
Projeto de TCC/TCC e das implicacBes da mudanca sobre o andamento do trabalho e aceita orientar o projeto

que vem sendo desenvolvido pelo(a) aluno(a) Beltrano(a) de tal neste periodo de 20XX.X, cujo tema é
XXXXXXXXXXXX, projeto que € requisito da disciplina Projeto de TCC/TCC da Graduacdo em Engenharia de
Energia da UFPE.

Link para o CV Lattes de Fulano(a) de tal:

E-mail de Fulano(a) de tal:

Ciclano(a) de tal, CPF XXX XXX.XXX-XX, com Cargo XXX na Divisdo XXXX da Instituicho XXXXXX, declara
estar ciente da justificativa, por parte do aluno, para a solicitacdo de mudanca na orientagdo do Projeto de TCC/TCC e
das implicagdes da mudanca sobre o andamento do trabalho e aceita orientar o projeto que vem sendo desenvolvido
pelo(a) aluno(a) Beltrano(a) de tal neste periodo de 20XX.X, cujo tema & XXXXXXXXXXXX, projeto que é requisito
da disciplina Projeto de TCC ou Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) da Graduacdo em Engenharia de
Energias Renovaveis do Centro Académico do Sertéo.

Link para o CV Lattes de Ciclano(a) de tal:

(Caso o(a) coorientador(a) ndo tenha CV Lattes, entregue seu curriculo em anexo a este Plano de Trabalho)

E-mail de Ciclano(a) de tal:

Para que conste, firma(m) a presente declaracdo em Recife em XX de XXXX de 20XX.

Fulano(a) de tal, CPF:

Ciclano(a) de tal, CPF:
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Apéndice B

Calendario genérico parao TCC

Universidade Federal de Pernambuco
Centro Académico do Sertéo
Curso de Engenharia de Energias Renovaveis

Curso de Graduacao: Disciplina:
Engenharia de Energias Renovaveis EN248 Projeto de Graduacéo (TCC)

Calendario Genérico Tentativo parao TCC

Acdo*
i
Porparte do aluno:
Primeira  [Entrega da monografia ao orientador com vistas a seus comentarios e corre¢oes
1 Chamada
Por parte do aluno:
Em caso de anuéncia por parte do orientador, entrega da monografia em formato digital PDF|
a0 responsavel pela disciplina para o reenvio a correspondente comisséo de avaliagdo
2
Por parte do aluno:
Apresentacdo oral
3
Por parte do responsavel pela disciplina:
Publicacdo das notas
4
Por parte do aluno:
Solicitacdo quanto a realizacdo da apresentacdo oral em segunda chamada mediante requerimento ao
responsavel pela disciplina do TCC entregue na secretaria do curso, com justificativa e documentacao
5 comprobat6ria com respeito a falta no dia da apresentacdo programada em primeira chamada
Por parte do responsavel pela disciplina:
Resolugdo quanto as solicitaces de segunda chamada
6




Por parte do aluno:

Segunda
Entrega da monografia ao orientador com vistas a seus comentarios e corregdes
7 Chamada
Por parte do aluno:
Em caso de anuéncia por parte do orientador, entrega da monografia em formato digital PDF
ao responsavel pela disciplina para o reenvio a correspondente comissao de avaliacdo
3
Por parte do aluno:
Apresentacéo oral
9
Por parte do responsavel pela disciplina:
Publicacdo das notas
10
Por parte do aluno:
Em caso de aprovacdo do aluno, entrega, ao responsavel pela disciplina, da verséo final da monografia em
11 formato digital PDF bem como o formulario com respeito a disponibilizacdo de conteldo segundo a lei de

direito autoral

*

O prazo relativo a cada uma das agdes sera definido pelo responsavel pela disciplina em funcdo do calendario académico da UFPE
entdo vigente.
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Apéndice C

Modelo para a apresentagdo do Plano de Trabalho correspondente ao Projeto de TCC

Universidade Federal de Pernambuco
Centro Académico do Sertao
Curso de Engenharia de Energias Renovaveis
Curso de Graduacao:[Disciplina:
Engenharia de Energias Renovaveis Projeto de TCC

Responsavel pela Disciplina:
Prof(a)

Periodo:
20 .

Local e Data:
Recife,  de de20

Plano de Trabalho

Aluno(a): Matricula:

Tema do Projeto:

Orientador(a) (e, se for o caso, Coorientador(a)) Proposto(a) e filiacdo correspondente (por exemplo:

Departamento, Centro, Institui¢do):

Orientagdes: Prezado(a) Aluno(a), atente para o fato de que este Plano de Trabalho ndo pode superar 5 (cinco) paginas. Por dltimo, mantenha os

formatos aqui adotados com respeito a tipo e tamanho de fonte, espaco entre linhas etc. Muito obrigado por seu interesse e atengéo!

1. Apresentacéo e justificativa do tema
(Indique a relevéncia, pertinéncia e viabilidade do tema)
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2. Metodologia e cronograma
(Descreva a metodologia e apresente o cronograma de desenvolvimento do trabalho)

3.Bibliografia
(Discrimine entre as referéncias citadas ao longo deste Plano de Trabalho e as fontes que serdo consultadas
para a elaboragdo do projeto, respeitando-se as normas vigentes de citacdo e referéncia da ABNT)

4.Termo de aceite do(a) Orientador(a) e, se for o caso, Coorientador(a)

(Apresente tal termo com a assinatura do(a) Orientador(a) e Coorientador(a). Por favor, note que a participagdo de
um(a) Coorientador(a) no projeto é opcional)

Fulano(a) de tal, CPF XXX.XXX.XXX-XX, Professor(a) do Departamento XXXX, Centro XXXX, Universidade
XXXXXX, declara que aceita orientar o projeto proposto pelo(a) aluno(a) Beltrano(a) de tal, cujo tema é
HXXXXXXXXXXXX, que sera desenvolvido durante este periodo de 20XX.X, como requisito da disciplina ER047
Projeto de TCC (TCC) da Graduagdo em Engenharia de Energias Renovaveis do Centro Académico do Sertdo da
UFPE.

Link para o CV Lattes de Fulano(a) de tal:

E-mail de Fulano(a) de tal:

Ciclano(a) de tal, CPF XXX XXX.XXX-XX, com Cargo XXX na Divisdo XXXX da Instituicdo XXXXXX, declara
que aceita coorientar o projeto proposto pelo(a) aluno(a) Beltrano(a) de tal, cujo tema & XXXXXXXXXXXX, que serd
desenvolvido durante este periodo de 20XX.X, como requisito da disciplina EN248 Projeto de Conclusdo Graduagédo
(TCC) da Graduacgdo em Engenharia de Energia da UFPE.

Link para o CV Lattes de Ciclano(a) de tal:

(Caso o(a) coorientador(a) ndo tenha CV Lattes, entregue seu curriculo em anexo a este Plano de Trabalho)
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E-mail de Ciclano(a) de tal:

Para que conste, firma(m) a presente declaracdo em Recife em XX de XXXX de 20XX.

Fulano(a) de tal, CPF:

Ciclano(a) de tal, CPF:
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Apéndice D

Ficha para a Avaliacdo do TCC por parte do membro da correspondente comissao

Universidade Federal de Pernambuco
Centro Académico do Sertéo
Curso de Engenharia de Energias Renovaveis

Curso de Graduacéo: Disciplina:
Engenharia de Energias Renovaveis EN248 Projeto de Graduagdo (TCC)

Responsavel pela Disciplina:
Prof(a)

Periodo:
20

Local e Data:
Recife,  de de20

Ficha de Avaliacdo

Avaliacdo em Primeira Chamada Segunda Chamada

Avaliador(a) e filiagdo correspondente

(por exemplo: Departamento, Centro, Instituicdo):

Aluno(a): Matricula:

Tema do Projeto:

Orientador(a) e, se é 0 caso, Coorientador(a) e filiagdo correspondente (por exemplo:

Departamento, Centro, Institui¢do):

Orientag@es: Prezado(a) avaliador(a), por favor, pontue cada um dos oito itens seguintes com um namero inteiro entre 0 e 10, tendo em consideracéo
que a nota concedida por um(a) avaliador(a) na chamada é a média aritmética das notas concedidas por tal avaliador(a) em cada um de tais itens.
Ainda, tenha em consideracéo que, para lograr a aprovagdo na chamada, o(a) aluno(a) deve responder aos seguintes requisitos:
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® em cada um dos oito itens, o(a) aluno(a) deve obter uma média aritmética (entre as notas concedidas pelos avaliadores em tal item) maior ou
igual a 5,00;

® 0(a) aluno(a) deve obter uma média aritmética final maior ou igual a 7,00 entre as notas concedidas pelos avaliadores na chamada.

Muito obrigado por seu interesse e atengéo

Sobre a apresentacao escrita:

a) relevanciadotema: __

b) dominio dos conceitos:

c) clareza na exposi¢éo escrita:

d) discusséo e justificativa sobre os resultados:

Sobre a apresentacao oral:

e) coeréncia com a apresentacdo escrita:

f) dominio dos conceitos:

g) clareza na exposicéo oral:

h) respeito ao tempo imposto para a apresentacéo oral:

Nota concedida pelo(a) avaliador(a) na chamada:
O(A) avaliador(a) Prof(a) concede ao(a) aluno(a)
uma nota nesta

chamada.

Assinatura do(a) Prof(a):
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ANEXO 1

PROGRAMAS DOS COMPONENTES CURRICULARES
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ﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
O,

PRO-REITORIA DE GRADUACAO
P DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

x | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagédo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria 3
Cédigo Nome Ne. de Créditos | C.H. Global Periodo
Tebrica Prética
ER001 Introducéo ao Calculo 60 0 4 60 1°
| Pré-Requisitos | | Correquisitos | | Requisitos C.H. |
EMENTA

Conceitos Basicos de Matematica Elementar; Funcdes; Nogdes de Trigonometria e Fun¢Bes Trigonométricas.
Objetivos: Fornecer embasamento necessario para um bom aproveitamento das disciplinas de matemaética superior,

utilizar a racionalizacdo de expressdes algébricas, definir e distinguir dominio, contradominio e
imagem de fun¢des, compreender o comportamento de uma funcéo através da anlise de seu gréfico,
compreender o ciclo trigonomeétrico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

12 UNIDADE Conceitos Basicos de Matematica Elementar: Conjuntos Numéricos; Mddulo ou Valor Absoluto;
Potenciagdo e Radiciagdo Definicdo e representagéo; Dominio, contradominio e conjunto imagem; Analise do grafico;
Funcdo Par e Fungdo Impar; Funcdo Composta; Funcéo Inversa.

2° UNIDADE

Razdes Trigonométricas no Tridngulo Retangulo; Ciclo Trigonométrico; FungBes Trigonométricas;
Identidades Trigonometricas

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BASSANEZI, Rodney. Introducéo ao calculo e aplicagdes. 8. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011
2. IEZZI, G. e MURAKAMI, C. Fundamentos de matemética elementar. Vol. 3, 92 Ed. S&o Paulo: Atual, 2013.;

3. STEWART, James. Célculo. Vol. 1. Ed. 7. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016 COLWELL P., Matheus C.
Introducdo as varidveis complexas. Sdo Paulo: Edgar Blucher Ed. da USP, 1976. .

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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GOMIDE, Elza F. Calculo de varias variaveis. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2005
REIS, G.L. Geometria analitica. 2.ed. S&o Paulo: LTC, 1996.

GUIDORIZZI, H.L. Um curso de céalculo. v.1. 5.ed. Sdo Paulo: LTC, 2002.
MUNEM, M.A; FOULIS, D.J. Célculo. v.1. 1.ed. Sdo Paulo: LTC, 1982.

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Célculo. v.1. 8.ed. Séo Paulo: Bookman, 2007.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE GRADUACAO

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X

Disciplina

Atividade complementar

Trabalho de Graduagao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

[ ] ELETIVO

Estagio
Médulo

[ ] opTATIVO

Cadigo

Nome

Carga Horéria

Tebrica

Prética

N°. de Créditos

C. H. Global

Periodo

ERO028

Ecologia e Modelagem
Ambiental para Engenharia

30

30

60

10

Pré-Requisitos

Correquisitos

Requisitos C.H.

EMENTA

Energia e Meio Ambiente; Tecnologia Sustentavel; Cadeia e Reservas Energéticas; Suprimento e
Desenvolvimento; Fontes Energeéticas; Conservacéo e Uso de Energia, Monitoramento de recursos naturais
e impactos ambientais; Impactos das teleconexdes climéaticas na energia eolica e solar; Técnicas
experimentais para obtencdo de dados meteoroldgicos; Obtencdo de dados in situ; Calibracéo de sensores e
gualidade de dados; Séries temporais, Processamento e analise de dados climatoldgicos aplicados as
energias eodlica e solar; Modelos de reandlise e projecbes globais; Modelos de previsdo; Downscaling
estatistico; Modelagem e ferramentas de analise em ambientes de High Performance Computing.

CONTEUDO PROGRAMATICO
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1. Ecologia em edlica e solar:

1.1. Combustiveis fdsseis e alternativas sustentaveis;

1.2. Desenvolvimento e desafios na implementacdo de solugdes energéticas limpas;
1.3. Disponibilidade global de energia e sua distribui¢éo;

1.4. Matriz energética do Brasil e sua relacdo com o crescimento econdémico;

1.5. Eficiéncia energética, monitoramento de recursos naturais e impactos ambientais.
2. Obtencao de dados locais (in situ) e controle de qualidade:

2.1. Plataformas de Coleta de Dados ambientais;

2.2. Calibracéo de sensores;

2.3. Tendéncias e Sazonalidade;

2.4. Correlacdo entre Variaveis;

3. Modelagem:

3.1. Modelos de Reanalise;

3.2. Modelos de Projecdo climética;

3.3. Modelos de Previsdo meteoroldgica;

4. Modelagem em high performance computing:

4.1. Downscaling estatistico utilizando Python;

4.2. Previsao climatoldgica em GPUs.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HARTMANN, D.L. - Global Physical Climatology. Academic Press, 1994, 411p.
2. KLEISSL, Jan (org.). Solar energy forecasting and resource assessment. Amsterdam:
Academic Press, 2013.

3.CAVALCANTI, LLF.A.; FERREIRA, N.J.; JUSTI, M.G.A,; SILVA DIAS, M.A.F. (org.) —
Tempo e clima no Brasil. Oficina de Textos, 2009, 464p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M. Energia e meio ambiente. Cengage Learning Editores, 2003.
ISBN 8522103372.

2. DI PAOLO EMILIO, M. Data Acquisition Systems: From Fundamentals to Applied Desigh, CRC
Press. 2017, 388p.

3. SEIDEL, K. P. Environmental Modeling: A Practical Introduction, Wiley, 2006, 400p.

4. Exposicdo dos artigos cientificos mais recentes dos periddicos da area como: Applied Energy,
renewable energy, Frontiers in energy research.

5. BENEDUZZI, Humberto Martins; METZ, Jodo Ariberto. Légica e Linguagem de Programacao -
Introducdo Ao Desenvolvimento de Software - Editora do Livro Técnico.
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PRO-REITORIA DE GRADUACAO

ﬁ[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
SR DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

x | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagédo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria

Cadigo Nome NP, de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
ERO003 Geometria Analitica 60 0 4 60 1°
Pré-Requisitos | Correquisitos | Requisitos C.H. |

EMENTA

Sistemas de coordenadas no plano. A reta, a circunferéncia, as conicas, Célculo vetorial. Coordenadas no espaco. Retas e
planos. Mudanca de coordenadas (rotagdo e translagdo). Relagdo entre retas e planos. Superficies quadricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1* UNIDADE

Apresentacdo; Coordenadas no plano e no espago; Distancia entre pontos. Vetores no Plano e no espacgo; soma; produto
escalar e norma; propriedades. Produto escalar; Desigualdade de Cauchy-Schwarz; angulo entre vetores; paralelismo.
Projecdo ortogonal; vetores geradores; produto vetorial; cdlculo de area. Produto misto; calculo de volumes. Retas no
plano e no espaco; equagdes paramétricas; equagdes cartesiana (no plano) e simétrica (no espaco). Planos; equactes
paramétricas e cartesiana; angulo entre planos; projecéo ortogonal de um ponto sobre um plano. Retas como intersecao
de dois planos; posicdes relativas de retas e planos. Célculo de distancias: ponto/reta; ponto/plano; reta/plano;
plano/plano. Calculo de distancias: reta/reta.

2 UNIDADE

Circunferéncias; familias de circunferéncias por 1 e 2 pontos; posi¢des relativas de circunferéncias e retas. Elipse;
definicdo; equacBes candnicas; translacdo de eixos; posicles relativas de elipses e retas. Pardbola: (idem); propriedade
refletora. Hipérbole: (idem); assintotas. Defini¢do unificada das conicas (propriedade foco diretriz); lugares geométricos.
Rotacdo de eixos; coOnicas rotacionadas; equacdo geral do 2° grau. Coordenadas polares; cbnicas em coordenadas
polares.

3* UNIDADE

Superficies de revolucdo. Parametrizacdo de superficies de revolugdo. Esferas. Quadricas; rotacdo de uma cOnica em
torno de um eixo e simetria; rotagdo de uma cdnica em torno de um eixo qualquer. Outras quadricas. Superficies
cilindricas. Superficies conicas. Obtencdo de uma conica como intersecdo de um cone com um plano. Coordenadas
cilindricas e esféricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1.
2.

3.

LEITHOLD, L. O céalculo com geometria analitica. v.1. 3.ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
BOLDRINI, J. L. Algebra linear. 1.ed. S&o Paulo: Harper e Row do Brasil, 1980.

DURAND, C. Notas de geometria analitica - curso DMAT. Recife, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.

REIS, G.L. Geometria analitica. 2.ed. Sdo Paulo: LTC, 1996.

BOULOS, P; CAMARGO, I. Geometria analitica - um tratamento vetorial. 2.ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1987.

STEINBRUCH, A. Geometria analitica. 2.ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1987.

WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. 3.ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.

LIMA, E.L. Geometria analitica e algebra linear. 1.ed. Rio de Janeiro: SBM-IMPA, 2014.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE GRADUACAO

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO
PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

=

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Horéri .
o Carga Horaria NO. de C. H. Global Periodo
Cadigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
ERO004 Projeto Integrador 1 15 30 2 45 1°
Pré-Requisitos Correquisitos Requisitos C.H. I
EMENTA

A disciplina contard com implementagdo na pratica de conceitos de energias renovaveis. Deverdo ser utilizados
conceitos de aprendizagem ativa, de forma que o aluno seja o ator principal no processo ensino-aprendizagem, tendo o
professor como condutor nesse processo. Deverdo ser implementados projetos de aprendizagem ativa na culminancia
do semestre letivo utilizando, a medida do possivel, conceitos trabalhados ao longo do semestre em Calculo, Fisica,
Geometria Analitica, Introdugdo a Programacdo e Introducdo a Engenharia de Energias Renovaveis.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Aulas tedricas contendo conceituacdo de temas relacionados ao curso de Engenharia de Energias
Renovaveis.

1- Energia - Conceitos e defini¢Bes gerais com introdugdo aos conceitos basicos de geracdo de energia renovavel
com aplicagdo pratica.

2- Sustentabilidade Energética —Tecnologias energéticas limpas; Sistemas energéticos renovaveis.

3- Energia Solar — Sol como fonte de energia: biosfera, fotossintese e cadeia alimentar; Radiagdo solar, sua
medic&o e predicdo; Coletores solares térmicos, coletor plano; Conversores fotovoltaicos e suas aplicagdes; Outras
aplicacdes: secagem, destilacdo de agua e geracdo termoelétrica; Potencial de aplicagdes da energia solar no
Brasil.

4- Energia Edlica — A origem do vento; A energia do vento; Fazendas eo6licas; Outras aplicacbes da energia
edlica; Potencial de aplica¢Bes da energia edlica no Brasil.

5- Energia Hidraulica - PCH — A 4gua e sua energia; Sistemas captadores de energia hidraulica; Pequenas
centrais hidroelétricas; Potencial de aplicagcdes da PCH no Brasil.

6- Biomassa — A origem da biomassa: fotossintese e sua eficiéncia; As formas da biomassa: residuos agricolas e
florestas cultivadas e; A transformacdo da biomassa em energia Util: combustdo direta, gasificagdo, processos
bioguimicos e digestdo anerébicas; Potencial da utilizacdo da biomassa no Brasil.

Construcdo em conjunto de uma proposta de elaboragdo de projeto envolvendo alguma das areas de conhecimento
com apresentacdo ao final da disciplina. Conceitos de gerenciamento de projeto, trabalho em equipe, gestdo do
tempo, gestdo financeira.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KLEISSL, Jan (org.). Solar energy forecasting and resource assessment. Amsterdam:

Academic Press, 2013.
2. TOLMASQUIM, M. T. (Org.). Fontes Renovaveis de Energia no Brasil. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.
3. FRAIDENRAICH, N.; LYRA, F. Energia Solar, Fundamentos e Tecnologias de Converséo
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Heliotérmoelétrica e Fotovoltaica. Recife: Editora UFPE, 1995.

Pereira, L.T.V; Bazzo, W. A. Introducdo a Engenharia. 22 Ed. Florianopolis: EDUFSC, 20009.
4. SORENSEN, B. Renewable Energy. New York: Academic Press, 2000.
Chiavenato, Idalberto. Administracdo nos novos tempos. Rio de Janeiro: Campus, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DUNN, P. D. Renewable Energies: Sources, Conversion and Application. U.K: Peter Peregrinus Ltd, 1986.

2. GOLDEMBERG, J. Energia no Brasil, Livros Técnicos e Cientificos. Sdo Paulo: S.A., 1979.
3. COMETTA, E. Energia Solar, Utilizagcdo e Empregos Préaticos. Sdo Paulo: Hemus, 1977.

4. SCHEER, H. Economia Solar Global. Rio de Janeiro: CRESESB-CEPEL, 2002.

Rodrigues, J. A.; leiva, D. R. (orgs.).

5. Engenharia de Materiais para Todos. S&o Carlos: EQUFSCar, 2010
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PRO-REITORIA DE GRADUACAO

Ii[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
R DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagédo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horéria .
Cédigo Nome Ne. de Créditos | C.H. Global | Periodo
Tebrica Prética
ER005 Introdugdo a programacéo 60 0 4 60 1°
Pré-Requisitos Correquisitos Requisitos C.H. | |

EMENTA

Conceito de Algoritmo. Conceito de programa. Conceitos basicos de linguagens de programacao de alto nivel: Tipos
primitivos, Variaveis, atribuicdo, operadores, expressfes. Sequenciamento de instrugfes. Controle de fluxo de
execucdo: Estruturas de selegdo e repeticdo. Vetores e Matrizes. Introducdo aos tipos estruturados de dados. Entrada
e saida de dados. Implementacdo de programas basicos. Introdugdo a ambiente de High Performance Computing,
Aplicacbes de High Performance Computing na engenharia e6lica e solar.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Légica de programacdo; variaveis; tipos de dados; sequéncia logica de programas; linearizagdo de funcdes
matematicas; estrutura de selegdo simples e composta; estrutura de selegdo aninhada e encadeada; relacbes de
repeticdo; vetores e matrizes. Processamento em paralelo, filas e gerenciamento de processos, otimizagdo de software e
algoritmos em ambiente de high performance computing, execucéo de processos em GPUSs.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SZABO, Nilo Ney Coutinho. Introdugéo a Programacao com Python — 42 Edicdo: Algoritmos e l6gica de
programacdo para iniciantes. Sdo Paulo: Novatec Editora, 2021.

2. FERNANDES, André Luiz Villar de VVasconcelos. Ldgica de programacéo: A construcao
de algoritmos e estruturas de dados com aplicacbes em Python. Rio de Janeiro: LTC, 2019.
3. MUELLER, John Paul. Comegando a Programar em Python Para Leigos. Rio de Janeiro:
Alta Books, 2020.

4. STERLING, T., ANDERSON, M., & BRODOWICZ, M. High Performance Computing:

Modern Systems and Practices, Morgan Kaufmann, 2017,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. BENEDUZZI, Humberto Martins; METZ, Jodo Ariberto. Ldgica e Linguagem de
Programacéo - Introducdo Ao Desenvolvimento de Software - Editora do Livro Técnico.
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2. HOLLOWAY, James P. Introducédo a Programacao para Engenharia. LTC, 2006.

3. POLETINI. Ricardo Augusto. Linguagem de Programacéo C - Primeiros Programas.
Editora Ciéncia Moderna, 2014.

4. MANZANO, José Augusto N. G.; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo de. Algoritmos: légica para
desenvolvimento de programacéo de computadores. 24.ed.rev. S&o Paulo (SP): Erica, 2010.
320 p.

5. FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Logica de
programacéo. 2.ed. S&o Paulo (SP): Makron Books, 2000. 195 p. GUIMARAES, Angelo de
Moura; LAGES

6. DANTAS, M. Computacéo Distribuida de Alto Desempenho: Redes, Clusters e Grids
Computacionais, Axcel Books, 2005.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE GRADUACAO

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO
PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

=g

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢&o)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria NP, de C. H. Global Perfodo
Cadigo Nome Créditos
Tedrica Prética
Introducéo a Engenharia de
- L. 4 10

ER006 Energias Renovaveis (IEER) 60 0 60

Pré-Requisitos ‘ Correquisitos Requisitos C.H. ’

EMENTA

As energias renovaveis constituem uma importante e real opcéao, alguns ja com alto grau de maturidade tecnoldgica e
outras menos, porém todas elas com um papel importante na matriz energética mundial e nacional em um horizonte de
10 a 20 anos. Nesse contexto, cabe apresentar ao aluno conceitos introdutérios das areas de conhecimento de
Engenharia Solar, de Biomassa, Edlica e Hidraulica, seus principios de funcionamento, impactos ambientais,
participagdo na matriz energética brasileira.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1- Energia - Conceitos e defini¢cbes; Desenvolvimento da sociedade e o uso da energia; Desenvolvimento
histérico da produgdo e uso da energia; Fontes renovaveis e ndo renovaveis de energia, disponibilidade de energia
no mundo e no Brasil; Matriz energética Mundial e Nacional).

2- Sustentabilidade Energética — Aquecimento Global; Impactos da emissdo de gases de efeito estufa pelos
energeéticos e mitigacdo; Tecnologias energéticas limpas; Sistemas energéticos do futuro.

3- Energia Solar — Sol como fonte de energia: biosfera, fotossintese e cadeia alimentar; Radiagdo solar, sua
medic&o e predicdo; Coletores solares térmicos, coletor plano; Conversores fotovoltaicos e suas aplicagfes; Outras
aplicacdes: secagem, destilacdo de agua e geracdo termoelétrica; Potencial de aplicagdes da energia solar no
Brasil.

4- Energia Eolica — A origem do vento; A energia do vento; Fazendas eélicas; Outras aplicacGes da energia
edlica; Potencial de aplica¢Bes da energia edlica no Brasil.

5- Energia Hidraulica - PCH — A 4gua e sua energia; Sistemas captadores de energia hidraulica; Pequenas
centrais hidroelétricas; Potencial de aplicagcdes da PCH no Brasil.

6- Energia do Mar — Fontes de energia de origem marinha; Sistemas captadores de energia marinha; Energia
maremotriz; Energia das ondas; Energia das correntes maritimas; Potencial de aplicacdes da energia de origem
marinha no Brasil.

7- Biomassa — A origem da biomassa: fotossintese e sua eficiéncia; As formas da biomassa: residuos agricolas e
florestas cultivadas e; A transformacdo da biomassa em energia Util: combustdo direta, gasificacdo, processos
bioguimicos e digestdo anerdbicas; Potencial da utilizagdo da biomassa no Brasil.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.KLEISSL, Jan (org.). Solar energy forecasting and resource assessment. Amsterdam: Academic Press, 2013.

2. TOLMASQUIM, M. T. (Org.). Fontes Renovaveis de Energia no Brasil. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.
FRAIDENRAICH, N.; LYRA, F. Energia Solar, Fundamentos e Tecnologias de Conversao
Heliotérmoelétrica e Fotovoltaica. Recife: Editora UFPE, 1995.

Pereira, L.T.V; Bazzo, W. A. Introducdo a Engenharia. 22 Ed. Florianopolis: EDUFSC, 20009.
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SORENSEN, B. Renewable Energy. New York: Academic Press, 2000.
Chiavenato, Idalberto. Administracdo nos novos tempos. Rio de Janeiro: Campus, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

IQBAL, Muhammad. An introduction to solar radiation. New York: Academic Press, 1983.

GOLDEMBERG, J. Energia no Brasil, Livros Técnicos e Cientificos. Sdo Paulo: S.A., 1979.

COMETTA, E. Energia Solar, Utilizagao e Empregos Praticos. Sdo Paulo: Hemus, 1977.
SCHEER, H. Economia Solar Global. Rio de Janeiro: CRESESB-CEPEL, 2002.
Rodrigues, J. A.; leiva, D. R. (orgs.).

Engenharia de Materiais para Todos. Sdo Carlos: EQUFSCar, 2010
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagédo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horéria .
Cédigo Nome N° de Créditos C. H. Global Perfodo
Tebrica Prética

ERO007 Calculo 1 60 0 4 60 20

Pré-Requisitos ERO001 Correquisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Derivada de funcdes de uma variavel
Propriedades bésicas das fun¢des de uma variavel.
Integrais de fungdes de uma variavel.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 UNIDADE
Limites; reta tangente; derivadas; a derivada como taxa de variagdo; derivadas de fun¢des polinomiais e

exponenciais; regras de derivagdo; derivadas de funcgBes trigonométricas; regra da cadeia; derivacdo implicita;
derivada de fungdes inversas (em particular, derivadas do logaritmo e das fungdes trigonométricas inversas.)

22 UNIDADE

Taxas relacionadas; o teorema do valor médio e suas aplicagdes; regra de L’Hdspital; estudo do comportamento de
fungdes utilizando a primeira e Segunda derivadas; retas assintotas; esbogo de gréficos; problemas de otimizagdo
(mé&ximo e minimos.)

3° UNIDADE

Avreas e distancias; integral definida; Teorema Fundamental do Célculo; integrais indefinidas; regras de integracao;
aplicagBes geométricas.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.

3.

AVILA, G. Calculo das fungdes de uma variavel. v.1. 7.ed. Sdo Paulo: LTC, 2011.
LEITHOLD,L. O calculo com geometria analitica. v.1. 3.ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994,

GOMIDE, Elza F. Calculo de varias variaveis. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1

SANE SR A

STEWART, J. Célculo. v.1. 8.ed. Sdo Paulo: Cengage, 2017.

GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo. v.1. 5.ed. Sdo Paulo: LTC, 2002.
MUNEM, M.A; FOULIS, D.J. Calculo. v.1. 1.ed. Sdo Paulo: LTC, 1982.

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. v.1. 8.ed. Séo Paulo: Bookman, 2007.
KAPLAN, W. Calculo avancado. v.2. 1.ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1972.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

x | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria .
Cédigo Nome Ne°. de Créditos | C.H. Global | Periodo
Tebrica Prética
ER002 Quimica Geral 60 0 4 60 2°
Pré-Requisitos | Correquisitos Requisitos C.H. | |
EMENTA

Termodinadmica quimica. Equilibrio quimico; Equilibrio em solucdo aquosa; equilibrio acido-base; equilibrio de
solubilidade; reacdes de oxidacdo-redugdo; Eletroquimica: células galvanicas; células eletroliticas; corrosdo; cinética
quimica: leis de velocidade; mecanismo de reagao; catélise.

CONTEUDO PROGRAMATICO

| — TERMODINAMICA
e Sistemas; Energia e Trabalho; Calor; A Primeira Lei da Termodinamica.
e Funcdes de Estado; Trabalho de expansédo; A medida de calor.
Entalpia; Capacidades calorificas dos gases; Variages de entalpia em mudancas de fases.
Curvas de aquecimento; Entalpias de reacéo; Entalpias-padrdo de formagé&o.
Entropia e desordem; Variac6es de entropia;.
A terceira lei da termodindmica; Entropias-padrdo molares
Variacao total de entropia; A segunda lei da termodinamica; Equilibrio.

e Energia livre de reagdo; Energia livre e trabalho ndo-expansivo; O efeito da temperatura.
Il — EQUILIBRIO QUIMICO

e Pressdo de vapor; Volatilidade; Ebulicdo; Congelamento e fusdo; Diagramas de fase.
e Reversibilidade das reagdes; Termodindmica e Equilibrio Quimico

Constante de Equilibrio; Equilibrio Heterogéneo

Usando a constante de equilibrio; A resposta do equilibrio as mudancgas nas condic@es.
Catalisadores e as realiza¢es de Haber.

Equilibrios em fase aquosa: equilibrio acido-base; indicadores acido-base; Tampao.

e Equilibrios de solubilidade; Produto de solubilidade; fon comum; Prevendo a precipitagéo.
1l - ELETROQUIMICA E CINETICA QUIMICA

e Reac0es redox; Células Galvanicas; Potencial de célula e energia livre.
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Potenciais-padrédo de eletrodo; Potenciais-padrao e constantes de equilibrio.
Equacdo de Nernst; Corrosao.

Eletrélise; Células eletroliticas; Potencial necessario para eletrélise.

Produtos da eletrélise; Lei de Faraday da eletrolise.

Velocidades de reacdo; Concentracdo e velocidade de reacéo.

Velocidade instantanea de reacédo; Leis de velocidade e ordem de reacédo

Leis de velocidade integrada de primeira e segunda ordem; Tempo de meia-vida.

e Modelos de reacdes; Efeito da temperatura; Teoria das colisdes; Teoria do complexo ativado
Mecanismos de reacdo; Reacdes elementares; Velocidades e equilibrio; Catalise.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MAHAN, Bruce E.; MYERS, Rollie J. Quimica: um curso universitario. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1995.
2. BROWN, T. L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: Ciéncia Central. 9.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.
3. KOTZ.J. C.; TREICHEL, P. Quimica Geral e Reagdes Quimicas. v .1. e 2. 9.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ZUMDAMHL, S. S.; DECOSTE, D. J. Chemical Principles. 8.ed. Pacific Grove: Brooks/Cole, 2016.

2.LEFROU, C.; FABRY, P.; POIGNET, J-C. Electrochemistry - The Basics With Examples. New York: Springer,
2012.

3.DE NEVERS, N. Physical and Chemical Equilibrium for Chemical Engineers. 2.ed. New Jersey: John Wiley
& Sons, 2012.

4. SONNTAG, V. W.; BORGNAKKE. Fundamentals of Thermodynamics. New Jersey: John Wiley & Sons, 2002.

5.STEINGELD, J. I.; FRANCISCO, J. S.; HASE, W. L. Chemical Kinetics and Dynamics. 2.ed. Upper Saddle
River: Pearson, 1998.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria

Cédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética

ERO008 Fisica 1 60 0 4 60 2°

Pré-Requisitos ER001 Correquisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Movimento em uma dimensdo; Vetores; Movimento em um Plano; Dindmica da Particula; Trabalho e Energia;
Conservacdo da Energia; Conservacdo do Momentum Linear; Choques; Cinematica da Rotacéo; Dindmica da Rotacéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

10.

MOVIMENTO EM UMA DIMENSAO: Cinematica da particula, velocidade média e instantanea, aceleracio
média e instantdnea, movimento unidimensional com aceleracdo constante, corpos em queda livre e suas
equacdes do movimento.

VETORES: Vetores e escalares, adi¢do de vetores, multiplicacdo de vetores, vetores e as leis da Fisica.
MOVIMENTO EM UM PLANO: Movimento num plano com aceleracdo constante, movimento de um
projétil, movimento circular uniforme, aceleracéo tangencial no movimento circular uniforme, velocidade e
aceleracdo relativas.

DINAMICA DA PARTICULA: Primeira lei de Newton, forca e massa, segunda lei de Newton, a terceira lei
de Newton, sistemas de unidades mecanicas, as leis de forca de atrito, dindmica do movimento circular
uniforme, forgas reais e ficticias.

TRABALHO E ENERGIA: Trabalho realizado por uma forca constante, trabalho realizado por uma forca
variavel, energia cinética, poténcia.

CONSERVACAO DA ENERGIA: Sistemas conservativos e ndo-conservativos, e energia potencial, massa e
energia.

CONSERVACAO DO MOMENTUM-LINEAR: Centro de massa, movimento do centro de massa,
momentum linear de um sistema de particulas, sistemas de massa variavel.

CHOQUES: Impulso e momento linear, choques em uma e duas dimensdes.

CINEMATICA DA ROTACAO: Movimento de rotacdo, grandezas vetoriais na rotacdo, relacdo entre a
cinematica linear e a angular de uma particula em movimento circular.

DINAMICA DA ROTACAO: Momento de uma forca, momentum angular de uma particula e de um sistema
de particulas, energia cinética de rotacdo e momento de inércia, movimento combinado de translacdo e
rotacdo de um corpo rigido, conservagdo do momentum angular.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1.
2.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. v.1. 8.ed. Sdo Paulo: LTC, 20009.
NUSSENZWEIG, H.M. Curso de fisica bésica. v.1. 5.ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2013.

3. TIPLER, P.; MOSCA, E. Fisica para cientistas e engenheiros. v.1. 6.ed. Sdo Paulo: LTC, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.

3.
4,

SERWAY, R. A.; JEWETT Jr., J. W. Principios de fisica. v.1. 5.ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013.

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. The Feynman lectures on Physics. 3.ed. v.1. Sdo Paulo:

Bookman, 2008.

CHAVES, A. Fisica basica - mecanica. 1.ed. Sao Paulo: LTC, 2007.

NETO, J. B. Mecanica newtoniana, lagrangiana e hamiltoniana. 2.ed. Rio de Janeiro: Livraria da Fisica
Editorial, 2013.

KAZUNORI, W. Mecanica classica. v.1. 2.ed. Rio de Janeiro: Livraria da Fisica Editorial, 2004.

94




-
-
[

w’ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
O,

PRO-REITORIA DE GRADUACAO
' DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO
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TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgéao)

X Disciplina Estagio
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o Carga Horaria NP, de C. H. Global Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
ERO010 Introducdo a Energia Solar 60 0 4 60 20
Pré-Requisitos ERO0O06 ‘ Correquisitos ‘ Requisitos C.H.
EMENTA

Geometria Solar: Radiagdo solar incidente na superficie terrestre e a sua modelagem para calcular a incidéncia no plano
do conversor de energia solar (fotovoltaico ou fototérmico). Tépicos Selecionados de Transferéncia de Calor e
Propriedades radiativas de materiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

PARTE TEORICA

Sol como fonte de energia

Radiacdo solar extraterrestre e atenuacdo pela atmosfera

Geometria Sol-Terra: coordenadas astrondmicas, &ngulos solares e comprimento do dia

Coordenadas locais: angulos zenital, azimutal, de elevacéo e de incidéncia em um plano inclinado qualquer

Diagrama da trajetéria do Sol e sombreamento

Medidas terrestres da radiac&o solar no plano horizontal e inclinado e instrumentagéo associada

Modelagem e estimagao da radiagéo solar no plano horizontal e inclinado, modelos estatisticos e modelagem via

imagem de satélites

Principais fontes de informac6es de radiacdo solar no Brasil

9. Tépicos selecionados de transferéncia de calor — Espectro eletromagnético, Corpo negro, lei de Planck, Equacéao de
Stefan-Boltzman, Troca radiativa entre superficies, Convec¢do natural e forcada (ventos), Conducdo de calor
através de materiais.

10. Propriedades radiativas de materiais opacos — Absortancia, emitancia e reflectancia de superficies; Lei de Kirchoff;
Emitancia e absortancia no espectro total (broadband); Superficie seletiva.

11. Propriedades radiativas de materiais transparentes — Propriedades Gticas de materiais de cobertura; Reflectancia e

absortancia; Produto absortancia —transmitancia; Dependéncia angular do produto absortancia-transmitancia;

Radiacéo solar absorvida por uma superficie

NogkhowphE

®©

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KLEISSL, Jan (org.). Solar energy forecasting and resource assessment. Amsterdam: Academic Press, 2013.
2. LORENZO, E.; ARAUJO, G. L. Electricidade Solar - Ingenieria de los Sistemas Fotovoltaicos. Seville:
Progensa, 1994.

3. GALLEGOS, H. G. Notas sobre radiacion solar, Universidad Nacional de Lujan. Argentina; Comité Editorial,
2002.
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4. RABL, A. Active Solar collectors and their application. New York: Oxford University Press, 1985.
5. DUFFIE, J. A.; BECKMAN, W. A,, Solar Energy of Thermal Process. 3.ed. Hardcover. 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.

TOLMASQUIM, M. T. (Org.). Fontes Renovaveis de Energia no Brasil. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.
FRAIDENRAICH, N.; LYRA, F. Energia Solar, Fundamentos e Tecnhologias de Conversao

Heliotérmoelétrica e Fotovoltaica. Recife: Ed. UFPE, 1995.

3.
4.

IQBAL, Muhammad. An introduction to solar radiation. New York: Academic Press, 1983.
KEY WORLD ENERGY STATISTICS. Paris: IEA, 1974-, Anual. Disponivel em: <http://www.iea.org/>.

Acesso em: 16 out. 2017, 11:14.

5.

© o~

DUNN, P. D. Renewable Energies: Sources, Conversion and Application. U.K: Peter Peregrinus Ltd, 1986.
GOLDEMBERG, J. Energia no Brasil, Livros Técnicos e Cientificos. Sdo Paulo: S.A., 1979.

COMETTA, E. Energia Solar, Utilizacdo e Empregos Praticos. Sdo Paulo: Hemus, 1977.

SCHEER, H. Economia Solar Global. Rio de Janeiro: CRESESB-CEPEL, 2002.

SORENSEN, B. Renewable Energy. New York: Academic Press, 2000.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagédo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria .
Cédigo Nome Ne. de Créditos | C.H. Global Periodo
Tedrica Pratica
ER011 Algebra Linear 60 0 4 60 20
Pré-Requisitos ERO003 Correquisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Matrizes e sistemas lineares. Nogdo de espaco vetorial, subespaco, bases, dimensdo. Transformacdes lineares,
operadores, autovalores e autovetores, diagonalizagdo Produto escalar. Operadores simétricos e ortogonais. Aplicacdo
a quadricas e a sistemas de equacdes diferenciais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Revisdo de matrizes, sistemas de equacdes lineares, matriz associada, operac¢fes elementares, reducéo e forma escada.
Solugdes de sistemas. Determinantes, desenvolvimento de Laplace por linhas ou colunas, propriedades,
caracteristicas. Regra de Cramer, matrizes elementares, célculo da inversa. Espacos vetoriais, subespacos,
combinagdo linear, subespaco gerado. Dependéncia linear, bases e dimensdo. TransformagGes lineares, nucleo e
imagem, injetividade, subjetividade, isomorfismo. Matriz de transformacéo linear, mudanca de base. Autovalores e
autovetores. Diagonalizagdo de operagdes, vibragBes. Produto interno, projecdo e base ortogonal. Complemento
ortogonal, operadores e matrizes ortogonais, rotacdo. Diagonalizacdo de operadores autoadjuntos. Sistemas de
equacdes diferenciais lineares.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HOFFMAN, K.; KUNZE, R. Algebra Linear. 21.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1979.
2. LAWSON, T. Algebra Linear. 1.ed. Sdo Paulo: Edgar Bliicher Ltda, 1997. Tradugdo Elza F. Gomide.

3. LAY, D. C. Algebra Linear e suas aplicages. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. STEINBRUCH, A. Algebra Linear. Rio de Janeiro: Makron, 1987.

2. BOLDRINI, J. L. Algebra Linear. 3.ed. Sao Paulo: Harbra, 1986.

3. LIMA, E. L. Algebra Linear, 1.ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2014. Coleco Projeto Euclides.

4. HOWARD, A. Algebra Linear com Aplicagdes. 10.ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

5. LIPSCHUTZ, S.; LIPSON, M. Algebra Linear. 4.ed. Porto Alegre: Bookman, 2011. Colegdo Schaum.
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TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

x | Disciplina
Atividade complementar
Trabalho de Graduagao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] ELETIVO

OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

Estagio

Médulo

[ 1]

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

OPTATIVO

Carga Horéria 3
Cédigo Nome Ne°. de Créditos | C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
Fisica Experimental
ER012 1P 0 30 1 0|
Pré-Requisitos ERO001 Correquisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Métodos de obtencdo e analise de dados experimentais: medigdes e incertezas, tratamento estatistico de medidas,
graficos, regressdo linear. Experimentos sobre: conservacdo de momento linear e de energia, oscilagdes, ondas,

ressonancia, hidrodinam

ica e termodinamica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e MEDICOES E INCERTEZAS: utilizagio de diversos instrumentos de medida e determinagio de suas
incertezas. Calculo da incerteza de medidas indiretas. Nogdes de tratamento estatistico de grandes
conjuntos de medidas.

e GRAFICOS E AJUSTE LINEAR (os topicos descritos a seguir poderdo ser abordados em cada pratica
conforme a necessidade): representacdo grafica nas escalas linear, logaritmica e semi-logaritmica, ajuste
linear de dados experimentais (método dos quadrados minimos).

e COLISOES: experimentos envolvendo conservacdo do momento linear, conservacio da energia, colisdes

elasticas e inel

asticas.

e OSCILACOES E RESSONANCIA: experiéncias com osciladores harmdnicos simples, ondas mecanicas
em cordas e/ou membranas, ressonancias de uma corda esticada.

e FLUIDOS: medicdes de densidade e viscosidade de liquidos, experimentos em hidrodindmica.
e TERMODINAMICA: Experimentos em transporte térmico, medicdes do calor especifico de metais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Notas de curso elaboradas pela equipe e disponibilizadas em sitio da internet divulgado no inicio do

semestre.

2. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; Walker, J. Fundamentos de Fisica. v.1. e 2. 8.ed. Rio de Janeiro: LTC,

2009.

3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. v.1. e 2. Sdo Paulo: Bliicher, 1997.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SERWAY, R. A.; JEWETT Jr., J. W. Principios de Fisica. v.1. e 2. Sdo Paulo: Thomson, 2005.

2. FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON; R.B.; SANDS, M. The Feynman Lectures on Physics. v.2. Porto Alegre:
Bookman, 2008.

3. CHAVES, A. Fisica Basica — Eletromagnetismo. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

4. Tipler, P. A. Fisica. Eletricidade E Magnetismo, Otica - Volume 2. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

5. Alonso, M.; Finn, E. Fisica: um Curso Universitario - Campos e Ondas (Volume 2). Sao Paulo: Blucher,
2015.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE GRADUACAO

T DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO
PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADQOS DO COMPONENTE
o Carga Horaria NP, de C. H. Global Periodo
Caodigo Nome Créditos
Teodrica Préatica
ERO013 Projeto Integrador 2 15 30 3 45 2°
Pré-Requisitos ERO006 Correquisitos Requisitos C.H. ‘
EMENTA

A disciplina em sua parte tedrica ird apresentar os diversos tipos de solu¢des envolvendo geracdo de energia solar,
tanto a fotovoltaica em sistemas ongrid e offgrid, quanto a geragdo de energia térmica. Conceitos da termodindmica,
geometria solar e sustentabilidade serdo trabalhados tanto na parte tedrica, quanto na pratica da disciplina. Seréo
propostos em conjunto pelo professor da disciplina e os alunos um projeto de culminancia envolvendo os
conhecimentos trabalhados em sala para produzir um produto a ser apresentado ao final do periodo. Serdo
desenvolvidos conceitos de geracdo de energia renovavel, sustentabilidade, de gerenciamento de tempo, de recursos e
de equipe. Deverdo ser utilizados conceitos de aprendizagem ativa, de forma que o aluno seja o ator principal no
processo ensino-aprendizagem, tendo o professor como condutor nesse processo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Aulas tedricas contendo conceituacdo de temas relacionados ao curso de Engenharia de Energias
Renovaveis.

Energia Solar — Sol como fonte de energia: biosfera, fotossintese e cadeia alimentar; Radiacdo solar, sua medicao
e predigdo; Coletores solares térmicos, coletor plano; Conversores fotovoltaicos e suas aplicagfes; Outras
aplicacdes: secagem, destilacdo de agua e geracdo termoelétrica; Potencial de aplicagdes da energia solar no
Brasil.

Construcdo em conjunto de uma proposta de elaboracdo de projeto envolvendo conceitos de energia solar com
apresentacao ao final da disciplina. Conceitos de gerenciamento de projeto, trabalho em equipe, gestdo do tempo,
gestdo financeira. Devera ser apresentado um relatdrio descrevendo todas as etapas para a implementagdo da
solugdo e o trabalho seréd exposto para a comunidade académica.

O projeto de aprendizagem ativa devera envolver conceitos de energia solar, podendo ser algo relacionado a
bombeamento de agua, processo de irrigacdo de agua, aquecimento de agua, dentre outros possiveis projetos a
serem trabalhados pelos alunos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. IQBAL, Muhammad. An introduction to solar radiation. New York: Academic Press,

1983.

2. TOLMASQUIM, M. T. (Org.). Fontes Renovéaveis de Energia no Brasil. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.
3. FRAIDENRAICH, N.; LYRA, F. Energia Solar, Fundamentos e Tecnologias de Converséo
Heliotérmoelétrica e Fotovoltaica. Recife: Editora UFPE, 1995.

Pereira, L.T.V; Bazzo, W. A. Introducdo a Engenharia. 22 Ed. Floriandpolis: EDUFSC, 2009.
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4. SORENSEN, B. Renewable Energy. New York: Academic Press, 2000.
Chiavenato, Idalberto. Administracdo nos novos tempos. Rio de Janeiro: Campus, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DUNN, P. D. Renewable Energies: Sources, Conversion and Application. U.K: Peter Peregrinus Ltd, 1986.
2. GOLDEMBERG, J. Energia no Brasil, Livros Técnicos e Cientificos. Sdo Paulo: S.A., 1979.

3. COMETTA, E. Energia Solar, Utilizacdo e Empregos Préaticos. Sdo Paulo: Hemus, 1977.

4. SCHEER, H. Economia Solar Global. Rio de Janeiro: CRESESB-CEPEL, 2002.

Rodrigues, J. A.; leiva, D. R. (orgs.).

5. Engenharia de Materiais para Todos. Sdo Carlos: EQUFSCar, 2010
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE GRADUACAO
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

=i

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria .
Cédigo Nome Ne. de Créditos | C.H. Global Perfodo
Tedrica Pratica
ER014 Célculo 2 60 0 4 60 3°
Pré-Requisitos ERO003 e EROO7 Correquisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

e Funcdes de varias varidveis
e Integrais multiplas
e Aplicac6es das integrais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

12 UNIDADE

a) Funcdes de IR? ou de IR? a valores reais; Funcdes de IR? ou de IR® a valores vetoriais; Funcdes
de IRaIR*ou IR®.

b) Grafico de funges vetoriais.

c) Limite e continuidade.

d) Derivadas parciais; diferenciabilidade ; derivadas direcionais; gradiente; derivadas de ordem
superior.

e) Regrada cadeia

f) Derivagéo implicita

g) Maximos e minimos de func¢Ges de duas varidveis

h) Méaximos e minimos com restri¢des

22 UNIDADE

a) Integral dupla e interpretacdo geométrica.
b) Mudanca de coordenadas.

c) Integral tripla e interpretacdo geométrica.
d) Mudanga de coordenadas.

32 UNIDADE

a) Integral simples: calculo de comprimento de arco, céalculo de area e volumem de superficie de
revolucéo.
Integrais impréprias.
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b) Integral dupla: calculo de volumem, centro de massa, momento de inércia.
Integral tripla: cdlculo de volume, centro de massa, momento de inércia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo. v.2. 5.ed. Sdo Paulo: LTC, 2002.

3. KAPLAN, W. Calculo avangado. v.1. 1.ed. S&o Paulo: Edgard Bliicher, 1972.

2. LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. v.2. 3.ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

STEWART, J. Célculo. v.2. 8.ed. Sdo Paulo: Cengage, 2017.

MUNEM, M.A; FOULIS, D.J. Calculo. v.2. 1.ed. S&o Paulo: LTC, 1982.

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Célculo. v.2. 8.ed. S&o Paulo: Bookman, 2007.
KAPLAN, W. Célculo avancado. v.2. 1.ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1972.

AVILA, G. Calculo das funcdes de uma variavel. v.2. 7.ed. Sdo Paulo: LTC, 2011.

[SARE A
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

w PRO-REITORIA DE GRADUACAO
S DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horaria .
Cédigo Nome Ne. de Créditos | C.H. Global Periodo
Tebrica Prética
;- 0
ERO015 Fisica 2 60 0 4 60 3
Pré-Requisitos ERO008 Correquisitos Requisitos C.H.
EMENTA

Gravitacdo; Fluidos; Movimento Oscilatério; Ondas; Superposicdo e Interferéncia de Ondas Harménicas; Termologia;
Teoria Cinética dos Gases; Leis da Termodinamica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.
2.

3.

GRAVITACAO: Campo e energia potencial gravitacional, movimento planetério e de satélites.

FLUIDOS: Fluidos, presséo e densidade, principio de Pascal e Arquimedes, escoamento de fluidos, equagdo de
Bernoulli.

MOVIMENTO OSCILATORIO: Oscilagdes, movimento harménico simples, superposicdo de movimentos
harmonicos, movimento harménico amortecido, oscila¢fes forcadas e ressonancia.

ONDAS: Ondas mecénicas, ondas acUsticas, propagacdo e velocidade de ondas longitudinais, ondas
longitudinais estacionarias, sistemas vibrantes e fontes sonoras.

SUPERPOSICAO E INTERFERENCIA DE ONDAS HARMONICAS: Batimentos, analise e sintese harmonica,
pacote de ondas, dispersao.

TERMOLOGIA: Temperatura, equilibrio térmico, calor, quantidade de calor e calor especifico. Mudancas de
fase e calor latente, a transferéncia de calor.

LEIS DE TERMODINAMICA: Calor e trabalho, primeira lei da Termodinamica, transformagbes reversiveis e
irreversiveis, o ciclo de Carnot, a segunda lei da Termodinamica, entropia, processos reversiveis e irreversiveis.
TEORIA CINETICA DOS GASES: Gas ideal, descricdo macroscopica e definicdo microscopica, calculo
cinético da pressdo, interpretacdo cinematica da temperatura, entropia e desordem, equacao de estado de Van der
Waals.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HALLIDAY, D; RESNICK, R; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. v.2. 8.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
2. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Bésica. v.2. Sdo Paulo: Blicher, 1997.

3. TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros. v.1. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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1. SERWAY, R. A.; JEWETT, J. W. Jr. Principios de Fisica. Sdo Paulo: Thomson, 2005. v.2.

2. FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. The Feynman Lectures on Physics. v.1. New York:
Bookman, 2008.

3. CHAVES, A. Fisica Basica — Gravitagéo, Fluidos, Ondas e Termodinamica. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

4. Alonso, M.; Finn, E. Fisica: um Curso Universitario - Campos e Ondas (Volume 2). So Paulo: Blucher, 2015.

5. Tipler, P. A. Fisica Moderna. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
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ﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
T DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

x | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horaria 3
Cédigo Nome Ne. de Créditos | C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
ERO016 Célculo Numérico 60 0 4 60 3°
Pré-Requisitos ERO005 ER007 ERO11 Correquisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Nogdes de aritmética de maquina; zeros de fungdes; sistemas de equages Lineares; ajustamento; interpolagdo
polinominal; integracdo numérica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

NOCOES DE ARITMETICA DE MAQUINA
« Erros absolutos ¢ relativos;
* Arredondamento e truncamento;
* Aritmética de ponto flutuante.
ZEROS DE FUNCOES
» Métodos de quebra — bissecao / falsa posicao;
» Método de ponto fixo — iterativo linear /
» Newton-Raphson;
» Métodos de multiplos passos — Secantes.
SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES
» Métodos diretos — Cramer / eliminacdo de Guauss;
* Refinamento de solugdo;
« Sistemas mal condicionados;
» Métodos iterativos — Jacobi/Gauss-Seidel,
* Estudo da convergéncia.
AJUSTAMENTO
* Métodos dos minimos quadrados;
* Aplicagdes.
INTERPOLACAO POLINOMIAL
« Existéncia e unicidade do polindmio
* Interpolador;
* Polinémio interpolador de:
» Lagrange;
* Newton;
* Gregory-Newton;
* Estudo do erro.
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INTEGRACAO NUMERICA
* Métodos de Newton Cotes;
* Trapézios;
* Simpson;
« Estudo do erro.
EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
* Métodos de Euler;
» Métodos de Runge-Kultta;
* Estudo do erro.

=

SANTOS, J. D.; DA SILVA, Z. C. Métodos Numéricos. 3.ed. Recife: Edufpe, 2010.

2. CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. Cidade do México: McGraw-Hill
Interamericana, 2008.

3. FRANCO, N. M. B. Calculo Numérico. Rio de Janeiro: Prentice Hall Brasil, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARROSO, L. C. Célculo Numérico com Aplica¢des. 2.ed. Recife: Harbra, 1987.

2. BOYCE, W. E. Equac0es Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno. 9.ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

BURIAN, R.; DE LIMA, A. C.; HETEM Jr., A. Calculo Numérico. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

PAZA, A.P.; TARCIA, J. H. M.; PUGA, L. Z. Célculo Numérico. 2.ed. Sao Paulo: LCTE, 2012.

5. RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Céalculo Numérico: Aspectos Tedricos e Computacionais. 2.ed. Rio de
Janeiro: Makron Books, 1996.

=
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ﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
S,

— PRO-REITORIA DE GRADUACAO

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO
PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADQOS DO COMPONENTE
o Carga Horaria NP, de C. H. Global Periodo
Caodigo Nome Créditos
Teodrica Préatica
ERO017 Projeto Integrador 3 15 30 2 45 3°
Pré-Requisitos EROQ06 Correquisitos Requisitos C.H. I
EMENTA

A disciplina em sua parte tedrica ira apresentar conceitos basicos envolvendo energia edlica e as formas de conversao
em energia mecanica e posteriormente elétrica. Serdo analisados conceitos que incluem a origem, os principios fisicos
envolvidos, os tipos de turbinas e aerogeradores, bem como as vantagens e desafios dessa tecnologia. Serdo discutidos
em sala a equag&o de Bernoulli que relaciona a velocidade e a presséo do ar, explicando como o vento interage com as
pas do aerogerador, bem como a lei de Betz que determina que no maximo 59,3% da energia cinética do vento pode
ser convertida em energia Gtil por um rotor e6lico. Conceitos como sustentabilidade ambiental serdo trabalhados em
sala e serd proposto um desenvolvimento de uma solugdo pratica que envolva 0s conceitos abordados em sala. Podem
ser implementados aerogeradores com materiais reciclaveis e dinamos, poderdo ser utilizadas leituras de artigos e
elaboracdo de resumos com apresentacdo em sala de aula sobre teméticas que envolvam solugfes tecnoldgicas em
energia edlica e agdes para mitigar seus impactos ambientais. Essas atividades terdo uma culminancia ao final do
periodo letivo e os trabalhos serdo analisados preferencialmente por docente do periodo letivo. Deverdo ser utilizados
conceitos de aprendizagem ativa, de forma que 0 aluno seja o ator principal no processo ensino-aprendizagem, tendo o
professor como condutor nesse processo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Aulas tedricas contendo conceituacdo de temas relacionados ao curso de Engenharia de Energias
Renovaveis.

Energia Edlica — A energia e6lica sera conceituada em sala como a energia cinética contida no movimento do ar
(vento) e convertida em energia mecanica ou elétrica. Serdo abordados os diversos componentes de um
aerogerador como: nacele, rotor, torre e sistema de controle de frequéncia. Também serdo tratados os impactos ao
meio ambiente e a sociedade em geral quanto a aplicacBes indevidas dessa solugdo. Os projetos a serem
trabalhados em sala podem envolver tanto a solucdo tecnoldgica, quanto acdes para mitigar efeitos indesejaveis do
mal uso da tecnologia.

Havera construcdo em conjunto de uma proposta de elaboragdo de projeto envolvendo conceitos de energia edlica
com apresenta¢do ao final da disciplina. Conceitos de gerenciamento de projeto, trabalho em equipe, gestdo do
tempo, gestdo financeira. Devera ser apresentado um relatério descrevendo todas as etapas para a implementacdo
da solucéo e o trabalho sera exposto para a comunidade académica.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. ALDABO, R. Energia Eolica. 2.ed. Artliber Editora, 2012.

2. BURTON, T.; et al. Wind Energy Handbook. 2.ed. Wiley, 2011.

3. HAU, E. Wind Turbines: Fundamentals, Technologies, Application, Economics. Springer, 2006.
MANWELL, J.; MCGOWAN, J.; ROGERS, A. Wind Energy Explained. Theory, Design and Application.
2.ed. Wiley, 20009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CUSTODIO, R. Energia Edlica para Producéo de Energia Elétrica. Ed. Centrais Elétricas Brasileiras S.A. —
Eletrobras, 2009.

2. HANSEN, M. Aerodynamics of Wind Turbines. 2.ed. Earthscan, 2008.

3. KALDELLIS, J. Stand-Alone and Hybrid Wind Energy Systems: Technology, Energy Storage and
Applications. Woodhead Publishing Series in Energy, 2010.

4. PANOFSKY, H.; DUTTON, J. Atmospheric turbulence: models and methods for engineering applications.
Wiley, 1984.

5. PEDLOSKY, J. Geophysical Fluid Dynamics. 2.ed. Verlag: Springer, 1987.

SPERA, D. Introduction to Modern Wind Turbines. ASME Press, 1994,
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE GRADUACAO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horaria Semanal B
Cédigo Nome Ne°. de Créditos | C.H. Global Periodo
Tebrica Prética
ER018 Estatistica 60 0 4 60 3
Pré-Requisitos ERO001 Correquisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Probabilidade: conceitos basicos, definicdo axiomatica, probabilidade da unido, probabilidade condicional. Varidveis
aleatdrias discretas e continuas, valor esperado e variancia. Principais distribui¢bes de probabilidade.
Valor Esperado. Variancia. Distribuicdo geométrica, Pascal, Hipergeométrica. Distribuicdes de Poisson. Varidveis
Aleatérias Continuas: Distribui¢des Uniforme. Distribuicdo Normal e t-Student.
Anaélise exploratdria de dados: distribuicdo de frequéncia, medidas de centralidade e de dispersao, assimetria e curtose.
Box — Plot.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade I: Paul Mayer

Apresentacdo. Conjuntos. Experimento Aleatorio. Espago Amostral. Eventos. Frequéncia Relativa.
Defini¢Bes de Probabilidade.

Principio da inclusdo-exclusdo. Espacos Amostrais Finitos. Métodos de Enumeracéo.

Probabilidade Condicional. Teorema de Bayes. Teorema da Probabilidade Total.
Eventos Independentes.

Variaveis Aleatérias Unidimensionais Discretas e Continuas. Variaveis Aleatérias Bidimensionais
Discretas. Distribui¢des de Probabilidade Marginal, Variaveis Aleatorias Independentes.

Unidade Il: Paul Mayer/ Mongomey&Runger

Valor Esperado. Valor Esperado de Funcgdo de Variavel Aleatdria. Propriedades do Valor Esperado.

Variancia. Variancia de Funcao de Varidvel Aleatoria. Propriedades da Variancia. Correlagdo. Variaveis
Aleatérias Discretas: Distribuic6es de Bernoulli e Binomial.

Distribuicdo geométrica, Pascal, Hipergeométrica. Distribuicdes de Poisson.

Hipergeométrica: aproximagdes com a Binomial. Teorema de Poisson.
Variaveis Aleatdrias Continuas: Distribui¢es Uniforme.

Distribuicdo Normal e t-Student.
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Unidade I11: Bussab e Morettin/Marcilia et al.

Anélise Exploratéria de Dados: Distribuicdes de Frequéncias, Medidas de Posicéo.

Medidas de Dispersdo, quartis, Box-plot, Populacdo e Amostra. Amostragem Aleatdria Simples. Definicoes

de Estatisticas e Parametros. Estimacao de Parametros. Propriedades de Estimadores.

Estimadores Pontuais para Média, Desvio Padrdo e Proporcéo. Teorema do Limite Central. Distribuices
Amostrais da Média e da Proporgéo.

Intervalos de Confianga para Média (variancia conhecida e desconhecida)

e para Proporcdo Populacionais.

Testes de Hipdteses. Formulagédo. Erros do Tipo | e do Tipo Il.
Testes para Média (variancia conhecida e desconhecida) e para Proporcéo Populacionais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MEYER, P. L. Probabilidade: Aplicacdes a Estatistica, 2.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1983.
2. BUSSAB, W.O.; MORETTIN, P. A. Estatistica Basica, 6.ed. S&o Paulo: Saraiva, 2010.
3. MAGALHAES, M. N.; DE LIMA, A. C. Nocdes de Probabilidade e Estatistica, 2.ed. S&o Paulo: IME-
USP, 2000.
4. CAMPOS, M.; REGO, L.; MENDONCA, A. Métodos Probabilisticos e Estatisticos, Rio de Janeiro:
LTC, 2017.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. MURRAY R.; SPIEGEL, J; SCHILLER, J.; SRINIVASAN, R. A. Probabilidade e Estatistica, 3.ed.
Porto Alegre: Bookman, 2013. Colecéo Schaum.
2. MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros,
5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
3. ROSS, S. M. Introduction to Probability and Statistics for Engineers and Scientists, 4.ed. San Diego:
Elsevier Academic Press, 2009.
4, SHELDON M.; ROSS, A. First Course in Probability, 8.ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice Hall,
2010.
5. KELLE, W. M.; DONNELLY JR., R. A. The Humongous Book of Statistics Problems, New York:

Alpha Books, 2009.
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= UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
w PRO-REITORIA DE GRADUACAO
T DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

” Carga Horaria NO. de C. H. Global Periodo
Codigo Nome Créditos
Tedrica Prética
ERO019 Introducéo a Energia Edlica 60 0 4 60 3°
| Pré-Requisitos ERO006 Correquisitos Requisitos C.H.
EMENTA

| Introducéo a teoria e aplicacéo de turbinas edlicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Potencial energético do vento — A fonte do vento; Caracteristica do vento; Camada limite atmosférico; o

Gradiente vertical da velocidade do vento; Estatistica do recurso edlico; Energia no vento e limite de Betz;

Recurso e6lico no Brasil.

Aerodindmica - Tipos de rotor; forgas envolvidas nas pas; modelos aerodindmicos; Teoria das pas.

3. Turbina eélica horizontal, Descricdo dos componentes- Lay-out geral; Rotor; Sistema de transmissao;
Gerador; Sistema de freagem; Sistema Yaw; Torre, Sistema de controle e monitoracéo

4. Turbina eélica horizontal, Caracteristicas operacionais — Curva de poténcia; disponibilidade; calculo da
energia elétrica gerada anualmente.

5. Outras AplicacGes da conversao eélica — sistema autdbnomo de pequeno porte; sistema para bombeamento de
agua ; sistema de grande porte conectado a rede elétrica.

6. Mercado da tecnologia de turbinas eélicas no mundo e no Brasil

no

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALDABO, R. Energia Eolica. 2.ed. Artliber Editora, 2012.

2. BURTON, T.; etal. Wind Energy Handbook. 2.ed. Wiley, 2011.

3. HAU, E. Wind Turbines: Fundamentals, Technologies, Application, Economics. Springer, 2006.

4. MANWELL, J.; MCGOWAN, J.; ROGERS, A. Wind Energy Explained. Theory, Design and
Application. 2.ed. Wiley, 2009.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CUSTODIO, R. Energia Eodlica para Producéo de Energia Elétrica. Ed. Centrais Elétricas Brasileiras S.A. —
Eletrobras, 20009.

2. HANSEN, M. Aerodynamics of Wind Turbines. 2.ed. Earthscan, 2008.

3. KALDELLIS, J. Stand-Alone and Hybrid Wind Energy Systems: Technology, Energy Storage and
Applications. Woodhead Publishing Series in Energy, 2010.

4. PANOFSKY, H.; DUTTON, J. Atmospheric turbulence: models and methods for engineering
applications. Wiley, 1984,

5. PEDLOSKY, J. Geophysical Fluid Dynamics. 2.ed. Verlag: Springer, 1987.

6. SPERA, D. Introduction to Modern Wind Turbines. ASME Press, 1994,
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ]

DADOS DO COMPONENTE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

OPTATIVO

Carga Horéria .
Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Prética
ERO020 Célculo 3 60 0 4 60 40
Pré-Requisitos ERO014 Correquisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Integrais de linha e de superficie. Teoremas de Green, Gauss e Stokes. Sequéncias e séries.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1* UNIDADE: INTEGRAL DE LINHA

a) Revisdo dos conceitos de fungdes de vérias variaveis, campos vetoriais e parametrizagdo de Curvas.
b) Integral de linha (de funcéo escalar e de campo vetorial): Definicdo, interpretacdo fisica e Exemplos.

c) Teorema de Green: Demonstracdo dos casos simples e aplicacdes.
d) Campos conservativos.
e) Campos conservativos e campos de forgas centrais.

2 UNIDADE: INTEGRAL DE SUPERFICIE

a) Parametrizacdo de superficies.

b) Integral de superficies (de fungdo escalar e de fungao vetorial): Definicdo e aplicacbes
c) Teorema de Stokes.

d) Teorema de Gauss.

3* UNIDADE: SERIES DE POTENCIAS

a) Séries de poténcias
b) Critérios de convergéncia e divergéncia.
c) Séries de Taylor.

d) Aplicagdes

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. PINTO, D.; FERREIRA, M. Célculo diferencial e integral de fungdes de varias variaveis. Rio de Janeiro:

UFRJ, 2005.

AVILA, G. S. S. Célculo — Funcdes de varias variaveis. v.3. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1987.

3. SCHEY, H. M. Div, Grad, Curl and All That: An Informal Text On Vector Calculus. 4.ed. New York: W.
W. Norton & Company, 2005.

N

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. STEWART, J. Calculo. v.2. 8.ed. Sao Paulo: Cengage.

MUNEM, M. A. M.; FOULIS, D. J. Célculo. v.2. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

KAPLAN, W. Célculo Avancado. v.2. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 1972.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo. v.2. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

ANTON, H.; BIVENS, S.L.; DAVIS, I. C. Célculo. v.2. Porto Alegre: Bookman, 2007.

o M w
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

x | Disciplina
Atividade complementar
Trabalho de Graduagédo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

[ ] ELETIVO

Estagio
Médulo

[ ] oPTATIVO

Carga Horéria .
Cédigo Nome Ne. de Créditos | C.H. Global Periodo
Teobrica Prética
ER021 60 0 4 60 4°
Eletromagnetismo
Pré-Requisitos ERO15 | Correquisitos | Requisitos C.H.
EMENTA

Anélise dos campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos (quase-estaticos) em meios quaisquer. Estudo da
interacdo entre campos magnéticos e dispositivos eletromagnéticos.
Apresentacdo das equagdes de Maxwell. Linhas de Transmisséo.

CONTEUDO PROGRAMATICO
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Revisdo:

Algebra e célculo vetorial

Calculo de integrais com vetores

Campos Eletrostaticos

* Lei de Coulomb

» Campo elétrico devido a distribuicdo continua de cargas

* Densidade de fluxo elétrico

* Lei de Gauss e aplicagdes

* Potencial elétrico: Relag@o entre campo e potencial elétrico e equagdo de Maxwell
* Propriedade dos materiais

* Corrente de convecgao

* Corrente de condugdo

* Constante dielétrica

+ CondigBes de contorno

* Equagdes de Poisson e Laplace

* Resisténcia e capacitancia

Campos Magnetostaticos:

* Analogia entre campos elétricos e magnéticos

* Lei de Biot-Savart

* Lei de Ampeére e aplicacdes

* Fluxo magnético

* Equacdo de Maxwell para campos magnéticos estaticos

* Potencial escalar e vetor Forgas, Materiais e Dispositivos

* Forcas devidas a campos magnéticos:

Forc¢a devido a uma particula carregada.

Forcga devido a um elemento de corrente.

Forca entre dois elementos de corrente

+ Torque e momento magnético

* Magnetizagdo em materiais

* Materiais magnéticos

* Condig¢des de contorno

* Indutores e indutancia

* Energia magnética

* Circuitos magnéticos

* Forga em materiais magnéticos Campos Eletromagnéticos ¢ Equagdes de Maxwell
* Lei de Faraday ¢ Transformador e campos eletromagnéticos em movimento
* Corrente de deslocamento

* Equagdes de Maxwell em sua forma final: Potenciais variantes no tempo.
Potenciais harménicos com o tempo Linhas de Transmisséao
* Pardmetros da linha de transmisséo

* Linha de transmissao sem perdas

* Diagrama de treligas

* Linha de transmissdo com perdas

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. M. Sadiku, “Elementos de eletromagnetimo”, Editora Bookman, 5* edi¢do, 2012.
2. Jodo P. A. Bastos, “Eletromagnetismo para engenharia: Estética e Quase-Estatica”, Editora da UFSC, 2018.
3. Willian Hayt Jr., “Eletromagnetismo”, Ed. McGraw Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. C. Paul, "Eletromagnetismo para Engenheiros com Aplicac¢bes”, Ed. LTC, 2006.

2. F. T. Ulaby, "Eletromagnetismo para Engenheiros"”, Editora Bookman, 2005.

3.J. R. Cardoso, "Engenharia Eletromagnética”, Elsevier Editora, 2011.

4. D. J. Griffiths, “Eletrodinamica”, Pearson Universidades, 3* edi¢do, 2010.

5.J. A. Edminister, M. Nahvi, “Eletromagnetismo” (Cole¢do Schaum), Editora Bookman, 32 edi¢éo, 2012.
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PRO-REITORIA DE GRADUACAO

ﬁ[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

x | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagédo

STATUS DO COMPONENTE (Marqgue um X na opg&o)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria

Cédigo Nome Ne. de Créditos | C.H. Global | Periodo
Tebrica Prética
ER022 Mecénica Geral 60 0 4 60 40
| Pré-Requisitos | ER014 ERO015 Correquisitos ERO020 Requisitos C.H. |

EMENTA

Forca. Sistemas de forgas. Equilibrio de corpos rigidos. Forgas distribuidas - Centroides e baricentros (centro de
gravidade). Forcas distribuidas - Momentos de inércia e produtos de inércia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Forga, sistemas de forgas.
Forca, momento de uma forca, redugdo em um ponto. Sistemas de forgas, reducdo: momento resultante e resultante
geral; momento axial resultante, invariantes, eixo central de um sistema de forgas. Equivaléncia de sistema de
forcas: reducdo de um sistema a outro equivalente. Sistemas nulos, sistemas equivalentes, sistemas especiais ou
degenerados. Sistemas de forgas concorrentes, co-planares e paralelas.

e  Equilibrio dos corpos rigidos.

Graus de liberdade, classificacdo de apoios e vinculos. Diagrama de corpo livre, equacdes de equilibrio. Equilibrio
em duas dimensoes: reacdes nos apoios e conexdes de uma estrutura bidimensional. Equilibrio em trés dimens6es:
reacOes nos apoios e conexdes de uma estrutura tridimensional.

e Forgcas distribuidas: centros e baricentros.
Centroide de areas e linhas, elementos compostos. Determinagdo do centrdide por integracdo, teoremas de Pappus-
Guldinus. Cargas distribuidas sobre vigas e forgas sobre superficies submersas. Centrdides de um volume, corpos,
compostos, centroides de volumes por integracéo.

e Forgas distribuidas: momentos de inércia.

Momentos de inércia de &reas: momento polar, raio de giracdo, momento de inércia de areas compostas. Teorema
dos eixos paralelos. Produto de inércia, eixos e momentos principais de inércia. Circulo de Mohr. Momento de
inércia de placas delegadas. Momento de inércia de corpos compostos. Momento de inércia de um corpo por
integracéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BEER, F. P.; JOHNSTON, E. R.; MAZURECK, D. F.; EISENBERG, E. R. Mecénica Vetorial para
Engenheiros - Estatica. 9.ed. AMGH, 2012.

2. BORESI, A. P.; SCHMIDT, R. J. Estatica. 1.ed. Cengage, 2003.

3. HIBBELER, R. C. Mecéanica Para Engenharia: Estatica. v.1. 12.ed. Pearson, 2011.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FRANCA, L. N. F.; MATSMURA, A. Z. Mecanica Geral - Com Introducdo Mecanica Analitica e Exercicios
Suplementares Resolvidos. 3.ed. Blucher, 2011.
2. JACKSON, J. J.; WIRTZ, H. G. Schaum's Outline of Statics and Strenght of Materials. 1.ed. McGraw-Hill
Education, 1983.
. MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. Mecanica para Engenharia. Estatica. v.1. 7.ed. LTC, 2015.
. PLESHA, M. Mecénica para Engenharia. Estatica. 1.ed. Bookman, 2013.
. SHAMES, I. H. Estatica. Mecanica para Engenharia. v.1. 4.ed. Pearson, 2002.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

x | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria C. H. Global Periodo
Cédigo Nome N°. de Créditos
Tebrica Prética
ERO023 Fundamentos de Metodologiq 45 0 3 45 40
Cientifica
Pré-Requisitos Egggg Correquisitos Requisitos C.H.

EMENTA

Conceitos. O Método Cientifico. Projeto de Pesquisa. Aquisi¢cdo do Conhecimento Estruturacdo da Monografia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 — Conceitos — 0 conhecimento; propriedades e objetivos do conhecimento cientifico; classificacdo do
conhecimento; a ciéncia e a metodologia da ciéncia;

2 - O Método Cientifico — 0 que método; tipos de métodos; formulacdo e critérios de aceitacdo de hipdteses.
3 - Projeto de Pesquisa — importancia do planejamento; etapas do planejamento.

4 - Aquisicd@o do Conhecimento — revisdo da literatura; estado da arte; bases de busca; tipos e estratégias de leitura,
andlise e interpretacdo de textos

5 - Estruturacéo do Trabalho — normas de formatacéo; estilo do trabalho, uniformizacéo grafica, indicagdo de
citagdes no texto, referéncias.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. FUNDAMENTOS DE METODOLOGIA
CIENTIFICA. 9. ed., Sdo Paulo: Editora Atlas, 2021.
2. MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. METODOLOGIA CIENTIFICA. 9. ed., Sdo Paulo:
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Editora Atlas. 2021.
3. WAZLAWICK, Raul Sidnei. Metodologia de Pesquisa para Ciéncia da Computacdo. 3. ed. Rio de Janeiro GEN
LTC, 2020 (digital e impresso)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PRODANOV, Cleber Cristiano. Metodologia do trabalho cientifico métodos e técnicas da pesquisa e do trabalho
académico / Cleber Cristiano Prodanov, Ernani Cesar de Freitas. 2. ed. Novo Hamburgo Feevale, 2013 (digital).

2. SEVERINO, Antdnio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico [livro eletronico] /. -- 1. ed. -- S8o Paulo:
Cortez, 2013. (digital).

3. SANTOS, Antonio Raimundo dos. Metodologia cientifica: a construgdo do conhecimento. 7. de. Rio de Janeiro:
Lamparina, 2015.

4. KOCHE, José Carlos. Fundamentos de Metodologia cientifica: teoria da ciéncia e iniciagdo a pesquisa. 26. ed.
Petropolis: Vozes, 2009.

5. MATTAR NETO, Jodo Augusto. Metodologia Cientifica na era da Informética. 3% ed. S&o Paulo: Saraiva, 2008.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ OPTATIVO
DADQOS DO COMPONENTE
o Carga Horaria NP, de C. H. Global Periodo
Cadigo Nome Creditos
Tedrica Prética
ER024 Introducdo a Energia de Biomassa 60 0 4 60 40

Pré-Requisitos ERO006

Correquisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Matérias primas para geragio de energia; Processos de geracao de energia a partir de biomassa; Alcool combustivel;
Biodiesel; Biogas; Florestas energéticas; Residuos agropecuarios e florestais; Residuos urbanos e industriais; Aspectos
socioambientais, econdmicos e politicos da produgdo de biomassa para energia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1- Matérias primas para geracdo de energia: Sistemas sustentaveis de producdo de biomassa, Manejo Florestal
Sustentéavel, Utilizagdo de residuos

2- Processos de geracao de energia a partir de biomassa: Descricdo e eficiéncia de processos industriais

3- Alcool combustivel: Etanol-cana, Etanol-gréos, Etanol-tubérculos, Etanol-celulésico, Metanol de biomassa, Co-
geracgdo de energia

4- Biodiesel: Oleiferas; processos de geracao de biodiesel

5- Biogés: Biodigestores, Biogas de dejetos animais, Vinhaca, Geragao energia elétrica

6- Florestas energéticas: Biomassa vegetal, Carvéo vegetal, Geragdo de energia elétrica

7- Residuos agropecuadrios e florestais: Setor sucroalcooleiro, Residuos de madeira, Residuos e Dejetos

8- Residuos urbanos e industriais: Metano, uso de residuos industriais

9- Aspectos socioecondmicos e politicos da producéo de biomassa para energia: Questdes de mercado, Créditos de

Carbono e Mecanismos de Desenvolvimento Limpo

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CORTEZ, L. A.B.; LORA, E. E. S.; GOMEZ, E. O. Biomassa para energia. Unicamp, 2008. ISBN 8526807838.
2. LORA, E.; VENTURINI, O. J. Biocombustiveis, Volumes 1 e 2. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2012.

3. SANTOS, F.; COLODETTE, J.; QUEIROZ, J. Bioenergia e Biorrefinaria: Cana-de-AcUcar e Espécies
Florestais. Vi¢osa, MG: Universidade Federal de Vigosa, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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1. ABRAMOVAY, R. Biocombustiveis: a energia da controvérsia. Senac, 2009.
ISBN 8573598190.
2. CHENG, J. Biomass to renewable energy processes. CRC press, 2017. ISBN 149877881X.
3. CLARK, J. H.; DESWARTE, F. Introduction to chemicals from biomass. John Wiley & Sons, 2015. ISBN
1118714482.
4. PANDEY, A. Biofuels: alternative feedstocks and conversion processes. Academic Press, 2011. ISBN
0123850991.
5. STEVENS, C. Thermochemical processing of biomass: conversion into fuels, chemicals and power. John
Wiley & Sons, 2011. ISBN 1119990998.
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DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO
PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADQOS DO COMPONENTE
o Carga Horaria NP, de C. H. Global Periodo
Caodigo Nome Créditos
Teodrica Préatica
ER025 Projeto Integrador 4 15 30 2 45 40
Pré-Requisitos ERO006 Correquisitos Requisitos C.H. ‘
EMENTA

A disciplina em sua parte tedrica ira apresentar conceitos basicos envolvendo energia gerada por meio do uso da
biomassa envolvendo aspectos que serdo usados na elaboracdo de um projeto de culminancia a ser apresentado ao
final do periodo letivo, aplicando na prética conceitos abordados em sala como: matérias prima para geragdo de
energia disponivel no Sertdo pernambucano; Desenvolvimento de sistemas sustentaveis de producéo de biomassa
envolvendo manejo florestal e utilizacdo de residuos. Outros aspectos que poderdo ser o objeto de trabalho podem
ser &lcool combustivel por meio de suas diversas fontes como cana de agucar, gréos, tubérculos, entre outros. Mais
um possivel objeto de trabalho pode ser a producdo do biodiesel. Esse projeto buscara aplicar na pratica 0s
conceitos abordados em sala, tendo como matéria prima a biomassa disponivel na regido.

Serédo abordados nessa disciplina conceitos como sustentabilidade ambiental a serem implementados com temaéticas
que envolvam solugdes tecnoldgicas em energia de biomassa e agdes para fazer o melhor uso da biomassa no
ambiente da caatinga. Essas atividades terdo uma culminancia ao final do periodo letivo e os trabalhos serdo
analisados preferencialmente por docente do periodo letivo. Deverao ser utilizados conceitos de aprendizagem
ativa, de forma que o aluno seja o ator principal no processo ensino-aprendizagem, tendo o professor como
condutor nesse processo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Aulas tedricas contendo conceituagdo de temas relacionados ao curso de Engenharia de Energias
Renovaveis.

Energia de Biomassa — A energia de biomassa serd conceituada em sala, em seguida serdo abordados conceitos
como producdo e produtividade agricolas: area, trabalho, insumos. Requerimentos das plantas: luz, temperatura,
CO,, O,, agua e nutrientes. Praticas culturais para melhor geracdo de biomassa. Custos e renda da producdo das
principais culturas mais especificamente no sertdo do Nordeste. E aplicagdes praticas.

Havera construgdo em conjunto de uma proposta de elaboracdo de projeto envolvendo conceitos de energia de
biomassa com apresentacdo ao final da disciplina. Conceitos de gerenciamento de projeto, trabalho em equipe,
gestdo do tempo, gestdo financeira. Devera ser apresentado um relatério descrevendo todas as etapas para a
implementacdo da solugdo e o trabalho serd exposto para a comunidade académica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.CORTEZ, L. A.B.; LORA, E.E. S.; GOMEZ, E. O. Biomassa para energia. Unicamp, 2008. ISBN 8526807838.
2. LORA, E.; VENTURINI, O. J. Biocombustiveis, Volumes 1 e 2. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2012.

3. SANTOS, F.; COLODETTE, J.; QUEIROZ, J. Bioenergia e Biorrefinaria: Cana-de-Aclcar e Espécies
Florestais. Vicosa, MG: Universidade Federal de Vigosa, 2013.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ABRAMOVAY, R. Biocombustiveis: a energia da controvérsia. Senac, 2009.
ISBN 8573598190.
2. CHENG, J. Biomass to renewable energy processes. CRC press, 2017. ISBN 149877881X.
3. CLARK, J. H.; DESWARTE, F. Introduction to chemicals from biomass. John Wiley & Sons, 2015. ISBN
1118714482.

4. PANDEY, A. Biofuels: alternative feedstocks and conversion processes. Academic Press, 2011. ISBN
0123850991.
5. STEVENS, C. Thermochemical processing of biomass: conversion into fuels, chemicals and power. John
Wiley & Sons, 2011. ISBN 1119990998.
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DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢do)

X | Disciplina

Atividade complementar
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)
OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

[ ] ELETIVO

Estagio
Médulo

[ ] opTATIVO

Cadigo

Nome

Carga Horéria

Teobrica

Prética

Ne. de Créditos

C. H. Global

Periodo

ER026

Fendmenos de Transportes

60

0

60

50

Pré-Requisitos

| ER015 ER020

Correquisitos

Requisitos C.H. |

EMENTA

Propriedades dos fluidos. Estatica dos fluidos. Cinematica dos fluidos. Fluidos perfeitos. Equacdo de Euler, Bernouilli e
da energia. Quantidade de movimento. Fluidos reais. Escoamento e turbuléncia. Perdas de carga. Escoamento em
conduto. Mecanica dos Fluidos Computacional.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Conceitos Bésicos: Equacgdes das Taxas de Transferéncias: Condugdo; Conveccdo e Radiagdo. Conservacédo de
Energia.

e Introducdo & Conducdo Campos. Densidade de Fluxo. Intensidade de Campo. Caracteristicas das Equaces
Cineticas.

e Sistema e Volume de Controle. Leis de Conservag&o.

e Temperatura. Calor. Lei zero da Termodinamica. Primeira e Segunda Leis da Termodinamica.

e [Estitica de Fluidos. Equacdo Fundamental da Estatica. Estatica dos Fluidos Incompressiveis. Fluidos
Compressiveis. Forgas em Superficies Planas e em Superficies Curvas.

e Transferéncia de Calor por Condugdo. Sistemas Unidimensionais. Sistemas Multidimensionais. Solug6es
Analiticas. Solu¢fes Numéricas. Nogdes de Radiacdo e Convecgao.

e Descricdo de um Campo de Escoamento. Movimento do Fluido. Tipos de Movimento. Similaridade.

e Conservacdo da Massa. Forma Diferencial e Integral da Equacio da Continuidade. Conservacdo de Quantidade
de Movimento. Conservacdo da Energia. Equagéo de Bernoulli.

e Transporte de Massa. Analogia entre a Transferéncia de Calor e de Massa. Difusdo de Massa. CondicGes de

Contorno. Lei de Fick da Difusdo. Coeficiente de Difusdo. Equacdo Diferencial da Difusdo. Transferéncia
Simultanea de Calor e de Massa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CANEDO, E. L. Fendmenos de transporte. 1 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

2. CENGEL, Y. A;; Moura, L. F. M. Transferéncia de calor e massa - Uma abordagem pratica. 4 ed.
Séo Paulo: McGraw Hill, 2012.

3. BIRD; LIGHTFOOT; STWART. Fendbmenos de transporte. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.; BERGMAN, T. L.; LAVINE, E. S. Fundamentos de transferéncia de
calor e de massa. 7.ed. Rio de Janeiro: LTC. 2014.

w N

FILHO, W. B. Fendmenos de transporte para engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
ROMA, W. N. L. Fendmenos de transporte para engenharia. 2.ed. S&o Carlos, SP: Rima Editora, 2003.

4. LIVI, C. P. Fundamentos de fendmenos de transporte - Um texto para cursos basicos. 2.ed.
Rio de Janeiro - RJ: LTC. 2012.
5. SCHMIDT, F. W.; HENDERSON, R. E.; WOLGEMUTH, C. H. Introducdo as ciéncias térmicas -
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Termodindmica, mecanica dos fluidos e transferéncia de calor. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2004. Traducéo da
2.ed. Americana.

127



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

w PRO-REITORIA DE GRADUACAO
S DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horéria .
Cadigo Nome — - N°. de Créditos C.H. Global Periodo
Teori Prat
ca ica
. . 3
ERO027 Fisica Experimental 2 0 30 1 30 o
Pré-Requisitos ERO008 ER012 Correquisitos Requisitos C.H.
EMENTA

Experimentos nas areas de Eletromagnetismo e dptica em nivel ensinado nos cursos de graduagao

CONTEUDO PROGRAMATICO

e ELETROMAGNETISMO: Experimentos basicos que exploram a utilizagdo de instrumentos de medidas elétricas para a
investigacdo de fendmenos elementares de eletromagnetismo. E ensinado a utilizagio correta de osciloscopios, multimetros,
fontes de tensdo CC, geradores de sinais, etc. Sdo investigados os seguintes fendmenos: (i) As caracteristicas corrente vs.
tensdo de elementos dhmicos (resistores comerciais) e ndo 6hmicos (diodos e filamento de lampadas incandescentes). (ii)
Respostas nos regimes do tempo e da frequéncia de circuitos simples contendo Resistores, Capacitores e Indutores. (iii)
Conceitos de fase, diferenca de fase entre corrente e tensdo, impedéancia, reatancia capacitiva e indutiva. (iv) Os conceitos de
funcgdes de transferéncia de filtros passa-baixa, passa-alta e passa-banda incluindo fase e amplitude em fungdo da frequéncia.
(v) Utilizacdo de diodos de retificagdo e filtragem utilizando capacitores.

e OTICA: Experimentos bésicos que exploram conceitos de propagacdo de luz, incluindo a utilizagio de componentes
Opticos elementares tais como: lentes, espelhos, pecas de acrilico, lasers e fontes de luz ndo coerentes. S&o investigados o0s
seguintes fendmenos: (i) Propagacdo, reflexdo e refracdo de luz no regime de dtica geométrica; (ii) Polarizagdo e métodos de
polarizacdo da luz; (iii) Fendmenos de interferéncia e difracdo da luz; (iv) Utilizacdo do interferdmetro de Michelson e
construcdo de instrumentos 6ticos simples tais como telescépios e microscopios.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. v.3. 10.ed. Sdo Paulo: LTC, 2016.

2. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica, v.4. 10.ed. S&o Paulo: LTC, 2016.
3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica —Eletromagnetismo. v.3. 2.ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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HOROWITZ, P.; HILL, W. The Art of Electronics. 3.ed. Cambridge University Press, 2015.

JUNIOR, A. W. L. Eletricidade e Eletronica Basica. 4.ed. Alta Books, 2013.

MALVINO, A.; BATES, D. Eletronica. v.1. 8.ed. AMGH, 2016.

NETO, B. B. Como Fazer Experimentos. Aplicacbes na Ciéncia e na IndUstria. 4.ed. Bookman, 2010.
PORTIS, A. M.; YOUNG, H. D. Berkeley Physics Laboratory - Electric Circuits. 2.ed. McGraw-Hill Education,
1971.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE GRADUACAO
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
o Carga Hordria NC. de C. H. Global Periodo
Cadigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
Climatologia aplicada as energias o
ERO009 reNOVAVEIs 60 4 60 5

Pré-Requisitos Correquisitos

Requisitos C.H. ‘

EMENTA

Problemas ambientais. Tecnologia sustentavel. Definicdo de clima. O sistema climético terrestre. Trocas de energia,
massa e momento proximo a superficie. Caracteristicas médias dos elementos climatologicos. Ciclo hidroldgico
global. Circulacdo geral da atmosfera. Efeitos da circulacdo oceénica no clima. Circulag¢8es locais e regionais. Clima
tropical. Clima extratropical. Processamento e analise de dados climatolégicos aplicados a energias renovaveis, anélise

espacial e temporal de vento e radiagéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 Introducéo a climatologia geral

1.1 Definicbes de Tempo e Clima

1.2 Escalas temporal e espacial

1.3 Fatores climaticos

1.4 Elementos climaticos

2. Balango de energia global

2.1 Principios bésicos de radiacdo solar e efeito estufa;

2.2 Distribuicdo da insolacéo

2.3 Balanco de energia no topo da atmosfera

2.4 Balanco de energia na superficie terrestre (calor sensivel e latente)
3. Circulacéo geral da atmosfera

3.1 Padrdes idealizados da circulagdo geral

3.2 Centros de altas e baixas pressfes (convergéncia/divergéncia)
3.3 Forca de Coriolis

3.4 Circulagdes sazonais

3.5 Circulagdes locais (vale-montanha, maritima-terrestre)
3.6 Interagdes do oceano com a atmosfera

4. Variabilidade e mudangas climaticas

4.1 Escalas de variabilidade espago-temporal

4.2 Sinais climéticos (EI Nifio/La Nifia)

5. Mudancas climéticas globais

5.1 Naturais

5.2 Antropogénicas

5.3 Cenarios climaticos
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HARTMANN, D.L. - Global Physical Climatology. Academic Press, 1994, 411p.
2. CAVALCANTI, L.LF.A.; FERREIRA, N.J.; JUSTI, M.G.A,; SILVA DIAS, M.A.F. (org.) — Tempo e
clima no Brasil. Oficina de Textos, 2009, 464p.

WALLACE, J.M. e HOBBS, P.V. — Atmospheric science — an introductory survey. Elsevier,
2006, 483p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ELLIOTT, D. Energy, society and environment. Routledge, 2004. ISBN 1134407025.
PEIXOTO, J.P. e OORT, A.H. — Physics of climate. Springer-Verlag, 1992, 520p.

WILKS, D.S. - Statistical Methods in Atmospheric Sciences. Academic Press, 1995, 467p.
FONSECA, J.S. e MARTINS, G.A. - Curso de Estatistica. Atlas, 1996, 320p.
COSTA NETO, P.L.O. — Estatistica. Edgar Blucher, 1977. 264p.

a b wnNe
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE GRADUACAO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

PO DE COMPONENTE (Marqgue um X na opgao)

Estagio
Médulo

X Disciplina

Atividade complementar

Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO

D ELETIVO

DADOS DO COMPONENTE

D OPTATIVO

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

Carga Horéria .
Cédigo Nome Ne° de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
ER029 Circuitos Elétricos 1 60 0 4 60 50

Pré-Requisitos

ER021

Correquisitos

Requisitos C.H.

EMENTA

Conceitos basicos: corrente, tensdo, poténcia, energia, elementos de circuito. Leis basicas (Ohm, Kirchhoff).
Circuitos de corrente continua: divisor de tensdo e de corrente; métodos de analise (nodal e de malhas); teoremas de
circuitos (linearidade, superposicao, transformacdo de fontes, Thévenin, Norton, maxima transferéncia de poténcia).
Capacitores e indutores. Circuitos de primeira ordem. Circuitos de segunda ordem. Circuitos de corrente alternada:
senoides e fasores, relacdo fasorial para elementos de circuito, impedancia e admitancia; indutdncia propria,
indutdncia matua - polaridade e coeficiente de acoplamento; anélise senoidal em regime permanente; poténcia (valor
eficaz, poténcias instantanea, ativa, reativa e aparente, fator de poténcia, correcdo do fator de poténcia, maxima
transferéncia de poténcia).

CONTEUDO PROGRAMATICO
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+ Conceitos Bésicos: sistemas de unidades; carga e corrente; tensdo, poténcia e energia; elementos de circuito.

* Leis Basicas: Lei de Ohm; Leis de Kirchhoff; resistores em série e divisdo de tensdo; resistores em paralelo e
divisdo de corrente; resistores em tridngulo/estrela e suas transformagoes; fontes dependentes.

* Métodos de Analise: analise nodal; analise de malha.

*» Teorema de Circuitos: propriedade de linearidade; superposi¢ao; transformacdo de fontes; teorema de Thévenin;
teorema de Norton; méxima transferéncia de poténcia.

« Capacitores e Indutores: capacitores (caracteristicas gerais); capacitores em série e paralelo; indutores
(caracteristicas gerais); indutores em série e paralelo.

* Circuitos de 1* e 2* ordem: circuito RC e RL sem fonte; circuito RC e RL com fonte; circuito RLC série e paralelo
sem fonte; circuito RLC série e paralelo com fonte.

* Senoides e Fasores: senoides (valores: instantaneo, médio, RMS ou eficaz, defasamento angular); fasores; relagdo
fasorial para elementos de circuito; impedancia e admitancia; combinacdes de impedancias e admitancias.

* Analise Senoidal em Regime Permanente: analise nodal; analise de malhas; teorema da superposicao; circuitos
equivalentes de Thévenin e Norton; indutancia propria, indutdncia mutua - polaridade e coeficiente de acoplamento.

* Analise da Poténcia em Corrente Alternada: poténcia instantdnea e complexa; maxima transferéncia de poténcia;
poténcia real, reativa, aparente, fator de poténcia, correcdo do fator de poténcia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALEXANDER, C.K.; SADIKU, M.N.O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. v.1. 5.ed. Sdo Paulo:
AMGH, 2013.

2. NILSSON, J.W.; RIEDEL, S.A. Circuitos Elétricos. v.1. 10.ed. Sdo Paulo: Pearson Universidades, 2015.

3. JOHNSON, D.E.; HILBURN, J.L.; JOHNSON, J.R. Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos. v.1.
4.ed. Sao Paulo: LTC, 1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BURIAN JR., Y. Circuitos Elétricos - Engenharia Elétrica. v.1. 2.ed. Sdo Paulo: Unicamp, 1991.
DORF, R.C. Introducéo aos Circuitos Elétricos. v.1. 5.ed. Sdo Paulo: LTC, 2003.

IRWIN, J.D. Andlise de Circuitos em Engenharia. v.1. 4.ed. S&o Paulo: Makron Books, 2000.
MALLEY, J.O. Andlise de Circuitos. v.1. 2.ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1994,

Notas de aula da disciplina.
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PRO-REITORIA DE GRADUACAO
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

=

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

x | Disciplina
Atividade complementar
Trabalho de Graduagéo

Estagio
Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marqgue um X na opg&o)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
. C. H.
Cédigo Nome Carga Horéria N°. de Global Periodo
. - Créditos
Teodrica Préatica
ER030 Termodindmica 60 0 4 60 50

Pré-Requisitos ER002 ERO015 Correquisitos Requisitos C.H. | |

EMENTA

Conceitos fundamentais e definicdes. Propriedades de uma substdncia pura. Primeira e segunda leis da

Termodindmica. Entropia e maquinas térmicas. Processos com fluidos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Apresentacdo dos conceitos fundamentais;

Propriedades de uma substancia pura;

Uso de tabelas termodinamicas;

Superficies termodinamicas/ uso de tabelas.

Trabalho e calor;

1° lei da termodindmica para ciclo e mudanca de estado;
Energia interna, entalpia. Calores especificos;

1° lei para volume de controle: regime permanente;

1° lei para regime transitorio;

2° lei da termodinamica. Rendimento;

Ciclo de Carnot. Irreversibilidade;

Entropia : desigualdade de Clausius;

Entropia de uma substancia pura;

Entropia: processos reversiveis e irreversiveis. Trabalho perdido;
Processos politrépicos;

20 lei para um volume de controle. Regime permanente;
Regime transitdrio;

Principios do aumento de entropia. Eficiéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SONNTAG, R.E.; BORGNAKKE, C. Introducéo a termodinamica para engenharia. 1.ed. Sdo Paulo: LTC,
2003.

2. SONNTAG, R. E.; BORGNAKKE, C.; WYLEN, G. J. V. Fundamentos da Termodinamica. 6.ed. Sdo Paulo:
LTC, 2003.

3. MORAN, M.J.; SHAPIRO, H.N. Principios de Termodinamica Para Engenharia. 7.ed. Sdo Paulo: LTC, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. POTTER, M.C.; SCOTT, E.P. Ciéncias térmicas — termodinadmica, mecanica dos fluidos e transmisséo de
calor. 1.ed. S&o Paulo: Cengage Learning, 2007.

MALISKA, R.C. Transferéncia de calor e mecéanica dos fluidos computacional. 2.ed. S&o Paulo: LTC, 2004.
3. INCROPERA, F.P.; DEWITT, D.P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 7.ed. S&o Paulo: LTC,
2014,

OZISIK, M.N. Transferéncia de calor: um curso basico. 2.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1990.
KREITH, F.; BOHN, M.S. Principios de transferéncia de calor. 1.ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2003.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE GRADUACAO
T DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

x | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO

DADOS DO COMPONENTE

[ ] opTATIVO

Carga Horaria

Cadigo

Nome

Teobrica

Prética

Ne. de Créditos

C. H. Global

Periodo

ERO031

Célculo 4

60

0

60

50

Pré-Requisitos

ER020

Correquisitos

Requisitos C.H. |

EMENTA

Equac0es diferenciais ordinarias de 1a ordem e aplicagdes.
Equac0es diferenciais lineares de 2a ordem e aplicacgdes.
Transformada de Laplace. Séries de Fourier e aplicagdes as Equagdes Diferenciais Parciais

CONTEUDO PROGRAMATICO

12 UNIDADE:

e Conceitos introdutérios e classificacdo das equagdes diferenciais. EquacOes diferenciais de primeira ordem.
Obtencao de solucBes de equagOes lineares, separaveis, exatas, ndo exatas com fatores integrantes simples, etc...
Algumas aplica¢cdes das equagdes de primeira ordem. Equacdes diferenciais de Segunda ordem, propriedades
gerais das solucdes, solucdo das homogéneas com coeficientes constantes. (Isto corresponde aos seguintes
pardgrafos do livro texto: 1.1,1.2,2.1a2.10e 3.1a 3.5)

22 UNIDADE:

e Equacdes lineares ndo homogéneas, método dos coeficientes a determinar e método da variagdo dos parametros.
Estudo introdutorio das oscilagdes lineares e forgadas. Transformada de Laplace, propriedades fundamentais, e
utilizacdo para resolucao de equagdes diferenciais. (Isto corresponde aos seguintes paragrafos do livro texto: 3.6 a
3.9e6.1a6.6).

32 UNIDADE:

e Equacdo do calor. Método de separacdo de varidveis. Séries de Fourier, propriedades béasicas e aplicacGes.
Equacdo da onda, vibraces em uma corda elastica. Equacao de Laplace.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equagdes diferenciais elementares e problemas de valores de contorno.
10.ed. LTC, 2015.
2. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de célculo, v.4. 5.ed. LTC, 2002.
3. KREYSZIG, Erwin. Matematica superior para engenharia, v.1. 9.ed. LTC, 20009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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ANTON, H. Calculo, um novo horizonte. v.2. 6.ed. Bookman, 2000.

BRONSON, R.; COSTA, G. Equacbes Diferenciais. 3.ed. Bookman, 2008. Colecdo Schaum.

DIACU, F. Introducéo a equagdes diferenciais: teoria e aplicacdes. LTC, 2004.

POLYANIN, A. D. Handbook of Linear Partial Differential Equations for Engineers and Scientists. 1.ed.
Chapman and Hall/CRC, 2001.

WREDE, R. C. Teoria e problemas de calculo avancado. 2.ed. Bookman, 2004.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X | Disciplina
Atividade complementar
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

[ ] ELETIVO

Estagio
Médulo

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE GRADUACAO
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

[ ] opTATIVO

Cadigo Nome

Carga Horéria

Tebrica

Prética

N°. de Créditos

C. H. Global

Periodo

ERO032 Resisténcia dos Materiais

60

0

60

50

Pré-Requisitos ER020 ER022

Correquisitos

Requisitos C.H. |

EMENTA

Introducéo. Trelicas planas simples. Carregamento axial. Cilindros de paredes delgadas. Esforgos seccionais. Tensdes.
Elementos de ligacdo. Tensbes nas vigas. Deformagdes nas vigas. Flambagem. Torcéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducédo
1.1 Objetivos da Resisténcia dos Materiais;
1.2 Forgas e momentos.

2. Equacdes de equilibrio

2.1 Equacdes necessérias ao equilibrio de um sistema de particulas;

2.2 Vinculos e reages de apoio.

3. Linhas de estado
3.1 Definicéo dos esforcos seccionais;
3.2 Diagramas de vigas isostaticas.

4. Trelicas planas simples
4.1 Definigdo e modelo estrutural,
4.2 Métodos dos nés e das secdes.

5. Carregamento axial

5.1 Ensaio de carregamento axial;

5.2 Propriedades mecénicas, Lei de Hooke;
5.3Tensdo admissivel.
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6. Cilindros de paredes delgadas
6.1 Calculo das tensdes normais devido a pressdo interna;
6.2 Dimensionamento.

7. Estudo das tensoes

7.1 Definicdo das tensoes;
7.2 Estado plano de tensGes;
7.3 Circulo de Mohr.

8. TensOes nas vigas carregadas transversalmente
8.1 TensGes normais;
8.2 Tensoes de cisalhamento.

9. Deformac6es nas vigas carregadas transversalmente
9.1 Equacéo diferencial da linha elastica;
9.2 Integracdo direta da equacdo governante.

10. Flambagem

10.1 Classificagdo de equilibrio;

10.2 Carga critica de Euler;

10.3 Comprimento efetivo de flambagem.

11. Torgéo
11.1 TensBes nos eixos circulares macicos e vazados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BEER, F. P.; JOHNSTON Jr, E. R.; DEWOLF, J. T.; MAZUREK, D.F. Mecéanica dos materiais. 7.ed. Sdo
Paulo: Bookman/McGraw-Hill, 2015.

2. GERE, J. M.; BARRY, J. G. Mecénica dos materiais. Rio de Janeiro: Cengage Learning, 2011. Tradugdo da 7
edicdo Norte-Americana

3. HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7.ed. Sdo Paulo: Pearson/Prentice Hall, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALMEIDA, M. C. F. Estruturas isostaticas. 1.ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2009.

NASH, W. Resisténcia dos materiais. 5.ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. Cole¢do Schaum.
Botelho, M. H. C. Resisténcia dos Materiais: Para Entender e Gostar. 3. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2015.
Melconian, S. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. Sdo Paulo: Etica, 2018.

Crivelano, B. Fundamentos de Resisténcia Dos Materiais. Rio de Janeiro: LTC, 2016.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE GRADUACAO

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

PO DE COMPONENTE (Marqgue um X na op¢é&o)

X Disciplina

Estagio
Atividade complementar Médulo

Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO

D ELETIVO D OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéaria .
Codigo Nome N° de Créditos | C.H.Global | Periodo
Tebrica Prética
ERO033 Introducéo & Conversdo em Turbinas 60 0 4 60 6°
3 s ER026 - s
Pré-Requisitos Correquisitos Requisitos C.H.
ER030

EMENTA

Peltron e Kaplan.

Hidrodindmica Aplicada as MAaquinas; Bombas Rotativas e Alternativas; Maquinas Motrizes; Turbinas Francis,

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo - Perdas de Carga - Comprimentos Equivalentes.
Abacos de Woody e de Rouse.
Andlise Dimensional e Semelhanca Mecanica.
Poténcia de uma Corrente Liquida.
EstacBes Elevatdrias - Linhas de Suc¢do de Recalque.
Bombas - Generalidades.

Tipos de Uso das Bombas.

Bombas de Deslocamento Positivo.
Dimensionamento e Elementos das Bombas Centrifugas.
Rendimentos das Bombas Centrifugas - Correntes Circulatdrias.
Velocidade Especifica e Critérios de Escolha das Bombas.
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Fenbmeno de Cavitacdo nas Bombas.

Turbinas - Generalidades.

Classificacdo e Uso das Turbinas.

Turbinas Peltron, Francis e Kaplan.

Dimensionamento e Elementos das Turbinas.

Velocidade Especifica E Critérios de Escolha das Turbinas.
Poténcia das Quedas D'Agua.

Determinacdo dos NUmero de Turbinas em Funcéo e as Quedas.
Introducdo ao Estudo de Modelos Reduzidos.

Relagdo de Semelhanga Entre Turbinas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. AZEVEDO NETO, J.M.; Fernandéz, M.F. Manual de Hidraulica. v.1. 9.ed. Sdo Paulo: Blucher, 2015.
2. MACINTYRE, A.J. Bombas e Instala¢des de Bombeamento. v.1. 2.ed. S&o Paulo: LTC, 2008.
3. MACINTYRE, A.J. Maquinas Motrizes Hidraulicas. v.1. 1.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1983.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SN

DIXON, S.L. Fluid Mechanics and Thermodynamics of Turbomachinery. v.1. 5.ed. Sdo Paulo:
Butterworth-Heinemann, 2005.

SAYERS, A.T. Hydraulic and Compressible Flow Turbomachines. v.1. 1.ed. Londres: McGraw-Hill, 1990.
MATAIX, C. Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas. v.1. 2.ed. Madri: Ediciones del Castillo, 1986.
KARASSIK, 1.J. Pump Handbook. v.1. 1.ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, 2007.

FOX, R.W.; PRITCHARD, P.J.; McDONALD, A.T. Introdu¢do a Mecanica dos Fluidos. v.1. 9.ed. Rio de
Janeiro: LTC Ltda., 2018.
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w PRO-REITORIA DE GRADUACAO
T DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria NO. de C. H. Global Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
Producéo Sustentavel
. P 60 0 4 60

ER034 de Biocombustiveis 6
Pré-Requisitos ERO030 Correquisitos Requisitos C.H. ‘
EMENTA

Producdo e produtividade agricolas. Requerimentos das plantas. Eficiéncias das espécies vegetais. Cultivos e ocupagao
do solo. Préticas culturais. Controle de ervas, pragas e doencas. Contas energéticas e custos ambientais. Custos e renda
das principais culturas. Perspectivas futuras.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Producdo e produtividade agricolas: conceitos e implicagdes; area, trabalho, insumos.
Requerimentos das plantas: luz, temperatura, CO,, O,, 4gua e nutrientes.

Eficiéncias de diferentes espécies vegetais.

Cultivos agricolas e modifica¢Ges da ocupagéo do solo.

Préticas culturais: aracdo, gradagem, limpa, colheita, transporte. Contas energéticas da mecanizacao.
Préticas culturais: irrigacdo e adubagdo. Contas energéticas.

Controle de ervas, pragas e doencas: custos ambientais, externalidades.

Custos e renda da producéo das principais culturas: no Nordeste, no Brasil e no mundo.

Perspectivas futuras.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CORTEZ, L. A. B. Bioetanol de cana-de-aglicar: P&D para produtividade e sustentabilidade. Blucher,
2010. ISBN 9788521205319

2. DAVIS, M. L.; MASTEN, S. J. Principios da Engenharia Ambiental. 3.ed. AMGH, 2016. ISBN
9788580555905

3. LORA, E. E. S.; VENTURINI, O. J. Biocombustiveis. v. 1 e 2. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2012.
ISBN 9788571932289

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BROWN, R. C.; WANG, K. Fast Pyrolysis of Biomass. Advances in Science and Technology. 1.ed. Royal
Society of Chemistry, 2017. Green Chemistry Series.

2. CEBALLOS, R. M. Bioethanol and Natural Resources - Substrates, Chemistry and Engineered Systems.
1.ed. CRC Press, 2017.

3. DEUBLEIN, D.; STEINHAUSER, A. Biogas from Waste and Renewable Resources: An Introduction.
2.ed. Wiley-VCH, 2011.
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4. GNANSOUNOU, E. PANDEY, A. Life-Cycle Assessment of Biorefineries. 1.ed. Elsevier, 2016.
5. PANDEY, A.; HOFER, R. TAHERZADEH, M.; NAMPOOTHIRI, M.; LARROCHE, C. I. Biorefinereries &
White Biotechnology. 1.ed. Elsevier, 2015.
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PRO-REITORIA DE GRADUACAO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X Disciplina

Atividade complementar

Trabalho de Graduagao

Estagio
Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO

D ELETIVO

DADOS DO COMPONENTE

D OPTATIVO

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

Carga Horaria ;
Cadigo Nome N° de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
ERO035 Circuitos Elétricos 2 60 0 4 60 6°

Pré-Requisitos

ER029

Correquisitos

Requisitos C.H.

EMENTA

Andlise de Regime Permanente Senoidal; Elementos Acopladores; Grafos de Redes e Dualidade de Circuitos
Técnicas de Analise ; Circuitos Trifasicos ; Analise no Espaco de Estados; Analise no Dominio da Frequéncia;

Teoremas de Circuitos.

CONTEUDO PROGRAMATICO
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e Andlise de Regime Permanente Senoidal: conceito e aplicacfes de fasores; conceitos de impedancia e
admitancia; circuitos ressonantes série e paralelo; fator de qualidade Q de um circuito; poténcias
instantanea, média, reativa, complexa e aparente; triangulo de poténcias e fator de poténcia.

e Elementos de Acoplamento e Circuitos Acoplados: indutores acoplados; enrolamentos multiplos e matriz
indutancia; ligacdes série e paralelo de indutores acoplados; transformador ideal; autotransformador ideal;
fontes controladas.

e Grafos de Redes e Dualidade em Circuitos: conceitos basicos da teoria de grafos; matriz incidéncia n6-
ramo, cortes e lei das correntes de Kirchhoff; percursos fechados e lei das tens@es de Kirchhoff; grafos
duais; circuitos duais.

e Andlise de Nds e de Malhas: propriedades basicas da analise de nés; analise de nés de redes lineares
invariantes; propriedades basicas da analise de malhas; analise de malhas de redes lineares invariantes;
analise de regime permanente senoidal; equagdes integro-diferenciais.

e Andlise de Cortes e de Percursos Fechados: propriedades basicas; matriz admitancia de corte, matriz
impedancia de percurso fechado; relagéo entre a matriz corte fundamental Q e a matriz malha B.

e Circuitos Trifasicos Equilibrados: gerador trifasico conectado em Y ou Delta; carga conectada em Y ou
Delta; sequéncias de fase; transformacgdes Y-Delta e Delta-Y’; calculo de poténcias em circuitos trifasicos;
medi¢do de poténcia trifasica; método dos trés wattimetros; método dos dois wattimetros; grandezas por
unidade; diagramas unifilares.

e Circuitos Trifasicos Desequilibrados: carga conectada em Y a quatro fios; carga conectada em Y a trés fios;
tensdo de deslocamento do neutro; corrente do neutro; método das componentes simétricas.

e Correcdo de Fator de Poténcia: célculo de capacitancias para correcéo de fator de poténcia; tipos de
instalacdes de capacitores; analise de custo-beneficio.

e Anadlise de Circuitos no Espaco de Estados: equacdes de estados para redes ndo lineares e variantes;
equagcdes de estado para redes lineares invariantes; solucéo das equagdes de estado; resposta ao estado
inicial e frequéncias naturais da rede; resposta ao estado zero e a integral de convolugdo; resposta completa.

e Funcdes de Rede: polos, zeros e resposta de frequéncia; pdlos, zeros e resposta ao impulso; propriedades de
simetria; construgdo e interpretacdo do diagrama de Bode de fungdes de rede.

e Teoremas de Redes: teorema da substituicdo; teorema da superposicdo; teorema de redes equivalentes de
Thevénin e Norton; teorema da reciprocidade; teorema de Tellegen.

e Redes de Dois Acessos: redes resistivas de dois acessos; modelo incremental e analise de pequenos sinais;
indutores acoplados; matriz impedancia (de circuito aberto); matriz admitancia (de curto-circuito); redes de
dois acessos terminais; matrizes hibridas; matrizes transmissao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DESOER, C.A.; KUH, E.S. Teoria Béasica de Circuitos. v.1. 1.ed. Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan
Brasil, 1979.

2. DORF, R.C.; SWOBODA, J.A. Introdugéo aos Circuitos Elétricos. v.1. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

ALEXANDER, C.K.; SADIKU, M.N.O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. v.1. 4.ed. Porto Alegre:
McGrawHill Bookman, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BOYLESTAD, R.L. Introdugdo a Analise de Circuitos. v.1. 1.ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,
2011.

2. CLOSE, C.M. Circuitos Lineares. v.1. 1.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos Cientificos, 1966.
3. NILSSON, J.W.; RIEDEL, S.A. Circuitos Elétricos. v.1. 8.ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

JOHNSON, D.E.; HILBURN, J.L.; JOHNSON, J.R. Fundamentos de Andlise de Circuitos Elétricos. v.1.
4.ed. Sao Paulo: LTC, 1993.

5. TORRES, G.L. Apostila de Circuitos Elétricos 2. v.1. 1.ed. Recife: DEE-UFPE, 2022.

145



m St
= [ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
w PRO-REITORIA DE GRADUACAO

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE

COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo

Trabalho de Graduagédo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO D ELETIVO D OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéaria .
Cédigo Nome Ne de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Prética
ERO036 Converséo de Energia 60 0 4 60 6°
] - ER021 . .
Pré-Requisitos Correquisitos Requisitos C.H.
! ER029 ! i

EMENTA

sincrona,

Leis de Ampére, Gauss, Faraday e Lenz; Materiais/Circuitos magnéticos utilizados (com e sem entreferro).

Transformadores elétricos: Ideal versus real. Determinacdo do seu circuito equivalente; ensaios de curto-circuito e
circuito aberto de um transformador. Rendimento e Regulagdo. Sistema por unidade. Principios da conversao
eletromecénica de energia e seus aspectos tecnoldgicos. Introducdo as maquinas elétricas rotativas: maquina

maquina de inducdo e maquina de corrente continua.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Circuitos magnéticos, propriedades dos materiais magnéticos. Resolugdo de circuitos magnéticos.
Circuitos magnéticos acoplados: Transformador ideal. Regra do ponto. Indutancias prépria e mitua.
Transformador ideal versus transformador real: reaténcias, resisténcias, perdas, e circuitos equivalentes.

Aspectos praticos na analise dos transformadores: uso do circuito equivalente, rendimento, regulacdo de
tensdo, ensaios em vazio e ensaio de curto-circuito, circuitos equivalentes de um transformador.

Autotransformadores: vantagens e desvantagens. Determinacdo da poténcia transformada, conduzida e total.
Transformadores em sistemas trifasicos (defasamento) e transformadores de multiplos enrolamentos.
O sistema “por unidade” (pu): Resolugdo de sistemas monofasicos e sistemas trifasicos em por unidade.

Principios da converséo eletromecanica da energia: balango de energia, energia nos sistemas magnéticos de
excitagao Unica; Forca mecanica, obtidas por energia e por coenergia. Principio de funcionamento do Freio
magnético, dos anéis de sombra, Sistemas magnéticos de excitagdo maltipla.

Magquinas rotativas sincronas, de inducéo e de corrente continua (CC): conceitos basicos, aspectos
construtivos, principio de funcionamento, vantagens e desvantagens de uma maquina em relagéo a outra.
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e Tensdo gerada: na maquina Sincrona e na maquina de CC: Enrolamentos concentrados e distribuidos.

e Distribuicdo espacial da Forga Magnetomotriz (FMM) e Inducdo Magnética gerada pelos enrolamentos do
estator e pelo enrolamento do rotor nas Maquinas Sincronas, de Inducéo e de CC.

e Campo girante: Nas Maquinas Sincronas de Campo fixo e campo girante e Motor de Inducdo: Producédo de
conjugado nas maquinas sincronas de rotor cilindrico: pontos de vista dos circuitos magneticamente
acoplados e dos campos magnéticos. Determinacdo da férmula final do campo girante gerado.

e Motor de inducdo bifasico: principio de funcionamento. Escorregamento e aparecimento de conjugado
estavel

e Maquina de CC: Principio de funcionamento, Tipos de ligacdo. Tensdo e Conjugado eletromagnético
gerados.

e Motor Universal: Principio de funcionamento, conjugado eletromagnético gerado, distribuicdo espacial de
FMM e indugdo magnética produzida pelo enrolamento do estator e pelo enrolamento do rotor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. UMANS, S.D. Maquinas Elétricas de Fitzgerald e Kingsley. v.1. 7.ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, 2014.
2. DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas. v.1. 1.ed. Sdo Paulo: PHB, 1994.
3. ELLISON, A.J. Conversdo Eletromecanica de Energia. v.1. 1.ed. Sdo Paulo: Editora Poligono, 1972,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KOSOW, I.I. Maquinas Elétricas e Transformadores. v.1. 1.ed. Sdo Paulo: Editora Globo, 1989.
NASAR, S.A. Maquinas Elétricas. v.1. 1.ed. S8o Paulo: Colegdo Schaum, 1984.

3. EL-HAWARY, M.E. Principles of Electric Machines with Power Electronic Applications. v.1. 2.ed. Nova
lorque: Wiley-1EEE Press, 2002.

CHAPMAN, S.J. Fundamentos de Maquinas Elétricas. v.1. 5.ed. Sdo Paulo: AMGH Editora, 2013.
5. Notas de aula
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: PRO-REITORIA DE GRADUACAO

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO
PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
. Carga Horaria NC. de C. H. Global Periodo
Codigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
ERO038 Principios de Inteligéncia Artificial 60 0 4 60
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Pré-Requisitos ERO016 ‘ Correquisitos ‘ ‘ Requisitos C.H. ‘

EMENTA

A disciplina trata dos fundamentos da inteligéncia artificial (1A), ferramenta essencial para aplicacbes em energias
renovaveis e modelos de previsdo de geracao elétrica. Os principais temas de aprendizagem do curso incluem
Aprendizado de Maquina (Machine Learning), Aprendizado Profundo (Deep Learning), Automagdo Robdtica de
Processos (RPA - Robotic Process Automation), Visdo Computacional (Image Recognition/Pattern Recognition),
Assistentes Virtuais (Chatbots) e Processamento de Linguagem Natural (Natural Language Processing - NLP).

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Histdrico e Conceitos Basicos

2. Sistemas de Producéo

- Redes Semanticas

- Frames

- Roteiros

3. Raciocinio e Resolucao de Problemas
- Métodos de Busca Cega

- Métodos de Busca Heuristica

- Raciocinio Logico

- Prova Automética de Teoremas

- Programag&o em Logica

4. Logica Nebulosa (Fuzzy)

- Teoria de Conjuntos Nebulosos

- Sistemas Especialistas Nebulosos
- Aplicacgdes de Sistemas Nebulosos
5. Redes Neurais Artificiais

- Historico e Conceitos Bésicos

- Redes Neurais MLP

- Algoritmo Backpropagation

- Aplicagdes de Redes MLP

- Redes Neurais Auto-organizaveis
- AplicacOes de Redes Auto-organizaveis

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LUGER, George F. Inteligéncia artificial : estruturas e estratégias para a resolucao de problemas complexos;

traducéo Paulo Martins Engel. 4a edi¢do. Porto Alegre: Bookman, 2004.

2. RUSSELL, Stuart, NORVIG, Peter. Inteligéncia Artificial Traducéo da 2a. edicdo; CAMPUS-Elsevier, 2004.

3. BITTENCOURT, Guilherme. Inteligéncia artificial: ferramentas e teorias. 3. ed. rev. Floriandpolis, SC: Ed. da
UFSC, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MUNAKATA, Toshinori. Fundamentals of the New Artificial Intelligence: Neural, Evolutionary, Fuzzy and

More. Second Edition: Springer-Verlag London Limited, 2007.

2. RICH, Elaine; KNIGHT, Kevin. Inteligéncia Artificial. 2a ed. Sdo Paulo (SP): Makron Books, 1994.

3. BARRETO, Jorge Muniz. Inteligencia artificial no limiar do seculo XXI. 3. ed Florianopolis: [s.n.], 2001

4. NILSSON, Nils. Artiificial Intelligence: A New Synthesys. San Francisco: Morgan Kaufmann, 1998

5. BRATKO, lvan. Prolog programming for Artificial Intelligence. Glasgow: Berkeley, 1986.

6. BIGUS, Joseph, BIGUS Jennifer. Constructing intelligent agents with Java. New York: John Wiley & Sons,
1998.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

x | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ | OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
o Carga Horéria N°. de ;
Cédigo Nome — - Créditos C. H. Global Periodo
Teorica Pratica
ER039 Projeto de Sistemas Edlicos 60 0 4 60 7.

Pré-Requisitos ERO019 Correquisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Aerodindmica de turbinas edlicas de eixo horizontal; desenho preliminar de rotor aerodindmico. Introducéo ao projeto de
turbinas edlicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. teoria do momento axial sem rotacdo na esteira;

2. limite de Betz;

3. dependéncia da poténcia e empuxo com respeito & inducéo axial;
4. teoria do momento axial com rotacdo na esteira;

5. conservagdo do momento angular;

6. perfis aerodindmicos;

7. &ngulos caracteristicos;

8. sustentacao e resisténcia aerodindmicas;

9. teoria do elemento de p4;

10. strip theory;

11. correg0es a strip theory;

12. mecanismos de regulacéo por stall e pitch;

13. desenho 6timo versus desenho pragmatico do rotor aerodinamico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALDABO, R. Energia Eolica. 2. ed. Artliber, 2012.

2. HANSEN, M. Aerodynamics of Wind Turbines. 2.ed. Earthscan, 2008.

3. HAU, E. Wind Turbines: Fundamentals, Technologies, Application, Economics. Springer, 2006.

4. MANWELL, J.; MCGOWAN, J.; ROGERS, A. Wind Energy Explained: Theory, Design and Application.
2.ed. Wiley, 2009.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PONPE

Noo

10.

11.
12.
13.

ABBOTT, I.; VON DOENHOFF, A. Theory of Wing Sections. Dover Publications, 1958.
ACKERMANN, T. Wind Power in Power Systems. Wiley, 2005.

ARIAS, F. Fundamentos en Aerodindmica para Aeroturbinas de Eje Horizontal. CIEMAT, 2008.
BIANCHI, F.; DE BATTISTA, H.; MANTZ, J. Wind turbine control systems: principles, modelling and
gain scheduling design. Springer, 2006.

BR@NDSTED, P.; NIJSSEN, R. Advances in wind turbine blade design and materials. Elsevier, 2013.
BURTON, T.; et al. Wind Energy Handbook. 2.ed. Wiley, 2011.

CENTRO DE INVESTIGACIONES ENERGETICAS, MEDIOAMBIENTALES Y TECNOLOGICAS.
Principios de Conversion de la Energia E6lica. CIEMAT, 2011.

COSTA, A. Notas sobre Energia Edlica para el Master en Ingenieria y Gestion de las Energias
Renovables. Universidad de Barcelona, Institute for LifeLong Learning, 2010.

EGGLESTON, D.; STODDARD, F. Wind Turbine Engineering Design. Van Nostrand Reinhold Company,
1987.

EUROPEAN WIND ENERGY ASSOCIATION. Wind Energy — The Facts. A guide to the technology,
economics and future of wind power. Earthscan, 2009.

JAMIESON, P. Innovation in wind turbine design. Wiley, 2011.

RIS@. Guidelines for Design of Wind Turbines. 2.ed. DNV/RIS@, 2002.

SPERA, D. Introduction to Modern Wind Turbines. ASME Press, 1994.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria NP, de C. H. Global Periodo
Cadigo Nome Créditos
Teorica Prética
ER041 Projeto de Sistemas Fotovoltaicos 60 0 4 60 7
Pré-Requisitos ERO010 Correquisitos Requisitos C.H. ‘
EMENTA

Sistemas de energia fotovoltaicos, tendo como fundamentagdo os principios da conversdo fotovoltaica: fisica das
células solares, caracteristicas elétricas de células e mddulos; Processos de fabricacdo; Principais tecnologias
fotovoltaicas; Aplicagdes da conversdo fotovoltaica: sistemas energéticos autbnomos, bombeamento de agua, sistemas
interligados a rede e industriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Desenvolvimento de Sistemas fotovoltaicos envolvendo cada um dos componentes e 0s sistemas de conexao.

1. Propriedades dos semicondutores — Estrutura eletronica dos semicondutores; Absorcédo da luz e producéo de
par electron-buraco; Processo de recombinagéo e dopagem.

2. Célula solar — Caracteristica da juncédo p-n no escuro e iluminado; Figura de mérito de célula solar; Limites da
eficiéncia; Variacdo da eficiéncia com band-gap e temperatura;.

3. Fabricacdo de células solares — Preparacéo do silicio de graus metalGrgico, solar e eletrénico; Crescimento de
um Unico cristal: método Czaokralsky and Float Zone; Fabricacdo de célula solar mono-cristalino; Outras
tecnologias de filme fino; Fabricacdo de modulos.

4. Sistema fotovoltaico — Descricdo geral: gerador fotovoltaico, Condicionador de poténcia e controle e
armazenamento de energia.

5. Gerador fotovoltaico - Modulos fotovoltaicos; Interconexdes de médulos (arranjo); Disposicdo do arranjo:
fixo, rastreamento do Sol em 1 ou 2 eixos.

6. Condicionador de poténcia e controle — Diodo de blogueio; controlador de carga e descarga; Conversores
DC/DC ou DC/AC; Sistema de alarme e monitoragéo.

7. Armazenamento de energia — Banco de baterias (sistema auténomo); Caixa de agua elevada (sistema de
bombeamento); rede elétrica (sistema conectado a rede elétrica)

8. Aplicagdes da conversdo fotovoltaica — sistema auténomo; sistema de bombeamento; sistema conectado a rede
elétrica; aplica¢des industriais.

9. Dimensionamento simplificado de sistemas fotovoltaicos - sistema autdnomo; sistema de bombeamento;
sistema conectado a rede elétrica.

10. Mercado da tecnologia fotovoltaica no mundo e no Brasil
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FRAIDENRAICH, N.; LYRA, F. Energia Solar, Fundamentos e Tecnologias de Converséo
Heliotérmoelétrica e Fotovoltaica. Recife: Ed. UFPE, 1995.

2. GTES (Grupo de Trabalho de Energia Solar). Manual de engenharia para sistemas fotovoltaicos. Rio de
Janeiro: CRESESB - CEPEL, 1999.

3. NELSON, J. The Physics of Solar Cells (Properties of Semiconductor Materials). Imperial College Press,
2003.

4. LORENZO, E.; ARAUJO, G. L. Electricidade Solar - Ingenieria de los Sistemas Fotovoltaicos. Seville:
Progensa, 1994.

5. TIBA, C.; FRAIDENRAICH, N.; BARBOSA, E. Instalacéo de sistemas fotovoltaicos para residéncias
rurais e bombeamento de dgua. Recife: Ed. UFPE, 1998.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KOMP, R. Practical Photovoltaics: Electricity from Solar Cells. 3.ed. Aatec Publications, 1995.

2. MARKVART, T.; CASTANER, L. Solar Cell: Materials, Manufacture and Operation. Elsevier Science,
2005.

3. WURFEL, P. Physics of Solar Cells: From Principles to New Concepts. John Wiley & Sons, 2005.

4. LANIER, F. Photovoltaic Engineering Handbook. New York: Adam & Hilder, 1990.

5. MARKVART, T. Solar Electricity. 2.ed. John Wiley & Sons, 2000.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Hordria NC. de C. H. Global Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
ER042 Projeto de Geragao Hidraulica 60 4 60 7°
Pré-Requisitos ERO033 Correquisitos Requisitos C.H. ‘
EMENTA

Estudo dos principios técnicos, ambientais e socioeconémicos envolvidos no planejamento, dimensionamento e
operacdo de usinas hidrelétricas. Abordagem dos critérios para selecdo do local, estudos de viabilidade, projeto
hidraulico, arranjos de usinas, integracdo ao sistema elétrico, controle de inundagdes, sustentabilidade, escolha de
turbinas e planejamento da manutencéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Selecéo do Local
e Identificac8o de bacias hidrogréaficas e locais potenciais para implantagcdo
e Levantamentos cartogréficos, topogréaficos e hidrolégicos
e Estudos geoldgicos e geotécnicos

e Condicionantes socioambientais locais e regionais
2. Estudos de Viabilidade

e Andlise técnica, econdmica e ambiental
e Estudos sedimentoldgicos e vida util do reservatorio
e Avaliacdo dos impactos sociais e compensagdes ambientais

e Estudos de alternativas e otimizacdo do arranjo da usina
3. Arranjos de Usinas Hidrelétricas

e Tipologias de usinas (fio d’agua, reservatdrio, reversivel)
e Disposicao das estruturas principais

e Integracdo com o meio ambiente e ocupacédo do solo
4. Projeto Hidréaulico

e Dimensionamento do circuito hidraulico (tomada d’agua, conduto for¢ado, dissipadores de energia)
e Escolha da turbina e adaptacdo ao perfil hidraulico

e Estruturas civis: barragem, vertedouro e casa de forca
5. Integracdo com a Rede Elétrica

e Conexdo da usina ao sistema elétrico nacional
e Dimensionamento da subestag&o e linhas de transmisséo

e Qualidade da energia e estabilidade operacional
6. Controle de Inundages e Seguranga

e Modelagem de cheias e vazdes de projeto
e Estruturas de controle e mitigacdo de impactos

e Planos de contingéncia e seguranca de barragens
7. Sustentabilidade e Meio Ambiente

e Gestdo de impactos ambientais e sociais
e Monitoramento da fauna, flora e qualidade da agua
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e Sinergia com outras fontes renovaveis
8. Tecnologia de Turbinas e Equipamentos

e Tipos de turbinas (Francis, Kaplan, Pelton, Bulbo) e suas aplicacdes
e Eficiéncia energética e avancos tecnologicos

e Sistemas de automacao e controle da geragédo
9. Planejamento de Manutencédo e Operacédo

e Estratégias de manutencdo preditiva e corretiva
e Analise de falhas e medidas de seguranca
e Estudos de confiabilidade e disponibilidade da geracéo

BIBLIOGRAFIA BASICA

VASCONCELOS, F M Geracdo, transmisséo e distribuicdo de energia elétrica. Londrina: Editora e Distribuidora
Educacional S.A., 2017. 224 p.

PEREIRA, G. M.. Projeto de Usinas Hidrelétricas Passo a Passo. 01. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2015. v. um.

518p.
PARKS, E.(ed) Hydropower Engineering. Larsen and Keller Education.2017. 312 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAMPAGNOLLI, F. (ed) Gestdo de reservatérios de hidrelétricas. Ofitexto,2012. 192p.

NEVES, J. A. B.; NUNES, F. (Org.) ; OLIVEIRA, N. F. (Org.) . Impactos sociais com a implantacdo de usinas
hidrelétricas no Brasil e no mundo. 01. ed. Belo Horizonte: Fino Traco, 2020. v. 01. 252p .

AZEVEDO NETTO, J. M.; FERNANDEZ, M. F. Manual de hidraulica. 9. ed. S&o Paulo: Blucher, 2015.
GRIBBIN, J. E. Introdugdo a hidraulica, hidrologia e gestdo de aguas pluviais. Traducdo da 42 edicdo norte-
americana. 2. ed. S&o Paulo: Cengage Learning, 2014.

ALMEIDA, A. B.; CARDOSO, A. H.; COVAS, D. L. C.; FERREIRA, R. M. L. Hidréaulica: fundamentos e
aplicacbes. Volume I. Lisboa: IST Press, 2021.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

L Carga Horaria NC. de C. H. Global Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
ER043 Projeto Integrador 5 (Hidraulica) 15 30 2 45 7°
‘ Pré-Requisitos ‘ ERO033 ‘ Correquisitos ‘ ‘ Requisitos C.H. ‘
EMENTA

Aplicar os conhecimentos adquiridos em disciplinas anteriores para desenvolver um projeto
integrado na area de hidraulica aplicada a geracdo de energia. A disciplina visa proporcionar
experiéncia pratica no dimensionamento, modelagem e otimizacdo de sistemas hidréulicos,
considerando aspectos climaticos, fenémenos de transporte, conversdo de energia, inteligéncia
artificial e projeto de geracdo hidraulica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

Contetdo Programatico:

Fundamentos de Hidraulica Aplicada

o Revisdo dos principios de hidraulica e escoamento de fluidos

o Aplicagdo dos fendmenos de transporte em sistemas hidraulicos
Climatologia e Recursos Hidricos para Geracao de Energia

o Impacto das variaveis climaticas na disponibilidade hidrica

o Previsdo hidroldgica para geracao de energia renovavel
Dimensionamento e Modelagem de Sistemas Hidraulicos

o Selecdo e dimensionamento de turbinas hidraulicas

o Célculo de perdas de carga e eficiéncia de sistemas

o Uso de softwares para modelagem e simulacédo de sistemas hidraulicos
Otimizac&o e Inteligéncia Artificial Aplicada

o Teécnicas de otimizagdo para maximizacao da eficiéncia energetica

o Aplicagdo de inteligéncia artificial na previsdo de vazéo e controle de sistemas

hidraulicos

Desenvolvimento do Projeto Integrador

o Definicdo do escopo e levantamento de requisitos do projeto

o Implementacdo e testes de prototipos ou simulagdes

o Avaliacdo do desempenho e apresentacdo dos resultados

BIBLIOGRAFIA BASICA
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OLIVEIRA, F. J. A. (org.) O planejamento da operacao energética no sistema : conceitos,
modelagem matematica, previsdo de geracdo e carga. Sao Paulo : Artliber, 2020. 402 p.

Softwares de simulagdo e modelagem aplicados a obras hidraulicas

Manuais e Diretrizes para Estudos e Projetos da Eletrobras. https://eletrobras.com/pt/Paginas/Manuais-e-Diretrizes-
para-Estudos-e-Projetos.aspx

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NEVES, J. A. B.; NUNES, F. (Org.) ; OLIVEIRA, N. F. (Org.) . Impactos sociais com a implantacdo de usinas
hidrelétricas no Brasil e no mundo. 01. ed. Belo Horizonte: Fino Traco, 2020. v. 01. 252p .

AZEVEDO NETTO, J. M.; FERNANDEZ, M. F. Manual de hidraulica. 9. ed. S&o Paulo: Blucher, 2015.
GRIBBIN, J. E. Introducdo a hidraulica, hidrologia e gestdo de aguas pluviais. Traducdo da 42 edigdo norte-
americana. 2. ed. S&o Paulo: Cengage Learning, 2014.

ALMEIDA, A. B.; CARDOSO, A. H.; COVAS, D. L. C.; FERREIRA, R. M. L. Hidraulica: fundamentos e
aplicacbes. Volume I. Lisboa: IST Press, 2021.

Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Outorga de Autorizagdo - PCH e UHE.
https://www.gov.br/aneel/pt-br/centrais-de-conteudos/manuais-modelos-e-instrucoes/geracao/registro-autorizacao-
e-concessao-de-empreendimentos-de-geracao/outorga-de-autorizacao-pch-e-uhe
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https://www.gov.br/aneel/pt-br/centrais-de-conteudos/manuais-modelos-e-instrucoes/geracao/registro-autorizacao-e-concessao-de-empreendimentos-de-geracao/outorga-de-autorizacao-pch-e-uhe
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

OBRIGATORIO [_] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
. Carga Horaria NP, d C. H. Global Periodo
Cadigo Nome - de
Créditos
Teodrica Prética
ERO049 Introducéo ao Direito 30 2 30 7°
‘ Pré-Requisitos ‘ ERO006 ‘ Correquisitos ‘ ‘ Requisitos C.H. ‘

EMENTA

Introduzir os conceitos basicos do Direito com foco nas necessidades dos engenheiros de energias
renovaveis. A disciplina abordara aspectos importantes para o exercicio profissional, como
contratos, legislacdo empresarial e ambiental, abertura e encerramento de empresas, regulacdo do
setor de energias renovaveis e responsabilidade civil e ética profissional.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Nogdes Bésicas de Direito
o Conceitos fundamentais do Direito
o Ramos do Direito e sua aplicacdo na engenharia
o Principios do ordenamento juridico brasileiro
2. Direito Empresarial e Estruturagdo de Negocios
o Tipos de empresas e regimes tributarios
o Processo de abertura e fechamento de empresas
o Contratos empresariais e comerciais
3. Direito Contratual e Relagdes Comerciais
o Elementos essenciais de um contrato
o Contratos de prestacdo de servicos e parcerias
o Contratos na execugdo de projetos de energia renovavel
4. Legislagdo Ambiental e Regulatéria
o Marco regulatério das energias renovaveis no Brasil
o Licenciamento ambiental e autorizagBes para projetos energéticos
o Normas e regulamentacéo do setor energético
o  LeilBes de energia: funcionamento, regulagéo e impactos no setor
5. Responsabilidade Civil e Etica Profissional
o Responsabilidade civil do engenheiro
o Etica e boas préticas na engenharia
o Protecdo de propriedade intelectual e patentes

BIBLIOGRAFIA BASICA
SANTOS, Claudia Alexandra. Direito das energias renovaveis. Coimbra: Almedina, 2014.

PEREIRA NETO, Aloisio. A energia eolica no direito ambiental brasileiro. Rio de Janeiro:
Synergia Editora, 2014. ISBN 978-85-68483-01-5.

ROCHA, Fabio Amorim da (Coord.). Temas relevantes no direito de energia elétrica. Tomo I. Rio
de Janeiro: Synergia Editora, 2010.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TOMAZETTE M. Direito Empresarial-faléncia e Recupera¢do de Empresas - Vol.3 - 132 Edicéo 2025. 664p.
VENOSA S. S. Direito Civil - Contratos - Vol.3 - 252 Edig&o. Atlas. 2025, 840p.

MACHADO, P. A. L.; ARAGAO, M. A. S. Principios de direito ambiental. Juspodium, 2 edic&o, 2024. 240p
LEGISLACAO PERTINENTE sobre energias renovaveis e regulacio do setor

FORTINI, Cristiana Maria (Org.). Direito de energia: coletanea de artigos juridicos sobre o setor

elétrico. Sdo Paulo: Editora Dialética, 2024. ISBN 978-65-270-3236-6.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

PO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo

Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO D ELETIVO D OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horaria )
Cédigo Nome N° de Créditos C. H. Global Periodo

Teobrica Préatica

ER044 Instrumentacdo Eletro-Eletrénica 90 0 6 90 8°

ERO035
ERO036

Pré-Requisitos Correquisitos Requisitos C.H.

EMENTA

Vocabulario internacional de metrologia (VIM) e Sistema internacional de unidades (SI). Teoria dos Erros.
Generalidades dos instrumentos de medicéo elétrica. Medicao de tensdo, corrente, resisténcia e impedancia elétrica.
Medicdo de resisténcia de isolamento. Medicdo de relacdo de transformacdo. Transformadores para instrumentos.
Medicdo de poténcia elétrica. Medicdo de energia elétrica. Introducdo a qualidade de energia. Medicdo de
resistividade do solo e resisténcia de aterramento. Introducdo a instrumentacdo digital. Resposta dos sistemas de
medic¢do. Condicionamento e processamento de sinais analdgicos e digitais.

CONTEUDO PROGRAMATICO
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e Vocabulario internacional de metrologia e Sistema internacional de unidades: terminologias do VIM;
grandezas de base, derivadas e suas unidades no SI.

e Teoria dos Erros: erro de medicéo, erro sistematico, erro aleatorio e erro grosseiro; precisdo e exatiddo;
analise estatistica para determinacdo da incerteza de medic¢do; estimacdo do resultado de medicao.

e Generalidades dos instrumentos de medicdo elétrica: instrumentos de medicdo analdgico e digitais;
retificadores e conversores analdgicos / digitais; configuracdes de sistema de aquisicdo de dados; critérios
de selecdo de sistemas de aquisicdo de dados.

Resposta dos sistemas de medicao: caracteristicas estaticas e dinamicas.
Sensoriamento e condicionamento de sinais anal6gicos e digitais.
Processamento de sinais anal6gicos e digitais.

Medicdo de tensdo, corrente, resisténcia e impedancia elétricas: instrumentos e procedimentos para medicao
de tensdo, corrente resisténcia e impedancia elétrica; pontes em CC e CA.

e Medicdo de resisténcia de isolamento: principio de medicao; funcionamento do megdmetro; indice de
polarizagdo e absorcao; procedimentos praticos para medicdo de resisténcia de isolamento.

e Medicdo de relagdo de transformacéo: principio de medicao, funcionamento do medidor de relagdo de
transformacdo (TTR); procedimentos praticos para medicao de relacdo de transformacéo;

e Transformadores para instrumentos: transformador de corrente (TC); transformador de potencial (TP);
caracteristicas elétricas do TP e TC; especificacdo de TP e TC.

e Medicdo de poténcia elétrica: funcionamento do wattimetro; medicéo de poténcia ativa e reativa para
circuitos monofésicos e trifasicos; medicdo de fator de poténcia; medicdo indireta de poténcia.

e Medicdo de energia: medigdo direta e indireta de energia; caracteristicas e funcionamento de medidores de
energia tipo inducdo e digitais.

e Introducéo a qualidade de energia: defini¢Ges e limites dos indices de qualidade de energia estabelecidos
pela ANEEL no PRODIST — Submddulo 8; uso do analisador digital de energia.

e Medicdo de resistividade do solo e resisténcia de aterramento: funcionamento do terrdmetro; resistividade
do solo; métodos de medicao de resistividade do solo; resisténcia de terra; método de medigéo de
resisténcia de terra.

e Introducdo a instrumentacdo digital: estrutura de sistemas de aquisi¢do de dados; plataforma de
instrumentacdo e comunicacéo.

e Automacdo da medicdo: monitoramento e controle.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BALBINOT, A.; BRUSAMERELLO, V.J. Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas. v.1. 3.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2019.

2. CAMPILHO, A. Instrumentacao Electronica — Métodos e Técnicas de Medicdo. v.1. 1.ed. Sdo Paulo:
FEUP Edigdes, 2011.

3. FIALHO, A.B. Instrumentacdo Industrial: Conceitos, Aplicacdes e Analises. v.1. 7.ed. So Paulo: Erica,
2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ALBERTAZZI, A.; SOUSA, A.R. Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial. v.1. 1.ed. Barueri:
Editora Monole, 2008.

2. HELFRICK, A.D.; COOPER, W.D. Instrumentacéo Eletronica Moderna e Técnicas de Medi¢édo. v.1. 1.ed.
Rio de Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 1994.

3. INMETRO. Vocabulario Internacional de Metrologia. v.1. 1.ed. Rio de Janeiro: INMETRO, 2012.

MEDEIROS FILHO, S. Fundamentos de Medidas Elétricas. v.1. 2.ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara,
1981.

5. BORCHARDT, I.G.; BRITO, R.M. Fundamentos de Instrumentacio para Monitoracéo e Controle de
Processos. v.1. 1.ed. Sdo Leopoldo: Editora Unisinos, 1998.
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TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE GRADUACAO
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

x | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagédo
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ | OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria C. H. Global Periodo
Cédigo Nome N°. de Créditos
Tebrica Prética
ERO045 ~ . 30 0 2 30 8°
Gestdo de Projetos
| Pré-Requisios | ERO13, ER017, ER025 e ER043 | corequisitos | | RequisitosCH. |
EMENTA

Entendendo geréncia de projetos e tipos de gestdo. Gestdo do escopo. Gestdo do tempo. Gestdo do
custo. Gestdo da qualidade. Gestdo dos Recursos Humano. Gestdo da Comunicagdo. Gestdo dos
riscos. Gestdo da integracdo. Ferramentas de apoio.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

1.1
1.2.
1.3.
1.4.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

ENTENDENDO GERENCIA DE PROJETOS

O que é um projeto
Objetivos e fases do projeto
Areas de conhecimento
Tipos de organizagdes

GESTAO DO ESCOPO

Definic¢éo do escopo
Documentos de escopo
Detalhamento do escopo
Controle de Mudancas

GESTAO DO TEMPO

Defini¢éo das atividades

Sequenciamento das atividades

Métodos de estimativa de duragéo
Desenvolvimento e controle do cronograma
Ferramentas de controle de projetos
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4. GESTAO DO CUSTO

4.1. Planejamento de recursos
4.2. Estimativa de custos
4.3. Controle de custos

S. GESTAO DA QUALIDADE

5.1. Planejamento da qualidade
5.2. Garantia da qualidade
5.3. Métodos de controle da qualidade

6. GESTAO DOS RECURSOS HUMANOS

6.1. Planejamento organizacional
6.2. Montagem da equipe
6.3. Gestdo da equipe

7. GESTAO DA COMUNICACAO

7.1. Planejamento das comunicagdes
7.2. Distribuicdo das informacdes
7.3. Relato de desempenho

8. GESTAO DOS RISCOS

8.1. Planejamento da geréncia de riscos
8.2. ldentificacdo dos riscos

8.3. Andlise qualitativa de riscos

8.4. Anaélise quantitativa de riscos

8.5. Desenvolvimento de respostas a riscos
8.6. Controle e monitoracédo de riscos

9. GESTAO DA INTEGRACAO

9.1. Desenvolvimento do plano de projeto
9.2. Controle integrado do projeto

10. FERRAMENTAS DE APOIO

10.1. Ferramentas de planejamento
10.2. Ferramentas de controle dos projetos

BIBLIOGRAFIA BASICA

6. PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE (PMI). Guia do Conhecimentos em Gerenciamento
de Projetos. Guia PMBOK. 72, ed., Official Portuguese Translation, Paperback. Editora Project
Management Institute, 2021.

7. KERZNER, Harold (Autor). Gerenciamento de Projetos: uma abordagem sistémica para
Planejamento, Programacéo e Controle. trad. Jodo Gama Neto. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher,
2021.

8. LARSON, Erik W. Larson, GRAY, Clifford F. Gerenciamento de Projetos: o processo
gerencial. trad. Roque Rabechini Jr. e Théo Amon. 6. ed. Porto Alegre: AMGH, 2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MAXIMIANO, Antdnio Cesar Amaru Maximiano, VERONEZE, Fernando. Gestdo de
Projetos: preditiva, Agil e estratégica. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2022.
2. MONTEIRO, Marly, JR. RABECHINI, Roque. Fundamentos em Gestdo de Projetos:
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https://www.amazon.com.br/Harold-Kerzner/e/B001H6PLZU/ref=dp_byline_cont_book_1

construindo competéncias para gerenciar projetos. 5. ed. S&o Paullo: Atlas, 2019.

. TEIXEIRA, Julio Monteiro. Gestdo Visual de Projetos: utilizando a informacéo para inovar.
Rio de Janeiro: Alta Books, 2018.

UGEND, Daniel; ALMEIDA, Luis; ALMEIDA, Mateus; AMARAL, D. Gestdo de Projetos.

Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.

CAMARGO, Robson. RIBAS, Thomaz. Gestao agil de projetos: as melhores solugGes para suas necessidades. Sdo
Paulo: Saraiva, 2019.
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PRO-REITORIA DE GRADUACAO

w’ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
S DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horéria ) o C. H. ;
Cadigo Nome — - N°. de Créditos Global Periodo
Teorica Pratica
ERO046 Mercado de Energia 30 0 2 30 8
Pré-Requisitos Eggig’ERO]'?’ ER025 e Correquisitos Requisitos C.H.

EMENTA

Principios gerais do funcionamento de mercados, com énfase nos principais agregados econdmicos. Analise dos
diversos modelos de estruturacao do setor elétrico. Evolugdo e estado atual do setor elétrico brasileiro.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Introducdo a Macroeconomia: oferta e demanda, equacdo macroeconémica fundamental, macromercado de bens e
servigos, ciclos econémicos, inflagdo, macromercado monetario, macromercado cambial, macromercado de
trabalho, balango de pagamentos.

e Modelos para estruturagdo do setor elétrico: monopdlio, comprador Unico, competi¢do no varejo, competicdo no
atacado, andlise comparativa entre modelos, situagdo mundial, evolugéo e perspectivas.

e O setor elétrico brasileiro: evolugdo, modelo atual, o operador nacional do sistema (ONS), o mercado de energia
elétrica (MAE), o papel do 6rgdo regulador (ANEEL), perspectivas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HUNT, S.; SHUTTLEWORTH, G. Competition and Choice in Electricity. New York: John Wiley, 1998.
2. STIGLITZ,J. E.; WALSH, C. E. Introdugdo a macroeconomia. S&o Paulo: Editora Campus, 2003
3. Mayo, R. Mercados de eletricidade. Rio de Janeiro: Synergia, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KRSCHEN, D.; STRBAC, G. Fundamentals of Power System Economics. New York: John Wiley, 2004.

2. NERY, E. Mercados e Regulacdo de Energia Elétrica. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012.

3. HUNT, S. Making competition work in electricity. New York: John Wiley, 2002.

4, DE OLIVEIRA, A.; SALOMADO, L. A. Setor elétrico brasileiro: estado e mercado. Rio de Janeiro: Synergia,
2017.

5. SCHOR, J. M. Abertura do Mercado Livre de Energia Elétrica. Rio de Janeiro: Synergia, 2018.
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PRO-REITORIA DE GRADUACAO
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

X Disciplina

Atividade complementar
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

Estagio
Médulo

OBRIGATORIO [_] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
o Carga Horaria NO. de C. H. Global Periodo
Cadigo Nome Créditos
Teodrica Prética
ERO047 Projeto de TCC 30 0 2 30 8

Pré-Requisitos

ERO013, ER017, ER025

Correquisitos

Requisitos C.H.

e ER043

EMENTA

Definigdo da area e do tema para elaboracdo do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). Elaboracédo de pesquisa
bibliografica necessaria para a pesquisa. Apresentacdo do pré-projeto e defini¢do de orientador para o TCC.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Elaborac¢do de cronograma e definicdo de tema a ser abordado no TCC
2. Realizagdo de pesquisa bibliogréfica
3. Elaboracéo do pré-projeto a ser apresentado ao final do semestre

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KOCHE, JOSE CARLOS. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia

e pratica da pesquisa. 232 ed. Petrdpolis, RJ: Vozes, 2006.

2. GIL, ANTONIO CARLQOS. Como elaborar projetos de pesquisa. 52 ed. Sdo Paulo: Atlas,
2010.

3. LUNA, SERGIO VASCONCELOS DE. Planejamento de pesquisa: uma introdug&o. S&o
Paulo: EDUC, 2007.

4. SEVERINO, ANTONIO JOAQUIM. Metodologia do trabalho cientifico. 232 ed. S&o Paulo:
Cortez, 2010.

5. Normas ABNT aplicadas ao desenvolvimento de trabalhos académicos.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BRASIL. Plano Nacional de Energia 2050. Empresa de Pesquisa Energética, Brasilia, 2020. 2. EPE. Anuério
estatistico de energia Elétrica 2022. Disponivel em: . Acesso em marco de 2023.

3. IRENA. World Energy Transitions Outlook 2022: 1.5°C Pathway. International Renewable Energy Agency,
Abu Dhabi, 2022.

4. ABSOLAR. Infogréfico. Disponivel em: . Acesso em margo de 2023. BRASIL.

5. Boletim de geracdo edlica 2021. Disponivel em: . Acesso em dezembro de 2022.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE GRADUACAO
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

X

Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
. Carga Hordria NC. de C. H. Global Periodo
Cadigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
ER048 Eficiéncia Energética 30 0 2 30 8°
Pré-Requisitos 522%3;’3 ER017, ER025 Correquisitos Requisitos C.H.

EMENTA

Apresentacdo da energia renovavel com seu uso e producéo eficientes no contexto do panorama energético
mundial, brasileiro e local. Anélise econdmica da eficiéncia energética e os meios para sua producéo e uso.
Conceitos de eficiéncia energética, tarifas, custos associados a gera¢do e ao consumo de energias renovaveis.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Questionamento inicial sobre o porqué da necessidade do uso eficiente de energia. Panorama energético mundial e
realidade local. Panorama energético brasileiro: estado atual e perspectivas. Energia e desenvolvimento. Energia e
meio ambiente. Usos finais de energia: iluminacdo, forca motriz. Circuitos elétricos de distribui¢do de energia
elétrica. Fundamentos da anélise econémica para programas de eficiéncia energética de energia. Medicao e
Verificagdo. Retorno de investimentos. Fluxo de caixa. Programas de eficiéncia energética: opgdes tecnoldgicas.
Iniciativas de eficiéncia energética. Marketing de eficiéncia energética. Previsdo de impacto de programas de
eficiéncia energética. Tarifas, custos dos programas de eficiéncia energética.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. M. T. TOLMASQUIM, "Alternativas Energéticas Sustentaveis no Brasil". Editora Relume Dumara. Rio de
Janeiro, 2004.

2. G. de M. JANUZZI, J.N.P. Swisher, "Planejamento Integrado de Recursos Energéticos Ambiente.
Conservacao de Energia e Fontes Renovaveis". Editora Autores Associados. Campinas - SP. 246 P. 1997.

3. J. GOLDEMBERG, "Energia, Meio Ambiente e Desenvolvimento". EDUSP, 2002, Seg. Edicéo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. A. THUMANN, Plant Engineers & Managers Guide to Energy Conservation. Oitava. ed. Georgia, United States
of America: The Fairmont Press, 2002. 443 p. v. Unico.

2. Conservacdo de Energia — Eficiéncia Energética de Instalaces e Equipamentos. Livro. Editora EFEI.
ELETROBRAS

3. Energy Economics: a modern introduction. Kluwer Academic Publishers. 2000. Pilipovic, D.

4. A. R. Q. PANESI, "Fundamentos da Eficiéncia Energética". Editora Ensino Profissional, 2006.

5. USP, Revista Estudos Avangados n. 59, IEA, 2007
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ﬁ PRO-REITORIA DE GRADUACAO
T DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

X Disciplina
Atividade complementar
Trabalho de Graduagéo

Estagio
Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
o Carga Hordria NO. de C. H. Global Periodo
Cadigo Nome Créditos
Teodrica Prética
ERO050 Hidrogénio Verde 30 0 2 30 8

Pré-Requisitos

ERO013, ER017, ER025

e ER043

Correquisitos

Requisitos C.H.

EMENTA

Conceitos fundamentais, Processos de producéo e de Armazenamento, mixagem e distribuicdo do hidrogénio
verde. Funcionamento dos componentes principais da usina, identificacdo e gestao de riscos

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugéo: conceitos e historico;

2. Transicao energética e 0 movimento global para a descarbonizacdo - Papel do hidrogénio verde;

3. A cadeia do Hidrogénio Verde: tipos de fontes de hidrogénio, formas de producédo, armazenamento e
transporte;

4. Aplicacdes do Hidrogénio Verde;

5. Armazenamento e distribuicdo do hidrogénio verde (H2V);

5. Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2) e a realidade brasileira;

6. Principais desafios e oportunidades relativos ao Hidrogénio Verde.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Hidrogénio Verde: Perspectivas Juridica, Regulatdria e Técnica. MARIANI, Romulo; EVANGELISTA,
Eduardo; MAGALHAES, Gerusa (Coeditores). Hidrogénio Verde: Perspectivas Juridica, Regulatdria e Técnica.
1. ed. Rio de Janeiro: Synergia Editora, 2023. ISBN: 978-65-86214-96-3.

2. GATTI, Angelo. O papel do hidrogénio na transi¢do energética: do gas natural ao hidrogénio verde.
Saarbriicken: Edi¢bes Nosso Conhecimento, 2022. ISBN 978-620-44842-2-8

3. SOUZA, Mariana de Mattos Vieira Mello. Hidrogénio e Células a Combustivel. Rio de Janeiro: Synergia
Editora, 2018. ISBN 978-85-68483-78-7.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BRASIL. Plano Nacional de Energia 2050. Empresa de Pesquisa Energética, Brasilia, 2020. 2. EPE. Anuario
estatistico de energia Elétrica 2022. Disponivel em: . Acesso em marco de 2023.

3. IRENA. World Energy Transitions Outlook 2022: 1.5°C Pathway. International Renewable Energy Agency,
Abu Dhabi, 2022.

4. ABSOLAR. Infogréafico. Disponivel em: . Acesso em mar¢o de 2023. BRASIL.

5. Boletim de geracéo edlica 2021. Disponivel em: . Acesso em dezembro de 2022.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
T DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

X | Disciplina Estagio

Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

Atividade Complementar Médulo

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
) Carga Horaria ) Period
Codigo Nome Ne. de Créditos C. H. Global 0
Tedrica Prética
ER051 Seguranca no Trabalho 30 30 03 60 90

ERO013, ER017, ER025
e ER043

Pré-requisitos

Correquisitos

Requisitos C.H.

EMENTA

Acidente no trabalho.
Arranjo fisico, cor e sinaliza¢do na industria.

Anélise de projetos industriais e civis, a vista das exigéncias de seguranga.

Aplicagoes de formas de mitigacdo de acidentes no ambiente de geracdo de energias renovaveis

CONTEUDO PROGRAMATICO
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1. NORMALIZACAO E LEGISLACAO
2. ACIDENTES DO TRABALHO

2.1 — Definicdo.

2.2 — Causas.

2.3 — Prejuizos.
3. IMPLANTAGAO DE SERVICO ESPECIALIZADO EM SEGURANGA E MEDICINA DO
TRABALHO
3.1 — Definicdes
3.2 — Norma regulamentadora em vigor.
4. IMPLANTACAO DA COMISSAO INTERNA DE PREVENCAO DE ACIDENTES — CIPA
4.1 — Norma regulamentadora em vigor.
4.2 — Integrantes da CIPA.
4.3 — AtribuicGes da CIPA.
5. EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL
5.1 — Norma regulamentadora em vigor.
5.2 — Definicéo.
5.3 — Usos para protecéo.
6. PREVENGAO E COMBATE A INCENDIOS
6.1 — Norma regulamentadora em vigor.
7. PRIMEIROS SOCORROS NOS ACIDENTES DE TRABALHO
8. COR E SINALIZACAO NA EMPRESA
8.1 — Norma regulamentadora em vigor.
9. ARRANJO FISICO DE UMA EMPRESA
9.1 — Definigoes.
9.2 — Objetivos.
10. ANALISE DE PROJETOS INDUSTRIAIS E CIVIS A VISTA DAS EXIGENCIAS DE SEGURANCA

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) TORREIRA, Raul Peragallo - MANUAL DE SEGURANCA INDUSTRIAL — Marques Publicacfes — 1999 -
email: mct@mandic.com.br;

2) HIRATA,M.H/ Filho, Jorge Mancini — MANUAL DE BIOSEGURANCA — Editora Mande Ltda, 2002, SP —
email : info@mande.com.br / www.mande.com.br;

3) FREITAS, Carlos Machado de Souza Porto/ Marcelo Fiapo de Machado, Jorge mesquita Huet — ACIDENTES
INDUSTRIAIS AMPLIADOS - Editora Fiocruz — 2000 — RJ;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) SAAD, Eduardo Gabriel e outros — INTRODUQAO A ENGENHARIA DE SEGURANCA DO TRABALHO -
Textos basicos para e estudantes / Fundacentro — 1981 — SP;

2) ENGINEERING DEPARTAMENT, published by — ENGINEERING ASPECTS OF PROPERTY DAMAGE
PREVENTION IN OPEN — CUT CONSTRUCTION — Wrigth e Potter Pririting Company — 1949 — Boston ;

3) ENGINEERING DEPARTAMENT, published by FOREMANSHIP and ACCIDENTS PREVENTION
INSDUSTRY — American Muteral Liability Company — 1943- BOSTON, Massachusetts;

4) ROUSSELET, Edson da Silva / Falcdo , Cesar — A SEGURANCA NA OBRA (Manual Técnico de Seguranga
do Trabalho em Edificacfes Prediais) Editora Interciéncia Ltda, RJ;

5) PHILLIP Junior, Arlindo (organizador) - SANEAMENTO DO MEIO — Fundacentro — 1982, SP;
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= [ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
w PRO-REITORIA DE GRADUACAO
T DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria NP, de C. H. Global Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tedrica Prética
ER052 Trabalho de Graduagdo - TCC 60 0 4 60 9
Pré-Requisitos ERO047 ‘ Correquisitos ‘ Requisitos C.H. ‘
EMENTA

Elaboracéo do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) objetivando demonstrar capacidade de articulacdo das
competéncias inerentes a formagdo do engenheiro de energias renovaveis.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Desenvolvimento da capacidade de identificar necessidades que levem a realizagdo de pesquisas,
conhecimento das normas técnicas da ABNT, andlises baseadas na metodologia cientifica, utilizacdo do
raciocinio légico e empirico da pesquisa qualitativa e quantitativa; interpretacdo e analises de

resultados, compreensdo dos procedimentos cientificos utilizando conhecimentos tedricos, metodoldgicos e
éticos; desenvolvimento de habilidades relativas as diferentes etapas do processo de pesquisa.

2) Elaboracéo dos elementos pré-textuais, textuais e pds-textuais do Trabalho de Concluséo de Curso.

3) Desenvolver conhecimento baseado em uma das 4 areas tematicas do curso que séo geracdo de energia
renovavel tendo como fonte energia solar, eélica, hidraulica e de biomassa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KOCHE, JOSE CARLOS. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia

e pratica da pesquisa. 232 ed. Petrépolis, RJ: Vozes, 2006.

2. GIL, ANTONIO CARLQOS. Como elaborar projetos de pesquisa. 5% ed. Sdo Paulo: Atlas,
2010.

3. LUNA, SERGIO VASCONCELOS DE. Planejamento de pesquisa: uma introdugéo. S&o
Paulo: EDUC, 2007.

4. SEVERINO, ANTONIO JOAQUIM. Metodologia do trabalho cientifico. 232 ed. S&o Paulo:
Cortez, 2010.

5. Normas ABNT aplicadas ao desenvolvimento de trabalhos académicos.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BRASIL. Plano Nacional de Energia 2050. Empresa de Pesquisa Energética, Brasilia, 2020. 2. EPE. Anuario

estatistico de energia Elétrica 2022. Disponivel em: . Acesso em marco de 2023.

3. IRENA. World Energy Transitions Outlook 2022: 1.5°C Pathway. International Renewable Energy Agency,
Abu Dhabi, 2022.

4. ABSOLAR. Infogréfico. Disponivel em: . Acesso em margo de 2023. BRASIL.

5. Boletim de geracdo edlica 2021. Disponivel em: . Acesso em dezembro de 2022.
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PRO-REITORIA DE GRADUACAO

ﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
S DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
- Nome Carga Horaria - Period
Cédigo Ne°. de Créditos C. H. Global o
Teodrica Préatica

Principios de Optica para

ERO070 Concentrago Solar 60 0 4 60 N.A.
Pré-Requisitos ER010 | Correquisitos | | Requisitos C.H. | |
EMENTA

Introducéo a concentracdo solar de poténcia (CSP), Optica de precisdo voltada para concentracdo solar, limites de
concentragdo, eficiéncia Optica, maximizacdo de eficiéncia, condi¢bes limites de concentracdo solar. Andlise de
caracteristicas Opticas de concentradores diversos como: Fresnel (LFR), Parabolic-Trough Colector (PTC), disco
parabdlico, HCPV, entre outros concentradores solares.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Principios basicos da concentracdo solar, concentragdo geométrica, distribuicdo de brilho solar, concentracéo
efetiva, eficiéncia optica;

2. Limites de concentracdo, conservacao da étendue, caminho éptico, conceitos como frente de onda e método de
cordas para célculos de perdas nos coletores e absorvedores solares;

3. Caracteristicas de radiacdo solar, identificacdo de sites mais adequados para concentragdo solar, condi¢des de
contorno para projeto de CSP;

4. Principio de funcionamento e caracteristicas como bloqueio e sombra em LFR (Concentradores do tipo Fresnel);
5. Optica de concentradores do tipo cilindro parabola e Torre central;

6. Estado da arte de simulacdo de concentradores solares uso de tracador de raios para obtengéo de concentracdo solar
efetiva.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. WINSTON, R.; MINANO, J.C.; BENITEZ, P. Nonimaging Optics. Elsevier Academic Press, 2005.

2. STEIN, W.; LOVEGROVE, K. Concentrating Solar Power Tecnology — Principles, Developments and
Applications. Woodhead Publishing, 2012.

3. RABL, A. Active Solar Collectors and Their Applications. Oxford University Press, 1985.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KARATHANASIS, S. Linear Fresnel Reflector Systems for Solar Radiation Concentration. 2. ed. Wiley,
2. éqélALLAGHER, J.J. Nonimaging Optics in Solar Energy. 3. ed. Morgan&Claypool, 2008.

3. GOSWAMI, D; KREITH F.; KREIDER, J. F. Principles of Solar Engineering. 2. Edicdo Taylor and Francis,
4, 1D9L£J)I8i:IE, J.A.; BECKMAN, W.A. Solar Engineering of Thermal Processes. 4. Edicdo, Wiley and Sons,
5. éo(glgDON, J. M. Solar Energy: The State of Art. James and James, 2013.
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PRO-REITORIA DE GRADUACAO
P DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

x | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
[ | OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria i
Cadigo Nome g N°. de Créditos C. H. Global Pe:)lod
Teobrica Prética
ER071 Energia Edlica | 60 0 4 60 N.A.
Pré-Requisitos ERO019 Correquisitos Requisitos C.H. | |

EMENTA

Previsédo edlica a curto prazo orientada ao despacho junto ao operador do sistema elétrico e PLD horério; Desenho
preliminar de ferramentas operacionais de previsdo a curto prazo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. GARANTIA E CONTROLE DA QUALIDADE DE DADOS OBSERVACIONAIS DE VENTO E POTENCIA
[consisténcia de limites; técnicas paramétricas e ndo paramétricas; testes globais e locais];

2. AVALIACAO DO DESEMPENHO DE MODELOS DE PREVISAO [correlagio cruzada; razao entre os desvios
padrdo; bias; diagrama de Taylor; analise espectral; estratégias de validacao cruzada; estratégias de calibracéo e
recalibracdo de modelos de previsdo];

3. MODELOS ESTATISTICOS BASEADOS EM SERIES TEMPORAIS [fundamentos em séries temporais;
persisténcia; autocorrelagdo e autocorrelgdo parcial; autorregressdo; defini¢cdo do vetor de variaveis regressoras;
modelos ARIMAX; redes neurais; single point forecast; probabilistic forecast; identificacdo e deteccéo de regimes;
modelos de ajuste global e ajuste local];

4. MODELOS ESTATISTICOS BASEADOS EM PREVISAO NUMERICA DE TEMPO [fundamentos em previsio
numérica de tempo; interpolacdo bilinear; selecdo de variaveis regressoras; analise de componentes principais;
informagdo mutua; regresséo linear multipla; redes neurais; técnicas de discriminacéo e classificacdo; modelos de
ajuste global e ajuste local];

5. MODELOS DINAMICOS BASEADOS EM PREVISAO NUMERICA DE TEMPO [acoplamento entre modelos;
modelagem da circulacdo atmosférica regional; modelagem microescalar; modelagem de curva de poténcia da usina
edlica];

6. COMBINACAO DE PREVISOES [combinagio no dominio do tempo e dominio da frequéncia; estratégias de
combinacdo; combinacdo em tempo real; combinacdo de modelos operando com diferentes time-steps e diferentes
periodos de atualizacdo dos dados de entrada].
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ALDABO, R. Energia edlica. 2. ed. Artliber, 2012.

CHATFIELD, C. Time series forecasting. Chapman & Hall/CRC, 2000.

HAYKIN, S. Neural networks. A comprehensive foundation. Prentice Hall International, 1994.

LANGE, M.; FOCKEN, U. Physical approach to short-term wind power prediction. Springer, 2006.
MANWELL, J.; McGOWAN, J.; ROGERS, A. Wind energy explained. Theory, design and application. 2
ed. Wiley, 2009.

6. WILKS, D. Statistical methods in the atmospheric sciences. 4. ed. Elsevier, 2019.

A o

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BURTON, T. et al. Wind energy handbook. 2. ed. Wiley, 2011.

BROCKWELL, P.; DAVIS, R. Introduction to time series and forecasting. 3. ed. Springer, 2016.

CHUNG, T. Computational fluid dynamics. 2. ed. Cambridge University Press, 2010.

HOLTON, J. An Introduction to dynamic meteorology. 4. ed. Elsevier, 2004.

PANOFSKY H.; DUTTON J. Atmospheric turbulence. Models and methods for engineering applications.
Wiley, 1984.

PEDLOSKY, J. Geophysical fluid dynamics. 2. ed. Springer-Verlag, 1987.

PIELKE, R. Mesoscale meteorological modeling. 3. ed. Elsevier, 2013.

8. VON STORCH, H.; ZWIERS, F. Statistical analysis in climate research. Cambridge University Press, 1999.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

X | Disciplina
Atividade complementar
Monografia

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
ELETIVO

[ ] OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE GRADUACAO
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

Estagio
Médulo
Trabalho de Graduagao

[ ] opTATIVO

) Carga Horaria ) Period
Cadigo Nome N°. de Créditos | C.H. Global 0
Tedrica Pratica
ERO072 Refrigeracéo e Ar Condicionado 60 0 4 60 N.A.
Pré-Requisitos ERO030 Correquisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Sistemas de Refrigeracdo por Compressdo a Vapor. Dispositivos de Expansdo. Compressores Alternativos. Sistemas de
Refrigeracdo por Absorcédo. Sistemas de Condicionamento de Ar. Carga Térmica. Psicometria.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Sistemas de Refrigeracdo por Compressédo Mecénica de Vapor

(a). Ciclo de Refrigeracéo de Carnot
(b). Ciclo de Refrigeracdo Padrdo

(c). Ciclos com Subresfriamento e Superaquecimento
(d). Ciclo com Trocador de Calor Intermediario

2) Dispositivos de Expansdo

(@). Introducéo

(b). Dispositivos de Expansao Fixa
i. Valvulas de Expansdo Manuais
ii. Tubos Capilares
iii. Tubos Curtos

(c). Dispositivos de Expansdo Variavel
i. Valvulas de Expansdo Tipo Béia
ii. Véalvulas de Expansao Pressostaticas
iii. Valvulas de Expansdo Termostaticas
iv. Valvulas Elétricas

3. Compressores Alternativos
(@). Principais Tipos
(b). Processo de Compressao
i. Diagrama Indicado
ii. Trabalho de Compresséo
(c). Rendimento Volumétrico
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4. Sistemas de Refrigeracdo por Absor¢éo
(@). O ciclo de Absorcéo
(b). Sistema agua-amdnia
(c). Combinacdo com sistemas de compressao de vapor

5. Sistemas de Condicionamento de Ar
(a). Nocoes de Carga Térmica e Conforto Térmico
(b). Propriedades Psicrométricas (Temperatura de Orvalho, Umidade Relativa, Umidade Absoluta, Entalpia e Volume
Especifico)
(c). Processo de Saturagdo Adiabatica
(d). Processos Psicrométricos:
i. Mistura de dois jatos de ar
il. Aquecimento e Resfriamento Sensivel
iii. Resfriamento e Desumidificacdo
iv. Umidificacdo
v. Desumidificacdo Quimica
vi. Fator de By-pass
(). Sistemas Psicrométricos de Zona Unica
i. Controle do Ar Externo
ii. Sistema Classico de Verdo
(h). Sistemas Psicrométricos de Zonas Mdltiplas
i. Sistemas com Reaquecimento Terminal
ii. Sistemas de Dutos Duplos
iii. Sistemas de Volume de Ar Variavel

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STOECKER, W. F.; JONES, J. W. Refrigeracdo e Ar Condicionado. S&o Paulo:
McGraw-Hill do Brasil LTDA, 1985.

2. KUEHN, T. H.; RAMSEY, J. W.; THRELKELD, J. L. Thermal Environmental Engineering. Prentice
Hall, 1998.

3. MC QUISTON, F. C.; PARKER, J. B. Heating, Ventilating and air Conditioning - Analysis and Design.
4.ed. John Wiley & Sons, 1994.

4. ARORA, C. P. Refrigeration and Air Conditioning. 3.ed. New Delhi: Tata McGraw-Hill Publishing,
1986.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. POTTER, M. C,; SCOTT, E. P. Ciéncias térmicas — termodindmica, mecanica dos fluidos e transmissdo
de calor. Editora Thomson.

JONES, W. P. Air Conditioning Engineering. 5.ed. Oxford: Butterworth Heinemann, 2003.

DOSSAT, R. J. Principles of Refrigeration. 4.ed. New Jersey: Prentice Hall, 1997.

WANG, S. K. Handbook of Air Conditioning and Refrigeration. 2.ed. Mc Graw-Hill, 2001.

DINGCER, I.; KANOGLU, M. Refrigeration Systems and Applications. 2.ed. John Wiley & Sons, 2010.
ANANTHANARAYANAN, P. N., Basic Refrigeration and Air Conditioning. 3.ed. New Delhi:
McGraw-Hill, 2005.

7. STOECKER, W. F. Industrial Refrigeration Handbook. McGraw-Hill, 1995.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

w PRO-REITORIA DE GRADUACAO
N DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Hordria Semanal N°. de C. H. Global Periodo
Cadigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
ER073 Introducdo a Libras 60 0 4 60 N.A.
Pré-Requisitos Correquisitos Requisitos C.H. ‘
EMENTA

Nogdes basicas de LIBRAS com vistas a uma comunicacgdo funcional entre ouvintes e surdos no ambito escolar no
ensino de lingua e literaturas da lingua portuguesa. Aspectos gerais da LIBRAS. Léxico de categorias semanticas.
Vocabulario especifico da area de Letras relacionados ao ensino de lingua e de literatura. Verbos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 - O INDIVIDUO SURDO AO LONGO DA HISTORIA:
- Mitos e preconceitos em torno do individuo surdo, da surdez e da lingua gestual;
- Histdria das linguas de sinais no mundo e no Brasil (contribui¢Ges, impacto social e inclusdo da pessoa surda por
meio da Lingua Brasileira de Sinais);
- Linguas de sinais como linguas naturais;
- Idéias preconcebidas e equivocadas sobre linguas de sinais.
2 — GRAMATICA DA LIBRAS:
- Fonologia;
- Morfologia;
- Sintaxe
- Seméntica Lexical.
3 - PARAMETROS DA LINGUAGEM DE SINAIS:
- Expressdo manual (sinais e soletramento manual/datilogia) e ndo manual (facial);
- Reconhecimento de espaco de sinalizacéo;
- Reconhecimento dos elementos que constituem o0s sinais;
- Reconhecimento do corpo e das marcas ndo-manuais;
4 - LIBRAS COMO LINGUA DE COMUNICACAO SOCIAL ENTRE PESSOAS SURDAS E ENTRE OUVINTES
E SURDOS BILINGUES:
- Comunicando-se em Libras aos varios contextos sociais (falando Libras nas diferentes situacfes de inscri¢fes de
interacdo social, com énfase na escola, no trabalho, no lazer e em situacGes hospitalares).
- A Libras falada na escola por professores, intérpretes e alunos surdos (Libras como registro linguistico de
comunicagdo académica ou instrumental);
- A aprendizagem da Lingua de Sinais por criancas surdas em contexto escolar (a aquisi¢do e desenvolvimento
linguistico da Lingua Brasileira de Sinais na escola).
5 — O INTERPRETE E A INTERPRETACAO EM LIBRAS/PORTUGUES ENQUANTO MEDIACAO PARA A
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APRENDIZAGEM NA ESCOLA:

- Sistema de inscricdo de sinais;

- Nogdes sobre interpretacdo de Libras;

- Iconicidade versus arbitrariedade;

- Simultaneidade versus lineraridade;

- Relacdo entre gesto e fala;

- O papel do interprete na inclusdo do aluno surdo no contexto de sala de aula;

- A relacdo professor e o interprete de Libras na educacdo do aluno surdo (quem rege x quem interpreta para o

aluno e a quem este deve se dirigir para sua aprendizagem;

- O intérprete como colaborador na aquisi¢do da Lingua Portuguesa como segunda lingua para o aluno surdo;
- O intérprete ao apoio ao professor no entendimento da producdo textual do aluno surdo (quebrando mitos e

preconceito sobre a escrita do surdo na lingua Portuguesa)

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.
3.
4,

5.

BRITO, L. F. Por uma Gramatica de Lingua de Sinais. Rio de Janeiro; Tempo Brasileiro, 1995.
KARNOPP, L. B. Aquisi¢do fonol6gica nas linguas de sinais. Letras de Hoje,1997. V. 32(4) p.147-162.
MAIA, M. E. No Reino da Fala: A Linguagem e seus Sons. 3. ed. S0 Paulo: Atica, 1991. Série
Fundamentos.
PIMENTA, N.; QUADROS, Ronice M. Curso de LIBRAS. Nivel Basico I. 2006. LSB Video. Disponivel
para venda no site www.lsvvideo.com.br
QUADROS, R. M. (1997). Aspectos da sintaxe e da aquisi¢do da Lingua Brasileira de Sinais. Letras de
Hoje. 1997. v. 32(4). p. 125-146.

Situando as diferengas linguisticas implicadas na educacfo. Em Ponto de Vista. Estudos Surdos.

NUP/UFSC. 2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

2.

CAPOQVILLA, F. C. et all. A Lingua Brasileira de Sinais e sua iconicidade: analises experimentais
computadorizadas de caso Unico. Ciéncia Cognitiva. 1997. 1(2): 781-924.

CAPOQVILLA, F. C. et all (1998). Manual llustrado de Sinais e Sistema de Comunicac¢do em Rede para
Surdos. S&o Paulo: Ed. Instituto de Psicologia, USP.

CAPOVILLA, F. C. et all. (2000). Dicionario Trilingle. Lingua de Sinais Brasileira, Portugués e Inglés.
Séo Paulo, Edusp.

GOLDFELD, M. A Crianca Surda: Linguagem e cogni¢cdo numa perspectiva séciointeracionista. Sdo
Paulo: Plexus, 1997.

KLIMA, E.; BELLUGI, U. The Signs of Language. Cambridge, Mass: Harvard University Press, 1979.
LIDDELL, S. Grammar, Gesture, and Meaning in American Sign Language. Cambridge: Cambridge
University Press, 2003.

MOURA, M. C. O Surdo: Caminhos para uma nova identidade. Rio de Janeiro: Revinter, 2000.
PERLIN, G. Identidades Surdas. Em A Surdez: um olhar sobre as diferencas; Org. SKLIAR, C. Porto
Alegre: Editora Mediacdo. 1998.

SOUZA, R. Educagdo de Surdos e Lingua de Sinais. 2006. Vol. n® 2 Disponivel no site
http://143.106.58.55/revista/viewissue.php
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE GRADUACAO
e DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X

Disciplina
Atividade complementar
Trabalho de Graduagéo

Estagio
Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
o Carga Horéria NO. de .
Cédigo Nome - - Créditos C. H. Global Periodo
Teorica Préatica
Cogeracéo e Exergia:
- . 4 N.A.
ER074 Uso Racional da Energia 60 0 60

Pré-Requisitos

ERO030 Correquisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Introdugdo conceitual do conceito de cogeracdo. Cogeracdo associada a processos de secagem, producdo de vapor e dgua

gquente.

Viabilidade técnica e econdmica de projetos de cogeragdo. Fundamentos da exergia. Irreversibilidades e exergia

destruida. Analise exergética aplicada a ciclos térmicos. Simulacdo de ciclos térmicos utilizando recursos
computacionais existentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Revisdo de ciclos térmicos.

Introducgéo conceitual de Cogeracédo

Aplicacdes de cogeragdo em processos de secagem, dgua quente e produgdo de vapor
Viabilidade técnica e econdmica de projetos de cogeracao

Simulacéo de sistemas de cogeracao

Conceito de exergia.

Exergia fisica e quimica.

Anélise exergética de ciclos térmicos a vapor e a gas.

Modelos de anlise exergética, exergoecondmica e exergoambiental

Leitura de artigos técnicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 3 titulos)

1.

w

SZARGUT, J.; MORRIS, D. R.; STEWARD F. R. Exergy analysis of thermal, chemical and metallurgical
process. Hemisphere

DINCER, 1., ROSEN, M. A. Exergy: energy, environment and sustainable development. Elsevier.
BALESTIERI, J. A .P. Cogeracdo. Florianopolis, Editora da UFSC, 2002. 279 p.

SONNTAG, R. E.; BORGNAKKE, C.; VAN WYLEN, G. J. Fundamentos da termodindmica. Editora
Edgard Blucher
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 5 titulos)

1.
2.
3.

4.
5.
6.

CENGEL Y. A.; BOLES, M. A., Thermodynamics. An engineering approach, Mc Graw-Hill.
STOECKER W.F. Design of thermal systems, Mc Graw-Hill

BOYCE, M. P. Handbook for cogeneration and combined cycle power plants. New York: ASME Press, 2002.

557 p.

KEHLHOFER, R. Combined-cycle gas & steam turbine power plants. Tusla: PennWell, 1999, 298 p.
HORLOCK, J. A. Cogeneration: combined heat and power. Exeter: Pergamon Press, 1987.

BEJAN, A., TSATSARONIS, G; MORAN M. Thermal design & optimization, John Wiley & Sons,1995.
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PRO-REITORIA DE GRADUACAO
' DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéaria

Cadigo Nome No. de Créditos | C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
EROQ75 Transmissdo de Calor 60 0 4 60 NA
Pré-Requisitos ERO030 Correquisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Conducdo. Conveccdo. Radiacdo. Introdugdo a transmissdo de calor com mudanca de fase. Trocadores de calor.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

2.

3.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

. Introdugdo a Convecgdo de Calor: Camadas limites da convecgdo (fluidodindmica, térmica e de

Conceitos Basicos: Equagdes das Taxas de Transferéncias: Condugdo; Convecgdo e Radiacdo. Conservacdo
da Energia.

Introdugdo a Conducdo Introducdo a Condugdo de Calor: Equacgdo da difusdo do calor; Condic6es Iniciais e
de Contorno.

Conducdo de Calor em Regime Estacionario: Unidimensional e Bidimensional.

Conducdo de Calor em Regime Estacionario (Unidimensional e Bidimensional): Condugao Unidimensional
em Regime Estacionario sem geragdo de calor (paredes planas e sistemas radiais).

Condugcéo de Calor em Regime Estacionario (unidimensional e bidimensional): Conducdo unidimensional
em regime estacionario com Geracéo de Calor (Paredes Planas e Sistemas Radiais).

Conducéo de Calor em Regime Estacionario (unidimensional e bidimensional): Conducéo bidimensional em
regime estacionario (método da separagdo de varidveis e método grafico).

Conducéo de Calor em Regime Estacionario (unidimensional e bidimensional): Conducdo bidimensional em
regime estacionario (método de diferencas finitas).

Conducdo de Calor em Regime Transitorio: Conducdo em regime transiente: métodos da capacidade
concentrada.

Conducdo de Calor em Regime Transitorio: Condugdo em regime transiente: métodos de diferenca finita.

concentracdo); Escoamentos laminar e turbulento.

Introducdo a Conveccdo de Calor: Equacgdes da camada limite.

Introducéo a Conveccéo de Calor: Equagdes normalizadas da camada limite.

Trocadores de Calor: Tipos de trocadores de calor; Coeficiente global de transferéncia de calor.
Trocadores de Calor: Analise do Trocador de Calor.

Trocadores de Calor: Metodologia do calculo de um trocador de calor.

Radiacdo: Processos, Propriedades e Transferéncia Radiante entre Superficies: Conceitos fundamentais;
Intensidade da radiacdo; Radiagdo do corpo negro; Emissdo de superficies.

Radiacdo: Processos, Propriedades e Transferéncia Radiante entre Superficies: Absorcdo, Reflexdo e
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transmisséo em superficies; Lei de Kirchhoff; Superficie cinza.
Radiacdo: Processos, Propriedades e Transferéncia Radiante entre Superficies: Radiacdo ambiental;

Transferéncia radiante entre superficies.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 7.ed.

Séo Paulo: LTC, 2014.
2.KREITH, F.; BOHN, M. S. Principios de transferéncia de calor. 1.ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2003.
3. 0ZISIK, M. N. Transferéncia de calor: um curso basico. 2.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1990;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MALISKA, R.C. Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos computacional. 2.ed. S&o Paulo: LTC, 2004.

2.POTTER, M.C.; SCOTT, E.P. Ciéncias térmicas — termodinamica, mecanica dos fluidos e transmisséo de
calor. 1.ed. Séo Paulo: Cengage Learning, 2007.

3.SONNTAG, R.E.; BORGNAKKE, C. Introducéo a termodinamica para engenharia. 1.ed. S&o Paulo: LTC,
2003.

4. MORAN, M.J.; SHAPIRO, H.N. Principios de Termodinadmica Para Engenharia. 7.ed. Séo Paulo: LTC,
2013.

5.S0ONNTAG, R. E.; BORGNAKKE, C.; WYLEN, G. J. Van. Fundamentos da Termodinamica. 6.ed.
Séo Paulo: LTC, 2003.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

w PRO-REITORIA DE GRADUACAO
N DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X

Disciplina Estagio

Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria o
Cadigo Nome g Ctléaggs Cgbggl Periodo
Tedrica Prética
Inglés Instrumental

ERQ76 para Engenharia 60 0 4 60 N.A

. - - Requisitos -
Pre-Requisitos Correquisitos CH
EMENTA

Leitura e compreensdo. Estratégia de Leitura. Inferéncia Contextual. Morfologia e Inferéncia Lexical. Sintaxe e grupos
nominais. Coesdo Textual. Andlise de paréagrafos. Uso do dicionario. Esquemas e Resumos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

~

Abordagem dos aspectos linguisticos do idioma: referéncia contextual, partes do discurso (substantivos,
pronomes, adjetivos, advérbios, verbos regulares e irregulares, conjuncdes e interjeicdes), tempos verbais,
plurais irregulares, comparativos e superlativos.

Emprego de estratégias de leitura (skimming, scanning, selectivity, intensive reading) na leitura e interpretagdo
de textos.

Identificacdo de classes morfoldgicas de palavras na lingua inglesa; inferéncia de significado de novos
vocabulos formados pelo processo de composi¢do e derivacao.

Identificacdo e diferenciagéo dos termos essenciais e acessdrios da oracdo em textos escritos em lingua inglesa.
Identificacdo de grupos nominais para facilitacdo do processo de leitura e compreensao.

Identificar os elementos coesivos e seus correspondentes referenciadores. Diferenciacdo dos diversos tipos de
elementos coesivos no texto. Uso os elementos coesivos ha compreensdo do sentido do texto escrito em lingua
inglesa.

Identificacdo da ideia principal e das ideias subjacentes de um paragrafo e seus tipos de apresentagdo.
Classificacao de tipos de ordenacdes de paragrafos. Producéo de resumos de paragrafos.

Producéo de resumos de textos escritos na lingua inglesa a partir de esquemas.

Uso racional do dicionario. Busca da significacdo mais apropriada de novos vocabulos. Ampliacéo de
vocabulério.

Aquisicao e fixagdo de vocabulario e compreensao das estruturas gramaticais de forma contextualizada através
da traducdo de textos de conteldo genérico e da rea de interesse das engenharias.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FERREIRA, T. S. F. Inglés instrumental. Campina Grande: Eduepb, 2010. 290 p. Disponivel em;
<http://www.ead.uepb.edu.br/arquivos/letras/Ingles%20Instrumental.pdf>. Acesso em: 26 agosto 2015.

2. ABBOTSON, M. Cambridge English for Engineering. Cambridge: Cambridge University Press, 2010.
ISBN 9780521715188.

3. ASTLEY, P.; LANSFORD, L. Oxford English for Careers: Engineering 1 Student's Book. Oxford: Oxford
University Press, 2013. 136 p. ISBN: 978-0-19-457949-0.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LIMA, E. P. Upstream Inglés Instrumental — Petréleo e gas. Sdo Paulo: Cengage,
2013, 248 p. ISBN-10: 8522112215. ISBN-13: 9788522112210.

2. MURPHY, R. Essential Grammar in Use - A self-study reference and practice book for elementary
students of English. Cambridge: Cambridge University Press, 1990. ISBN 0521357705.

3. MURPHY, R. Essential Grammar in Use - A self-study reference and practice book for intermediate
students. Cambridge: Cambridge University Press, 1992. ISBN 0521287235.

4. YULE, G. Oxford Practice Grammar. Oxford: Oxford University Express, 2011.

5. SINCLAIR, J. (Ed.). Collins Cobuild English Dictionary. London: HaperCollins Publishers, 1998.
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PRO-REITORIA DE GRADUACAO

E UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
R DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Carga Horaria .
Cédigo Nome _ _ C';Igdi(igs C.H. Global | Periodo
Teorica Prética

Introducéo a Geragdo

ERQ77 o 60 0 04 60 N.A.
Solar Termoelétrica

Pré-Requisitos ERO030 e ERO10 Correquisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

1. A energia no século XXI

2.Concentragdo de energia solar para producéo de energia elétrica

3. Solarimetria e geometria solar para sistemas solares concentradores

4. Otica dos dispositivos concentradores da radiacao solar

5. Termodinamica e transferéncia de calor

6. Comportamento térmico dos coletores concentradores de radiagao solar
7. Fundamentos de maquinas elétrica

8. Usinas solares termoelétricas

CONTEUDO PROGRAMATICO

A engenharia solar termoelétrica € uma ciéncia complexa e interdisciplinar, resultado da fusdo de partes das
engenharias mecanica, elétrica e civil e de forma transversal a engenharia solar propriamente que tem como objeto de
estudo a propagacdo da luz solar na atmosfera e nos dispositivos especiais desenvolvidos para sua captura. Entéo o
profissional, engenheiro ou técnico que vai atuar em um projeto de sistema solar termoelétrico de porte, dentro da sua
&rea especifica de formagdo, necessita um conhecimento pelo menos nivelado das outras ciéncias envolvidas para
maior eficiéncia e consciéncia do seu papel no projeto.

O objetivo do curso Introdugdo a Geragdo Solar Termoelétrica € realizar o nivelamento de conhecimentos de
estudantes de graduacdo em Engenharia, ou bacharel em fisica ou outras ciéncias exatas e apresentar o estado da arte
da geracdo solar termoelétrica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STINE, W.; GEYER, M. Power From The Sun. New York: John Wiley & Sons,1986. Disponivel em:
http://www.powerfromthesun.net/

2. RABL, A. Active Solar collectors and their application. New York: Oxford University Press,1985.

3. KREITH, F.; KREIDER, J. F. Principles of Solar Engineering. New York: Hemisphere Publishing Corp, 1978.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. DUFFIE, J. A.; BECKMAN, W. A. Solar Energy of Thermal Process. 3. ed. London: Hardcover, 2006.
2. MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de termodindmica para engenharia. Rio de Janeiro: LTC,
2004.

3. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. Rio de Janeiro:
LTC, 1990.

4. PEUSER, F. A.; REMMERS, K., SCHNAUSS, M. Solar Thermal System. New York: Solarpraxis, 2002.

5. FRAIDENRAICH, N.; LYRA, F. Energia Solar, Fundamentos e Tecnologias de Conversao
Heliotérmoelétrica e Fotovoltaica. Recife: Ed. UFPE, 1995,
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Atividade complementar
Trabalho de Graduagéo

Estagio
Médulo

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
o Carga Horaria N°. de .
Cédigo Nome - - Créditos C. H. Global Periodo
Teodrica Pratica
ERO78 Energia Edlica 1l 60 0 4 60 N.A.

| Pré-Requisitos

ERO019

Correquisitos

Requisitos C.H. |

EMENTA

| Simulacdo, dimensionamento e analise técnico-econdmica de sistemas hibridos com energia edlica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

N -

3

5

6

7

8

9

. DESCRICAO DE COMPONENTES;

. ARQUITETURAS TIPICAS [arquiteturas em barramento de corrente continua, arquiteturas em barramento de

corrente alternada, “no bus];

. APLICACOES ISOLADAS [sistemas para carregamento de baterias, sistemas para bombeamento de agua, sistemas

para dessalinizagdo, microrredes etc.];

load following, cycle charging etc.];

. SIMULACAO EM REGIME QUASI-ESTACIONARIO [caracterizagdo do regime quasi-estacionario, escalas
temporais, curvas em regime estacionario, modelo cinético da bateria, equagdes diferenciais];
. MODELAGEM DE COMPONENTES [aerogeradores, painéis fotovoltaicos, baterias eletroquimicas, grupo gerador

diesel, inversores de frequéncia etc.];

. HIERARQUIA DE CARGAS |[cargas primarias, secundarias, terciarias... cargas adiaveis, cargas opcionais, dump

load];

4. APLICACOES CONECTADAS A REDE ELETRICA CONVENCIONAL [geracdo distribuida, micro- e
minigeragdo, resolucao 482/2012 da ANEELY];
. ESTRATEGIAS DE CONTROLE [controle de tensdo, controle de frequéncia, gestdo das fontes, gestdo das cargas,

. METODOS DE DIMENSIONAMENTO [balango de energia, simulacio em regime quasi-estacionario];

10. ANALISE TECNICO-ECONOMICA [comparagdo com outras fontes, extensdo da rede convencional, grupo

gerador diesel... investimento, custos, taxa interna de retorno, valor presente liquido, payback period etc.].
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.
3.
4,

5.

ALDABO, R. Energia Edlica. 2.ed. Artliber, 2012.

HAU, E. Wind Turbines: Fundamentals, Technologies, Application, Economics. Springer, 2006.
HUNTER, R.; ELLIOT, G. Wind-Diesel Systems: A Guide to the Technology and its Implementation.
Cambridge University Press, 1994.

KALDELLIS, K. Stand-Alone and Hybrid Wind Energy Systems: Technology, Energy Storage and
Applications. Woodhead Publishing Series in Energy, 2010.

MANWELL, J.; MCGOWAN, J.; ROGERS, A. Wind Energy Explained. Theory, Design and Application.
2.ed. Wiley, 20009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

L

®

10.

11.
12.

13.

14.

ACKERMANN, T. Wind Power in Power Systems. 2.ed. Wiley, 2012.

BURTON, T.; et al. Wind Energy Handbook. 2.ed. Wiley, 2011.

CENTRO DE INVESTIGACIONES ENERGETICAS, MEDIOAMBIENTALES Y TECNOLOGICAS.
Fundamentos, dimensionado y aplicaciones de la energia solar fotovoltaica. CIEMAT, 1995.
CENTRO DE INVESTIGACIONES ENERGETICAS, MEDIOAMBIENTALES Y TECNOLOGICAS.
Principios de Conversion de la Energia Eolica. CIEMAT, 2011.

COSTA, A. Notas sobre Energia Edlica para el Master en Ingenieria y Gestion de las Energias Renovables.

Universidad de Barcelona, Institute for LifeLong Learning, 2010.

EUROPEAN WIND ENERGY ASSOCIATION. Wind Energy — The Facts. A guide to the technology,
economics and future of wind power. Earthscan, 20009.

FRAIDENRAICH, N.; LYRA, F. Energia Solar, Fundamentos e Tecnologias de Conversédo
Heliotérmoelétrica e Fotovoltaica. Recife: Ed. UFPE, 1995.

FRERIS, L. Wind energy conversion systems. Prentice Hall International, 1990.

GIPE, P. Wind Energy Basics: A Guide to Home- and Community-Scale Wind-Energy Systems. 2.ed.
Chelsea Green Publishing Company, 2009.

GREEN, A. Solar cells: operating, principles, technology and system applications. University of New Souyh
Wales, 1986.

HEIER, S. Grid Integration of Wind Energy Conversion Systems. 2.ed. Wiley, 2006.

LORENZO, E.; ARAUJO, G. L. Electricidade Solar - Ingenieria de los Sistemas Fotovoltaicos. Seville:
Progensa, 1994.

MANWELL, J. et al. Draft theory manual for Hybrid2; the hybrid system simulation model. Massachusetts:

National Renewable Energy Laboratory, 1996.
SPERA, D. Introduction to Modern Wind Turbines. ASME Press, 1994.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
C Horéri
Cédigo Nome arga roraria N°. de C. H. Global Periodo
- . Creditos
Teorica Prética
ERO079 Energia Edlica Il 60 0 4 60
Pré-Requisitos ERO019 Correquisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Meteorologia/climatologia edlica; avaliagcdo do recurso e6lico; desenho preliminar de centrais e6licas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. METEOROLOGIA/CLIMATOLOGIA EOLICA [mecanismo de formacdo do vento em escala planetéria, estrutura
vertical da atmosfera, comportamento na troposfera, camada limite planetéria, escala sindptica, vento geostréfico, vento
ageostrofico, espiral de Ekman, movimentos cicldnicos e anti-ciclénicos, zona de convergéncia intertropical, mesoecala,
efeitos mecénicos na mesoescala, formagdo das brisas, ventos catabaticos e anabaticos, microescala, orografia local,
rugosidade do solo local, distor¢do induzida por obstaculos, perfil vertical do vento, espectro do vento horizontal,
turbuléncia];

2. AVALIACAO DO RECURSO EOLICO [técnicas observacionais, pdf de Weibull, Measure-Correlate-Predict,
downscaling estatistico, métodos de regressdo, métodos de classificagdo, métodos estocasticos, modelos microescalares
de conservagdo da massa, modelos microescalares linearizados, Navier-Stokes solvers, modelos da circulacdo regional,
acoplamento entre modelos micro e mesoescalares, simulagdo em tinel de vento];

3. DESENHO PRELIMINAR DE CENTRAIS EOLICAS [micrositing, difusio da esteira de um rotor aerodinamico,
defeito de velocidade, energia cinética turbulenta, geometrias tipicas, estimacéo da energia anual produzida por uma
central edlica, fator de capacidade, horas equivalentes, sistemas de informacgdo geogréfica, dados orograficos, dados de
uso do solo].

BIBLIOGRAFIA BASICA

[E

. ALDABO, R. Energia Edlica. 2.ed. Artliber, 2012

2. BAILEY, H.; BEAUCAGE, P.; BERNADETT, W. Wind resource assessment: a practical guide to developing
a wind project. M. Brower (Ed.). Wiley, 2012.

3. HAU, E. Wind Turbines: Fundamentals, Technologies, Application, Economics. Springer, 2006.

4. MANWELL, J.; MCGOWAN, J.; ROGERS, A. Wind Energy Explained. Theory, Design and Application.

2.ed. Wiley, 2009.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.

3.
4.

o

© @

11.
12.
13.
14.
15.

ACKERMANN, T. Wind Power in Power Systems. 2.ed. Wiley, 2012.

BIANCHI F. D.; DE BATTISTA, H.; MANTZ, R. J. Wind turbine control systems: principles, modelling
and gain scheduling design. Springer, 2006.

BURTON, T.; et al. Wind Energy Handbook. 2.ed. Wiley, 2011.

CENTRO DE INVESTIGACIONES ENERGETICAS, MEDIOAMBIENTALES Y TECNOLOGICAS.
Principios de Conversion de la Energia E6lica. CIEMAT, 2011.

CEPEL. Atlas do Potencial Eélico Brasileiro. CEPEL, CRESESB, 2001.

COSTA, A. Notas sobre Energia Eo6lica para el Master en Ingenieria y Gestion de las Energias
Renovables. Universidad de Barcelona, Institute for LifeLong Learning, 2010.

EUROPEAN WIND ENERGY ASSOCIATION. Wind Energy — The Facts. A guide to the technology,
economics and future of wind power. Earthscan, 2009.

HOLTON, J. An Introduction to Dynamic Meteorology. 4.ed. Academic Press, 2004.

JACOBSON, M. Fundamentals of atmospheric modeling. Cambridge University Press, 2005.

. PANOFSKY, H.; DUTTON, J. Atmospheric Turbulence: Models and Methods for Engineering

Applications. Wiley, 1984.

PIELKE, R. Mesoscale meteorological modeling. v.98. Academic Press, 2013.
PEDLOSKY, J. Geophysical Fluid Dynamics. 2.ed. Verlag: Springer, 1987.
TENNEKES, H.; LUMLEY, J. A First Course in Turbulence. MIT Press, 1972.
TROEN, I.; PETERSEN, E. European Wind Atlas. RIS@ National Library, 1989.
WILKS, D. Statistical Methods in the Atmospheric Sciences. 2.ed. Elsevier, 2006..
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X
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DADOS DO COMPONENTE
o Carga Horaria Semanal NP, de C. H. Global Periodo
Caodigo Nome Créditos
Teodrica Prética
ERO080 Relacdes Raciais 60 0 4 60 N.A.

Pré-Requisitos

Correquisitos

Requisitos C.H. ‘

EMENTA

Analisar as condic¢@es socio-historicas bem como as formagdes discursivas que tém posicionado a populacéo negra em
condicdes de subalternidade em relacdo a branca no contexto internacional e brasileiro.

CONTEUDO PROGRAMATICO

~No U AWM PR

. Relagbes raciais no contexto brasileiro.

. Democracia racial.

. Projeto UNESCO e a condicdo da populacéo negra.

. Raca e classe na década de 1970 no Brasil.

. Movimentos de afirmacéao de identidade negra, processos politicos e novas subjetividades.
. Politicas de reconhecimento, agdes reparatorias e compensatorias.

Negritude, racismo e as condi¢des das populag¢fes negras na diaspora.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

BASTIDE, R.; FERNENDES, F. Relagfes raciais entre negros e brancos em S&o Paulo: ensaio
sociolégico sobre as origens, as manifestacdes e os efeitos do preconceito de cor no municipio de Séo
Paulo. S&o Paulo: Anhembi, 1955.

CARVALHO, J. J. Incluso Etnica e racial no Brasil: a questdo das cotas no ensino superior. Sdo Paulo:
Attar Editorial, 2006.

CASHMORE, E. Dicionario de relagdes étnicas e raciais. Sdo Paulo: Selo Negro, 2000.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FANON, F. Pele negra, méascaras brancas. Salvador: UDUFBA, 2008.

2. FREYRE, G. Casa grande & senzala: formacao da familia brasileira sob o regime da economia
patriarcal. S&o Paulo: Global, 2006.

3. GOMES, N. L. Sem perder a raiz: corpo e cabelo como simbolos da identidade negra. Belo Horizonte:

Auténtica, 2006.

GUIMARAES, A. S. A. Racismo e Anti-Racismo no Brasil. S&o Paulo: Editora 34, 2005.

HASENBALG, C. Discriminacéo e desigualdades raciais no Brasil. Belo Horizonte: Instituto

Universitario de Pesquisas do Rio de Janeiro, 2005.

a &
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X Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)
[ | OBRIGATORIO ELETIVO [ | OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria Semanal

Cédigo Nome Ne. de C. H. Global Periodo
g Créditos T
Tedrica Prética
Topicos Especiais
. e 60 0 4 60 N.A.

ER081 em Centrais Hidrelétricas

Pré-Requisitos ERO033 Correquisitos Requisitos C.H. ‘
EMENTA

Temas que abordam aspectos de geragdo, transporte e distribuicdo de energia hidrelétrica. Pequenas Centrais
Hidroelétricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO
e Conceitos bésicos;
e Energia hidraulica;
e Centrais hidrelétricas

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PEREIRA, G. M. Projeto de Usinas Hidrelétricas. Passo a Passo. Sdo Paulo: Oficina de textos, 2015.

2. CARNEIRO, D. A,; COLI, A.; DIAS, F. S. PCHs: pequenas centrais hidrelétricas. Rio de Janeiro:
Synergia, 2017.

3. SHERMAN, J. Hydroelectric Power. New York: Capston, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DOS REIS, L. B. Geracéo de energia elétrica. Barueri: Manole, 2017.

2. PINTO, M. O. Energia Elétrica - Geragdo, Transmissdo e Sistemas Interligados. Rio de Janeiro: LTC,
2013.

3. DE BARROS, B. F.; BORELLI, R.; GEDRA, R. L. Gerenciamento de energia: AcSes administrativas e
técnicas de uso adequado da energia elétrica. 2 ed. Sdo Paulo: Erica, 2015.

4. PANDEY, B.; KARKI, A. Hydroelectric Energy: Renewable Energy and the Environment. New York:
CRC Press, 2016.

5. ELGAR, E. The Economics of Hydroelectric Power. Northampton/USA: Edward Elgar, 2003.
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X Disciplina
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Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

Estagio
Médulo
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DADQOS DO COMPONENTE
- Carga Hordria NP, de C. H. Global Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
Topicos Especiais
ER082 em Energia da Biomassa 60 0 4 60 N-A.

Pré-Requisitos

ER024

Correquisitos

‘ Requisitos C.H.

EMENTA

Discussao aprofundada sobre aspectos relacionados a matérias primas e processos de geracdo de energia a partir de
biomassa. Estudos de caso sobre balan¢o de energia em sistemas de producdo a partir da biomassa. Elaboracdo de
projetos de produgdo de energia a partir de biomassa de cana (&lcool, bagago e palha), lenha e carvédo vegetal e 6leo

vegetal (biodiesel).

CONTEUDO PROGRAMATICO

A ser definido a cada semestre em funcdo da demanda do corpo discente e das diretrizes estratégicas da coordenagdo

do curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KNOTHE, G.; KRAHL, J.; GERPEN, J. V.; RAMOS, L. P. Manual de biodiesel. 1.ed. Blucher, 1969.
2. PERLINGEIRO, C. A. G. Biocombustiveis no Brasil: fundamentos, aplica¢des e perspectivas. 1.ed.

Synergia Editora, 2014.

3. TOLMASQUIM, M. T. (coord.) Energia Renovavel: Hidraulica, Biomassa, Edlica, Solar, Oceanica. 1.ed.
EPE, 2016.

195




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

6. BROWN, R. C.; WANG, K. Fast Pyrolysis of Biomass. Advances in Science and Technology. 1.ed. Royal
Society of Chemistry, 2017. Green Chemistry Series.

7. CEBALLOS, R. M. Bioethanol and Natural Resources - Substrates, Chemistry and Engineered Systems.
1.ed. CRC Press, 2017.

8. DEUBLEIN, D.; STEINHAUSER, A. Biogas from Waste and Renewable Resources: An Introduction.
2.ed. Wiley-VCH, 2011.

9. GNANSOUNOU, E. PANDEY, A. Life-Cycle Assessment of Biorefineries. 1.ed. Elsevier, 2016.

10. PANDEY, A.; HOFER, R. TAHERZADEH, M.; NAMPOOTHIRI, M.; LARROCHE, C. I.
Biorefinereries & White Biotechnology. 1.ed. Elsevier, 2015.
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Caodigo Nome Créditos
Teobrica Prética
Topicos Especiais
ER083 em Energia Solar 60 0 4 60 N.A.

Pré-Requisitos ERO010

Correquisitos

Requisitos C.H.

EMENTA

Temas de interesse como células de alta eficiéncia, usinas solar termoelétrica, producéo de hidrogénio e outras

aplicacbes avancadas de energia solar.

CONTEUDO PROGRAMATICO

A ser definido a cada semestre em funcdo da demanda do corpo discente e das diretrizes estratégicas da coordenacao

do curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GREEN, M. Solar Cells: Operating Principles, Technology, and System Applications.

Hall, 1981.

2. TIBA, C; FRAIDENRAICH, N; BARBOSA, E. Instalacéo de sistemas fotovoltaicos para residéncias rurais

e bombeamento de 4gua. Recife: Ed. UFPE, 1998. ISBN 85-7315-118-8.
3. RABL, A. Active Solar collectors and their application. New York: Oxford University Press. 1985.

4. PINHO, J.; GALDINO, M. Manual de engenharia para sistemas fotovoltaicos. Rio de Janeiro: CEPEL-

CRESESB, 2014.

1.ed. Prentice

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Revista Brasileira de Energia Solar.
Revista Averma.

Revista Solar Energy.

Revista Renewable Energy.

Revista Progress in Photovoltaics.
Revista Apllied Energy.

Solar Energy Materials and Solar Cells.

Nogk~rwbdE
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DADQOS DO COMPONENTE
Carga Horéria
Cadigo Nome C’:Igd?tzs C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
ER084 Radiacdo Solar 60 0 4 60 N.A.

‘ Pré-Requisitos

ERO010

Correquisitos

Requisitos C.H. ‘

EMENTA

Estudo da radiagdo solar em seus multiplos espectros parciais: energético, PAR, Iluminancia e UV.

CONTEUDO PROGRAMATICO

6. Modelamento espectral da radiacdo solar na superficie da terra

1. Radiago solar para fins energéticos, lluminancia, Radia¢do solar PAR e UV

2. Medidas dos diversos componentes espectrais da radia¢éo solar (broadband)

3. Métodos estatisticos para estimacdo dos diversos componentes espectrais da radiacao solar |
4. Métodos estatisticos para estimagdo dos diversos componentes espectrais da radiacdo solar 11

5. Métodos estatisticos para estimagéo dos diversos componentes espectrais da radiacdo solar 111

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FRAIDENRAICH, N.; LYRA, F. Energia Solar, Fundamentos e Tecnologias de Converséo
Heliotérmoelétrica e Fotovoltaica. Recife: Ed. UFPE, 1995.

2. GALLEGOS, H. G. Notas sobre radiacion solar, Universidad Nacional de Lujan. Argentina: Comité
Editorial, 2002.

3. TIBA, C.; FRAIDENRAICH, N.; LYRA, F. Atlas Solarimétrico do Brasil Dados Terrestres. Recife: Ed.
UFPE, 2000.
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. Carga Horaria NP, de C. H. Global Periodo
Cadigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
Dindmica da Agua em Sistemas da
x - 60 0 4 60 N.A.
ER085 Producdo de Biomassa
Pré-Requisitos ER024 Correquisitos Requisitos C.H. ‘

Ementa

1. Sistema solo-planta-atmosfera
2. Dinamica da &gua no solo

3. Transferéncia de calor no solo
4. Balanco hidrico

5. Balango de energia

CONTEUDO PROGRAMATICO

Caracterizagdo fisica do solo: textura do solo; relagdes massa volume; estrutura e agregagdo do solo; consisténcia do
solo; compactagdo do solo; potencial da dgua no solo; Fatores que influem na erosdo; modelos de predigdo da erosao;
Préaticas conservacionistas; Planejamento conservacionista.

Sistema agua-solo-planta-atmosfera. Propriedades da agua. Estados de energia da dgua no solo. Infiltragdo de 4gua no
solo. Armazenamento de &gua no solo. Disponibilidade de agua para as plantas. Evaporacao e evapotranspiracdo da
&gua. Balango de Energia. Movimento de 4gua no sistema solo-planta-atmosfera. Balango Hidrico.

HABILIDADE DA DISCIPLINA:

Essa disciplina dard ao estudante os conhecimentos sobre fisica do solo, incluindo a relacdo agua-solo-planta-
atmosfera, e sobre erosdo e conservacao do solo, necessarios para o planejamento e uso racional da agua e dos solos na
producdo de biomassa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LIBARDI, Paulo Leonel. Dinamica da Agua no Solo. 2.ed. EDUSP, 2012.

2. REICHARDT, K.; TIMM, L. C. Solo, Planta e Atmosfera: Conceitos, Processos e Aplicacdes. 2.ed. Ed.
Manole, 2012.

3. WHITE, R. E. Principios e Préaticas da Ciéncia do Solo. O Solo Como Um Recurso Natural. Ed. Andrei,
2009.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.

3.

EHLERS, W. Water Dynamics in Plant Production. 2.ed. Cabi, 2016.
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