UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

=g

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

X | Disciplina Prética de Ensino
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢&o)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horéria
Cadigo Nome No. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
EQ774 Fendmenos de Transporte 1 60 4 60
| Pré-requisitos | Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Propriedades dos fluidos. Estética dos fluidos. Cinematica dos fluidos. Fluidos perfeitos. Equagdo de Euler.
Bernoulli e da energia. Quantidade de movimento. Fluidos reais. Escoamento e turbuléncia. Perdas de carga.
Escoamento em conduto. Analise dimensional.

OBJETIVO(S) DO COMPONENTE

Fornecer aos alunos conceitos sobre fluidos, suas propriedades e como medidas, no¢des de equilibrio de
corpos submetidos a forcas hidrostaticas e fundamentos dos tipos de escoamento e do comportamento da
dindmica dos fluidos, além de ensinar como calcular perda de carga em sistemas de escoamento e escolher a
bomba apropriada para 0 mesmo.

METODOLOGIA

Aulas expositivas no quadro negro, data show, aulas de exercicio, aulas praticas laboratoriais experimentais e
computacionais. Cada hora aula serd de uma hora de duracéo.

AVALIACAO

Duas provas subjetivas, duas listas de exercicio, dois seminarios e dois relatérios, sendo estes dois ultimos
itens associados as praticas laboratoriais e computacionais.




CONTEUDO PROGRAMATICO

Reologia dos fluidos

Hidrostética

Forcas sobre corpos submersos

Perda de Carga

Introducdo ao CFD

Aplicacdes da CFD

Procedimentos para Calculos em CFD
Exercicios e Estudos de Caso em CFD

Bombas

Curva sistema de escoamento

Equagéo da Continuidade

Instrumentacéo

Medicdo de perdas de carga e calibracdo de bombas - Préticas
Calibracéo de rotdmetros e termopares - Préatica
Equacéo do Movimento e balanco de TQM
Equacdo de Navier Stokes

Equac&o Bernoulli

Equacdo Euler

BIBLIOGRAFIA BASICA

FOX, Robert W., MCDONALD, Alan T., PRITCHARD, Philip J., Introducdo a Mecanica dos Fluidos. 6 ed. -.
Rio de Janeiro Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., c2006. 798 p.

BRUNETT]I, Franco, Mecénica dos Fluidos. Sdo Paulo Pearson Prentice Hall,2005. 410p.

CENGEL, Yunus A., CIMBALA, John M., Mecénica dos Fluidos Fundamentos e Aplica¢des. 3 ed. Porto
Alegre AMGH Editora Ltda. C2015. 990p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BIRD,R. BYRON; STEWART ,WARREM E.; LIGHTFOOT,EDWIN N. Fendmenos de Transporte - 22 Ed.
LTC. 856p. 2004. ISBN 9788521613930.

SISSON, L. E.; PITTS, D. R. Fendémenos de Transporte. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1996.

WELTY, J. R.; WICKS, C. E.; WILSON, R. E. Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer, 5a.
Ed. New York: Wiley. 740p. 2007. ISBN: 0470128682
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ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
T DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Prética de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO
DADOS DO COMPONENTE

[ ] opTATIVO

. Carga Horaria Semanal ) i
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Tebrica Prética
EQO095 | QUIMICA ORGANICA A 03 00 03 45
Pré-requisitos | QF002- QUIMICA GERAL 2 Co-Reqisitos R

EMENTA

Sinopse das principais funcdes orgéanicas. Aplicacdo da Teoria Eletronica da Valéncia a Quimica Orgéanica. Funcdes
Organicas. Classificagdo das Reacgdes Organicas. Carbocations, Carbanions e Radicais Livres.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Principais Funcdes Organicas
1.1 - Hidrocarbonetos (preparagéo e propriedades)
1.2 -Alcoois (preparacéo e propriedades)
1.3 -Fendis e éteres (preparacéo e propriedades)
1.4 -Aldeidos e cetonas (preparacdo e propriedades)
1.5 -Acidos carboxilicos e derivados (preparacéo e propriedades)
1.6 -Aminas e amidas (preparacéo e propriedades)
1.7 -Nitrilas e isonitrilas (preparacéo e propriedades)
2 - Aplicacao da Teoria Eletronica de Valéncia & Quimica Organica
2.1 -Orbitais atdmicos e moleculares
2.2 -Hibridizacéo
2.3 -Efeitos eletrénicos em moléculas organicas
2.4 -Eletronegatividade. Elétrons sigma: efeitos indutivo e hiperconjugativo
2.5 -Elétrons pi: efeito mesémero. Conjugacéo e ressonancia
2.6 -Forcas dos &cidos e bases organicos
3 - Moléculas orgéanicas
3.1 -Representagdes estruturais: férmulas plana e espacial
3.2 -Representagéo projecional
3.3 -Representagdo em perspectiva
3.4 -Modelos de Fischer e Neuman
3.5 -Isomeria plana e espacial
3.6 -Fundamentos da estereoquimica-Quiralidade
4 - Classificacdo das Reacfes
4.1 -Homdlise e heterdlise
4.2 -Reagentes nucledfilos e eletréfilos
-Reacfes de Adicdo, Substituicdo, Eliminacdo e Rearranjos

BIBLIOGRAFIA BASICA

MORRISON, R.T., BOYD, R.N. Quimica Orgéanica. 72. ed. Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian, 1973.1495 pp.
SOLOMONS, T.W.G., Quimica Organica, Vol. 1 e 2. Rio de Janeiro: Livros técnicos e cientificos editora S.A.
ALLINGER, Quimica Orgénica

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ESDEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

®

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Prética de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria Semanal . ,
Codigo Nome Ne. de Créditos | C. H. Global | Periodo
Teobrica Prética
EQ739 QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL 02 02 03 60
PARA ENGENHEIROS
Pré-requisitos | EQ712 - QUIMICA ANALITICA Co-Requisitos Requisitos C.H.
EMENTA

Sistema da Qualidade Laboratorial. Introducdo aos Métodos Instrumentais. Eletroanalitica.
Espectroanalitica (espectroscopia atbmica e molecular).

CONTEUDO PROGRAMATICO

Sistema de Qualidade Laboratorial — Validacdo de Métodos Analiticos — Figuras de Mérito.
Introducdo aos métodos instrumentais.

Potenciometria.

Espectrometria na regido ultravioleta e visivel.

Espectrometria na regido do infravermelho

Espectrometria de emissédo atbmica.

Espectrometria de emissdo em plasma acoplado indutivamente.

Espectrometria de absor¢cédo em chama e em forno de grafite.

. Fluorescéncia de Raio-X.

©CONoOOA~AWNE

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SKOOG, D.A, HOLLER, F.J. e NIEMAN, T.A. Principios de Andlise Instrumental, traducéo de Ignez Caracelli
et al., Porto Alegre, Bookman, 2002, 52 Ed

2. SKOOG, D.A, WEST, D.M, HOLLER, F.J. e CROUCH, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica. Traducéo de
Marcos Tadeu Grassi, Sdo Paulo, Pioneira Thompsom Learning, 2006, 82ed

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO
DE CURSO

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

=g

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Préatica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horéaria Semanal o ;
Codigo Nome Ne. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teorica Pratica
EQ712 | QUIMICA ANALITICA 02 02 03 60
Pré-requisitos QF001 QUIMICA GERAL 1; Co-Requisitos Reglf:_s:tos
EQ105 QUIMICA INORGANICA
EMENTA

Cétions; Anions; Coleta e Preparacdo de Amostras; Erros e Tratamento de Dados;
Gravimetria; Volumetria; Potenciometria e condutimetria.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORIA:

1. Precipitacéo, separacao e identificacdo de cations do 12 ao 5° grupo. ldentificacdo de
anions.

2. Gravimetria, condi¢cdes de precipitacdo, coprecipitacdo, precipitacédo fracionada,
métodos de volatilizacdo e desprendimento, erros e tratamento de dados.

3. Volumetria, volumetria de neutralizacéo, de precipitacédo, de oxireducao e complexacao.
4. Potenciometria e condutimetria.

PRATICA:

1. 1°grupo cations.

2. 2°grupo cétions.

3. 3%grupo cations.

4. 42 grupo cations.

5. 52grupo cations.

06. Determinacao de sulfato (gravimétrico).

07. Determinacéo de cloreto (gravimétrico).

08. Determinacao de Ca/Mg (gravimétrico).

09. Determinacao de Pb/Ni (gravimétrico).

10. Determinacéo alcalinidade.

11. Determinacéo cloretos (volumétrico).

12. Determinagéo calcio com KMnOa4. Calcio e Magnésio com EDTA.

13. Determinacgéo de CO..

14. Medicéo de pH. (04 horas).

15. Determinacgao de condutividade.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Vogel. A. ., Quimica Analitica Qualitativa, Ed. Kapeluzz Buenos Aires, 1997.

2. Godinho, Deset Alli Introd. A Semimicro Analise Qualitativa, Ed. UNICAMP. S.P. 1990.
3. King. E. J. Andlise Qualitativa Interamericana, R. J., 1981.

4. Kuricose. J. C. Pajaran. J. The Physical Chemistry of Inorg. Q. Anal. McGraw Hill. N.
Delhi, 1979.

5. Vogel. A. |., Quimica Analitica Quantitativa e Inorganica, Ed. Kapeluzz Buenos Aires,
1997.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
T DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Préatica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
' Carga Horaria Semanal . i
Cadigo Nome NC. de Créditos | C.H. Global | Periodo
Teorica Pratica

EQ408 | SEGURANCA NO TRABALHO 2 02 00 02 30

Pré-requisitos Co-Requisitos Retél?iHsftos
EMENTA

Acidentes de trabalho. Riscos. Agentes ambientais. Toxicologia industrial. Seguranca no
laboratorio. Comissao interna de prevencdo de acidentes. Equipamento de protecdo individual.
Protecdo contra incéndios. Servigos especializados em engenharia de seguranca e medicina do
trabalho. Programa de controle médico e salude ocupacional. Residuos industriais. Espacos
confinados. Seguranca em caldeiras e vasos de pressao. Sinalizacdo de seguranca. Transporte e
armazenagem de produtos quimicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.. Motivacao
1.1. Nivel de acéo
2. Comissao Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA
2.1. Objetivo
2.2. Atribuictes
2.3. Organizacéao
2.4. Eleicao
2.5. Funcionamento
2.6. Relacdo com a empresa
3. Equipamento de Prote¢éo Individual — EPI

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Importancia

Equipamento de protecao coletiva e o EPI

EPI para protecdo da cabeca

EPI para protecdo dos olhos

EPI para protecdo auditiva

EPI para protecao respiratoria

EPI para protecdo do tronco, membros inferiores e outros

4. Protecao contra incéndios

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5,
4.6.
4.7.
4.8.

Conceitos

Prevencéo e controle

Elementos essenciais do fogo

Limite inferior e limite superior de inflamabilidade (ou explosividade)
Classificagéo dos incéndios

Métodos e agentes extintores do fogo

Equipamentos extintores

Estatisticas sobre incéndios




4.9. Nivel de acao
5. Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho — SESMT
5.1. Objetivos
5.2. Quadro de técnicos
5.3. Funcionamento
6. Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional — PCMSO
6.1. Objetivos
6.2. Composicao e funcionamento
6.3. Agdo e parametros de controle
6.4. Primeiros Socorros
7. Residuos industriais
7.1. Objetivos
7.2. Residuos gasosos
7.3. Residuos liquidos e soélidos
8. Espacos confinados
8.1. Definicédo
8.2. Exemplos na industria quimica
8.3. Trabalho em espacos confinados
8.4. Resgate
9. Caldeiras e vasos de pressao
9.1. Caldeiras a vapor
9.2. Vasos de pressao
9.3. Pressao maxima de trabalho admissivel
9.4. Projeto e instalacdo
9.5. Operacgdo, manutencao e inspecao
10. Sinalizac&o de seguranca
10.1. Objetivos

10.2. A cor na seguranca e higiene industrial
10.3. Tubulacdes
10.4. Sinalizac&o preventiva

11. Transporte e estocagem de produtos quimicos
11.1. Prevencéo dos perigos
11.2. Sistema de classificacdo da ONU
11.3. Ratulos de risco
11.4. Painel de seguranca
11.5. Ficha de emergéncia

15. Medidas em situacBes de emergéncia

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. “Seguranca e Medicina do Trabalho”, Manuais de Legislagao Atlas, 2002, 502 edi¢do, Editora
Atlas S.A., Sao Paulo.

2. “Curso para Engenharia de Seguranca do Trabalho”, Fundacentro, 1975.

3. Silva Filho, A. L., 1999. “Seguranca Quimica — Risco Quimico no Meio Ambiente de Trabalho”.
12 edicdo.

4. Cienfuegos, F., 2001. “Seguranca no Laboratério”. Editora Interciéncia, Rio de Janeiro.

Araujo, G. M. de (editor), 2002. “Normas Regulamentadoras Comentadas — Legislacdo de
Seguranca e Saude no Trabalho”, 32 edicdo ver. ampl. atual., Rio de Janeiro.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

=g

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina
Atividade complementar
Monografia

Estagio
Prética de ensino
Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Cadigo Nome Carga Hordria Semanal N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teorica Prética
EQ 623 | SOCIOLOGIA E LEGISLACAO 02 00 02 30
Pré-requisitos Co-Requisitos Re(élf:_s:tos
EMENTA
1. Rela¢gdes humanas na Industria;
2. Politica Industrial,
3. Processo Quimico Industrial e o Trabalho do Engenheiro Quimico;
4. Legislacdo e Regulamentacao da Profissao;
5. Patentes;
6. Propriedade Industrial e Transferéncia de Tecnologia;
7. Leis Trabalhistas. 1
CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Engenharia Quimica e a Sociedade;
2. Desenvolvimento Nacional da Indastria Quimica,;
3. Pdlos Industriais;
4. Pesquisas desenvolvidas na area de Engenharia Quimica;
5. Legislacéo Especificas;
6. Regulamentacdo da profisséo, Cédigo de Etica;
7. Direito do Trabalho, Contrato Individual, Patentes;
8. Sindicato e Associacdes de Classe;
9. Manuseio e Transporte de Substancias periculosas e nocivas no ponto de vista do

Engenheiro Quimico;
10. Pericia Quimica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Cuocolo, Miguel Romeu. O que o profissional da Quimica deve saber. CRQ IV. 1992.

2. M. B. L. Della Torre. Companhia Editora Nacional. O Homem e a Sociedade.
3. Nova, Sebastido Vila. Editora Atlas. 1995. Introducéo a Sociologia.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO

ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA




UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

=g

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estagio
Atividade complementar Préatica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria Semanal . i
Caodigo Nome N°. de Créditos C.H. Global | Periodo
Tedrica Pratica
EQ710 Metodorlogla Cientifica e > 0 > 30
Tecnologica
Pré-requisitos Co-Requisitos Re‘é”:j”os
EMENTA

Ciéncia e Etica. Pesquisa cientifica. Hipoteses e variaveis. Coleta de dados. Andlise e interpretacdo de
dados. Técnicas de redacao de trabalhos, projetos de pesquisa, relatérios e Trabalho de Conclusdo de
Curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Ciéncia e Etica

Normas de Linguagem

Normas ABNT

Conhecimento Cientifico

Pesquisa Aplicada (Tecnoldgica)

Escolha do Tema da Pesquisa e Elaboracdo do Projeto de Pesquisa
Linguagem Cientifica

Analise e Interpretacéo de Dados

Técnica de Redacgédo de Trabalhos, Artigos, Relatorios, Monografias, Trabalha de Concluséo de Curso,
Dissertacdes e Teses

Apresentacédo de Trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA

GALLIANO, A. Guilherme. O método cientifico: teoria e pratica. Sdo Paulo: Harbra, 1986.
GIL, Antébnio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 3 ed. S&o Paulo: Atlas, 1993.

LAKATOS, Eva Maria. MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia cientifica. 3 ed.
Petropolis: Vozes, 1997.

SANTOS, C. Roberto dos. Monografias Cientificas: TCC- Dissertacdo -Tese. Avercamp. 2005

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina

Monografia

Atividade complementar

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

Estagio
Prética de ensino
Médulo

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
. Carga Horaria Semanal . i
Codigo Nome Ne. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teorica Prética
ANALISE DINAMICA E CONTROLE
EQ722 | po prROCESSO 2 2 3 60
N EQ 338 CINETICA E CALCULO DE i - EQ 246 -COMPUTACAO NA | Requisitos
Pré-requisitos REATORES HETEROGENEOS Co-Requisitos | ENGENHARIA QUIMICA CH.
EMENTA

Introducéo ao Controle de Processos;

Desenvolvimento de um modelo matematico;

Transformadas de Laplace e seu uso na solucao de equac@es diferenciais lineares;
Funcdes de Transferéncia e os Modelos Entrada-Saida;

Sistemas de Primeira e Segunda Ordem e de ordem mais Elevada;

Controle por realimentagao negativa “feedback”;

Estabilidade de Sistemas “feedback”;

Critérios de Projeto e Ajuste;

Andlise e Reposta de Freqliéncia de Processos Lineares;

10 Projeto de Sistemas de Controle por Realimentacdo Usando Técnicas de Resposta de
Frequéncia

©CoNoOO~WNE

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Incentivos para o controle de processos quimicos; terminologia; primeira abordagem sobre

controles “feedback” e “feedforward”.

2. Classificacao das variaveis em um processo quimico(variaveis de entrada e variaveis de saida);

desenvolvimento de modelos transientes; graus de liberdade; linearizacdo de sistemas ndo lineares;

variaveis-desvio.

3. Definicao da Transformada de Laplace; Transformada de Laplace de algumas funcdesbasicas;

Teoremas do Valor Inicial e Final; Inversao de Transformadas de Laplace: Método de Expansdo em

Fracbes Parciais.

4. Polos e Zeros; Exemplos Usando “Software”MatlabR.

5. Resposta dindmica de Processos de Primeira Ordem, Capacitancia Pura, Segunda Ordem, N

Capacitancias em Série, com Tempo Morto e Resposta Inversa; Exemplos Usando o “sofware”Matlab.

6. Conceitos; Tipos de Controladores “feedback”; Sensores; Linhas de Transmissao; Elementos

Finais de Controle; Diagrama de Bloco e Resposta em Malha Fechada; Efeitos das Acbes

Proporcional; Integral e derivativa; Exemplos Usando o “software’Matlab®

1. Nocéo de Estabilidade; Equacao Caracteristicas; Critério de Routh-Hurwitz; Técnica do Lugar das
Raizes; Exemplos Usando o “software’MatlabR.

Critérios de Desempenho Simples; Critério de Desempenho da Integral no Tempo(ISE, IAE, ITAE);

Selecao do Tipo do Controlador; Exemplos Usando o “software’MatlabR. 9. Caracteristicas da

Resposta de um Sistema Linear Geral; Diagramas de Bode e Nyquist; Exemplos Usando o

“software”MatlabR.

10. Critério de Estabilidade de Bode; Margem de Fase e de Ganho; Técnica de Ajuste de Ziegler e

Nichols; Critérios de Estabilidade de Nyquist; Exemplos Usando o “software”MatlabR.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Process Dynamics, Modeling and Control. Babatunde A. Ogunnaike and W. Harmon Ray. Oxford University Press,
1994.

2. Chemical Process Control, An Introduction to Theory and Practice. George Stephanopoulos.

3. Solucdo de Problemas de Engenharia de Controle com MATLABR, K. Ogata,, Prentice-Hall do Brasil, 1997.

4. Sem Problemas: 100 Problemas de Controle, M. B. de Souza Jr. Imprensa Universitaria da UFRRJ, 1994.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X

Disciplina

Atividade complementar

Monografia

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO

DADOS DO COMPONENTE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

Estagio
Prética de ensino
Médulo

[ ] opTATIVO

Cadigo Nome

Carga Horaria Semanal

N°. de Créditos C. H. Global

Teobrica

Prética

Periodo

EQ714 | CONTROLE ESTATISTICO DE

3

QUALIDADE

0 3 45

Pré-requisitos ET625 ESTATiSTlCA 1 Co-Requisitos

Requisitos C.H.

EMENTA

Conceito Basicos de Controle de Qualidade. Planejamento e Controle de Processo.
Inspecéo e Produto de Qualidade. Topicos de Otimizag&o.

CONTEUDO PROGRAMATICO

| - CONCEITOS BASICOS

11

[EEN
CoONOR~WNE

Conceitos usuais de qualidade.
Produtos e servicos.

Natureza da analise da qualidade.
Avaliacdo de caracteristica de qualidade.
Defeitos.

Controle de qualidade.

Padrao de qualidade.

Garantia de qualidade.

Controle estatistico de qualidade.
Toleréncia.

Analise de casos praticos.

- i’LANEJAMENTO E CONTROLE DE PROCESSO

NG~ wWNE

Introducéo.

Planejamento de processos

Controle de processo.

Graéficos de controle.

Um modelo de controle por variaveis.
Um modelo de controle por atributos.

Aspectos praticos da utilizacdo dos graficos de controle.

Casos préticos de analise.




Il - INSPECAO DE QUALIDADE
1. Introducédo
2. Natureza da inspecéo
. Confiabilidade no processo de inspegédo
. Nivel de qualidade
. Seguranca dos planos de amostragem
. Planos de amostragem
. Inspecdo retificadora
. Escolha de um plano de amostragem
. Um sistema de inspecéo lote por lote
10. Um sistema de inspecéo continua
11. Sistemas automatizados de qualidade
12. Disparidades nos processos de inspecao
Anaélise de casos praticos

IV - PRODUTOS DA QUALIDADE
A - Concepcao do Sistema de Qualidade
01. Sistemas de qualidade na empresa
02. Organizag&o do controle de qualidade
03. Funcgdes do controle de qualidade
04. Custos da Qualidade.
B - Administragdo da Qualidade
05. Politica da empresa e qualidade
06. Gerenciamento do controle de qualidade
07. A abordagem participativa da qualidade
08. Motivacao a qualidade
09. Planejamento da qualidade
C - Desenvolvimento do Sistema
10. Responsabilidade e autoridade do controle de qualidade
11. Relagdes internas: controle de qualidade e producao
12. Relagbes externas: fornecedores e clientes

O© oo ~NO U1~ W

BIBLIOGRAFIA BASICA

Basica
1. Paladini, Edson P. Controle da Qualidade - Uma Abordagem Abrangente. Sdo Paulo: Editora Atlas S. A ., 1990.

2. Vieira, Sonia. Estatistica para a Qualidade: Como Avaliar com Precisdo a Qualidade em Produtos e Servicos. Rio de Janeiro:
Campus, 1999.

3. Werkema, M.C.C. Ferramentas Estatisticas Bésicas para o Gerenciamento de Processos. VVolume 2 da Série Ferramentas da
Qualidade. Belo Horizonte: Fundacéo Christiano Ottoni, Escola de Engenharia, Universidade Federal de Minas Gerais, 1995.
Observacéo: 2 e/ou 3

Complementar
1. Associacéo Brasileira de Normas Técnicas. Coletanea de Normas de Planos de Amostragem. Rio de Janeiro: ABNT, 1985.

. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Coletanea de Normas de Garantia da Qualidade. Rio de Janeiro: ABNT, 2000.
. Feigenbaum, V. Controle da Qualidade Total, vol. 3. S&o Paulo: Makron Books, 1994.
. Grant, E.L. e Leavenworth, R.S. Statistical Quality Control. McGraw-Hill, Inc., 1988

. Juran, Joseph M. e Gryna, Frank M. Controle da Qualidade. Métodos Estatisticos Classicos Aplicados a Qualidade, vol. V1. Séo
Paulo: Makron Books, 1992.

7. Kume, Hitoshi. Métodos Estatisticos para Melhoria da Qualidade. Sdo Paulo: Editora Gente, 1993.
8. Lourenco Filho, Ruy de C. Controle Estatistico de Qualidade. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora Ltda., 1984.
9. Paladini, Edson P. Controle da Qualidade - Uma Abordagem Abrangente. Sdo Paulo: Editora Atlas S. A ., 1990.

10. Vieira, Sonia. Estatistica para a Qualidade: Como Avaliar com Precisdo a Qualidade em Produtos e Servicos. Rio de Janeiro:
Campus, 1999.

11. Werkema, M.C.C. Ferramentas Estatisticas Basicas para o Gerenciamento de Processos. Volume 2 da Série Ferramentas da
Qualidade. Belo Horizonte: Fundagao Christiano Ottoni, Escola de Engenharia, Universidade Federal de Minas Gerais, 1995.

a b wN
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Prética de ensino
X | Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO
DADOS DO COMPONENTE

[ ] opTATIVO

Cédigo

Nome

Carga Horéria Semanal

Teobrica

Prética

N°. de Créditos

C. H. Global

Periodo

EQ729

Trabalho de Conclusao de Curso 30

30

60

Pré-requisitos

Co-Requisitos

EQ723-PROCESSOS QUIMICOS 1 Requisitos C.H.

EMENTA

Esta disciplina tem como finalidade consolidar os conhecimentos obtidos ao longo do curso através da
elaboracdo de um projeto de uma unidade quimica. O Trabalho de Concluséo de Curso pode ser individual
ou em grupo (maximo de 03 alunos) e supervisionado por um professor, com apresentacéo final para uma
banca examinadora. O trabalho, o professor supervisor e a banca devem ser designados pelo colegiado do
Curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Obijetivos e etapas de um projeto.

Balango material e energético do processo.

Fluxogramas, “lay out” e isométricos.

Instrumentacao e controle

Utilidades.

Dimensionamento de alguns equipamentos e das variaveis de operacao.

Matérias primas envolvidas, produtos obtidos, sistemas de operagdo e armazenamento
Legislacéo sobre o projeto (equipamentos, efluentes, impactos ambientais e saude dos
profissionais).

Nk~ E

BIBLIOGRAFIA BASICA

e PERRY, R.H. CHILTON. Manual de Engenharia Quimica. 5 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1980.

e PETERS. TIMMERHAUS. Plant design and economics for chemical engineers. 4 ed. New York: McGraw-
Hill, 1991.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



vy 2o
Eﬁ[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
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-

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Modulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oprATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria Semanal i
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teorica Pratica
AD200 |ADMINISTRACAO 4 0 4 60
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

1. Organizagdo. 2. Estrutura Administrativa. 3. Administragcdo de Pessoal. 4. Administragao de
Material. 5. Administragdo Financeira e Contabilidade. 6. Administracdo Mercadolégica e da
Producao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Organizagao

1.1. Conceitos Basicos;

1.2. Principios, Elementos, Fases e Critérios de Organizagao;
1.3. Técnica de Organizagéo;

1.4. Instrumental de Organizagéo;

1.5. Servigos de O & M.

2. Estrutura Administrativa

2.1. Conceitos Basicos;

2.2. Tipos Estruturais;

2.3. Projeto Administrativo.

3. Administracdo de Pessoal

3.1. Importancia e Objetivos;

3.2. Funcoes;

3.3. Legislagao e Previdéncia Social.

4. Administragcao de Material

4.1. Importancia e Objetivos;

4.2. Compras;

4.3. Gestao de Estoques

4.4. Almoxarifado

5. Administragao Financeira e Contabilidade
5.1. O Papel da Administragao Financeira;
5.2. Objetivos da Contabilidade, Relatérios Principais e Livros Fiscais;
5.3. O Patriménio;

5.4. Retorno do Capital Investido;

5.5. Custos Industriais.

6. Administracdo Mercadoldgica

6.1. Conceitos Basicos;

6.2. Atividade Mercadoldgica.

7. Administragdo da Produgéao

7.1. Processos Produtivos;




7.2. Planejamento e Controle da Producéo;

7.3. Controle de Qualidade;

7.4. Manutencéo;

7.5 Estudo de Métodos e Medidas de Trabalho;

7.6. Layout das Instalagbes;

7.7 Roteiro para Elaboragdo de um Projeto Industrial.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Chiavenato, Idalberto, Administragéo: Teoria, Processo e Pratica. 22 Ed., McGraw-Hill, 1987.
2. Borges, Américo Aguiar. Intr. & Adm. de Empresas. 22 Ed. Séo,Paqu, Atica, 1990.
3. Marello, Sérgio Murilo, Administragdo de Pessoal. Sdo Paulo, Atica,1988.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

Disciplina Estagio
|| Atividade complementar Pratica de ensino
|| Monografia Modulo
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opcio)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria Semanal ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teorica Pratica
EL 268 | ELETROTECNICA GERAL 1A 3 1 3 60
Pré-requisitos F1 108 - FiSlC A GERAL 3 Co-Requisitos Requisitos C.H.
EMENTA

Analise de circuitos. Maquinas Elétricas. Instalacdes Industriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. ANALISE DE CIRCUITOS:

Elementos, leis e teoremas. Circuitos resistivos. Circuitos de corrente alternada. Poténcia e
energia. Circuitos polifasicos.

2. MAQUINAS ELETRICAS:

Circuitos magnéticos. Conversao eletromecanica da energia. Transformadores. Maquinas
de corrente continua. Geradores eletroquimicos. Maquinas de corrente alternada.

3. INSTALACOES INDUSTRIAIS:

Conceitos basicos. Materiais elétricos. Dispositivos de comando e prote¢ao. Instalacdo de
motores. Projeto de instalagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1- Instalagoes  Elétricas Industriais, Jodo Mamede Filho; LTC-7* Edi¢do, 2008
2- Manual das INSTALACOES ELETRICAS , JULIO NISKIER, LTC-4* 2008
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v DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estagio
|| Atividade complementar Pratica de ensino
|| Monografia Moédulo
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria Semanal ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teorica Pratica
EQ250 | Transferéncia de Massa 3 0 3 45
Pré-requisitos [ ME266 — Mecéanica dos Fluidos 2 Co-Requisitos | ME535-Transmissao de Calor | Requisitos C.H.
EMENTA

1. Fundamentos de Transferéncia de Massa.

2. Equacgoes diferenciais de Transferéncia de Massa.
3. Difusao Molecular no Estado Estacionario.

4. Difusao Molecular em Estado Transiente.

5. Transferéncia de Massa por Convecgao.

6. Transferéncia de Massa na Interfase.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1)

2)

3)

4)

Fundamentos da Transferéncia de massa: a) Conceitos introdutérios: o que é a
transferéncia de massa; comparagao genérica com outros fendmenos de transportes,
nocoes de continuo; definicdes basicas de concentragao, velocidade de transferéncia,
fluxo de matéria; b) Mecanismos da transferéncia de massa — difusdo convecgao; c)
Equacoes constituivas para fluxo de massa — 1.2 Lei de Fick, 2.2 Lei de Fick, equagao para
fluxo convectivo; d) Coeficiente de difusdo molecular — definicao e correlagées semi-
empiricas, e) Coeficiente convectivo de transferéncia de massa (intrinseco e volumétrico)
Modelagem de Processos Difusivos em Regime Estacionario: a) Principio de
conservagdo da matéria; b) Base filos6fica de Balango de massa e condigdes de
contorno em sistemas sem e com reagao quimica (uni-direcional); c) Equagao geral da
transferéncia de massa; d) aplicagbes (sistemas de transferéncia de massa uni-
direcional; sistema com transferéncia de massa associada a transferéncia de momento
e de calor).

Transferéncia Massa entre Fases: a) Conceito de fases; b) Equilibrio de fases (leis de
Raoult e Henry; lei de dalton); c) Teoria das duas peliculas ou dois filmes; d) Aplicag6es
Transferéncia de Massa por Convecgédo: a) Fundamentos da transferéncia de massa pelo
mecanismo da conveccido; b) Numero admensionais associados a transferéncia de
massa por convecc¢ao (Analise admensional de sistemas com transferéncia de massa por
convecgdo); c) Analogias entre as transferéncias de momento, calor e massa; d)
Correlagbées para calculo do coeficiente convectivo de transferéncia de massa; e)
Aplicagdo: Andlise




BIBLIOGRAFIA BASICA

1- Welly, L. R; Wicks, C. E. e Wilson, R. E. - Foundamentals of Momentum, Heat and Mass
Transfer
Jonh Wiley and Sons. 1987

2- Sison e Pitz - Fenomenos de Transportes

Mcgraw Hill

3- Bennet and Myres - Fenomenos de Transporte
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)
Disciplina Estagio
|| Atividade complementar Pratica de ensino
|| Monografia Modulo
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Cédigo Nome Carga Hordria Semanal | o 4 reditos | C. H. Global | Periodo
Teodrica Pratica
EQ715 | TERMODINAMICA 2 04 00 04 60
Prérequisitos | EQ711-TERMODIN AN”CA 1 Co-Requisitos | Re%uigitos
EMENTA

Descricao termodindmica de misturas. Equilibrio de fases em misturas. Termoquimica. Equilibrio
quimico. Analise termodindmica de processos. Introdu¢ao a Termodinamica Molecular.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

Descricdao termodindmica de misturas: Grandezas parciais molares. Potencial quimico.
Equacao de Gibbs-Duhem. Fugacidade de um componente na mistura. Equagdes de estado
para misturas. Regras de mistura. Conceito de solugéo ideal. Grandeza em excesso.
Atividade. Modelos de atividade.

2. Equilibrio de fases em misturas. Regra das fases. Diagramas de fase de misturas. Equilibrio
liquido-vapor. Azeotropia. Equilibrio liquido-liquido. Equilibrio liquido-liquido-vapor. Equilibrio
solido-liquido. Calculos de equilibrio.

3. Termoquimica. Entalpia de reacao, entalpia de formacéao e entalpia de combustdo. Condicbes
padrao. Temperatura tedrica de chama. Efeitos térmicos de reagdes industriais.

4. Equilibrio quimico. Regra das fases para sistemas reativos. Coordenada de reag&o. Equilibrio
quimico homogéneo. Constante de equilibrio termodindmica. Efeito da temperatura sobre a
constante de equilibrio. Principio de Le Chatelier. Equilibrio quimico heterogéneo.

5. Analise termodindmica de processos. Trabalho ideal. Trabalho perdido. Analise
termodindmica de processos continuos em regime permanente.

6. Introducdo a Termodindmica Molecular. Teoria molecular dos fluidos. Modelo cinético do gas
ideal. Interacdes intermoleculares. Mecanica Estatitstica. Simulagdo molecular.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. J.M. Smith, H.C. Van Ness, M.M. Abbott, 2007. Introdugdo a Termodinamica da Engenharia
Quimica, 72 edigao, LTC Editora.

2. S.l. Sandler, 2006. Chemical, Biochemical, and Engineering Thermodynamics. 42 edigéao,
John Wiley & Sons.

3. J.M. Prausnitz, R.N. Lichtenthaler, E.G. de Azevedo, 1999. Molecular Thermodynamics of
Fluid-Phase Equilibria, 3rd Edition, Prentice Hall PTR.

4. R.E. Sonntag, C. Borgnakke, 2009. Fundamentos de Termodindmica. 12 edicdo, Edgard
Blucher.

5. J.R. Elliott, C.T. Lira, 1999. Introductory Chemical Engineering Thermodynamics, Prentice

Hall.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

Disciplina Estagio
|| Atividade complementar Pratica de ensino
|| Monografia Modulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Carga Horaria Semanal ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teorica Prética
Cl 213 | RESISTENCIADOS MATERIAIS 3 04 00 04 60

MA128 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 3
Pré-requisitos Co-Requisitos

CI106 - MECANICA GERAL 1

Requisitos

C.H.

EMENTA

Introdugao. Trelicas planas, simples, carregamento axial. Cilindros de paredes delgadas.
Esforcos seccionais. Tensées. Elementos de ligagado. Tensdes nas vigas. Deformagoes nas

vigas. Flambagem.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. INTRODUGAO

1.1. Objetivos.

1.2. Equacgoes de equilibrio.

1.3. Vinculos e tragdes de apoio.

2. TRELIGAS PLANAS SIMPLES:

2.1. Método dos noés.

2.2. Método das secoes.

3. CARREGAMENTO AXIAL

3.1. Conceitos de tensao e deformacao unitarias.
3.2. Relag6es tensao/deformacao.

3.3. Tensao admissivel - dimensionamento.
3.4. Problemas hiperestaticos.

4. CILINDROS DE PAREDES DELGADOS
4.1. Calculo de tensées e deformagoes.
4.2. Problemas hiperestaticos.

5. ESFORGCOS SECCIONAIS

5.1. Definigoes.

5.2. Linhas de Estado.

6. TENSOES

6.1. Defini¢oes - estado triplo de tensées.
6.2. Estado plano de tensdes - circulo de Mohr.
7. ELEMENTOS DE LIGAGAO

7.1. Corte puro.

7.2. Ligacoes parafusadas e rebitadas

7.3. Ligagoes soldadas.

8. TENSOES NAS VIGAS

8.1. Tensdes normais.




8.2. Tensodes de cisalhamento.

9. DEFORMAGOES NAS VIGAS
9.1. Equacao de linhas elasticas.
9.2. Integracao direta.

9.3. Analogia de Mohr.

10. TORGAO

10.1. Seg¢obes circulares.

10.2. Sec¢oes retangulares.

10.3. Molas helicoidais.

11. FLAMBAGEM

11.1. Tipos de equilibrio.

11.2. Pilar de Euler.

11.3. Curvas empiricas para o dimensionamento.

BIBLIOGRAFIA BASICA
TIMOSHENKO / GERE, Mecéanica dos Solidos, volumes 1 e 2, editora LTC - Livros
Técnicos e Cientificos.
WILLIAM A. NASH, Resisténcia dos Matérias, Colecao Schaum, editora McGraw Hill do
Brasil Ltda.
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v DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina
|| Atividade complementar
|| Monografia

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

N

Pratica de ensino

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria Semanal ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teorica Pratica
ME 333 | TRANSMISSAO DE CALOR 1 6 0 6 90
Pré-requisitos [ MJE266 - Mecanica dos Fluidos 2 | Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

Conceitos fundamentais. Meios e regimes de transmissao de calor. Conducéao, convecgao
e radiagdao. Condensacao e vaporizagdo. Trocadores de calor em geral: aquecedores,
esfriadores.

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Introdugao e conceitos fundamentais: leis gerais; modos e regimes de transmissao de
calor; lei de Stenfan-Boltzmann; lei de resfriamento de Newton; isolantes e condutores;
mecanismos combinados; analogia entre fluxo de calor e fluxo elétrico, unidades e
dimensoées.

02. Condugao unidimensional em regime permanente: paredes planas, cilindricas e
esféricas; estruturas compostas: equagao geral da condugao de calor e seus casos
particulares; condigdes de contorno; sistemas; isolamento térmico; resisténcia térmica de
contato.

03. Conducao Bi e Tridimensional em regime permanente: placa retangular, analises
matematica e grafica; fator de forma de condugao; métodos numéricos, interagao de
Gauss-Scidel.

04. Condugao em regime transitdrio: placa infinita; sistemas com parametros
concentrados; métodos numéricos; modulos de Biot e Fourier; uso de resisténcias e
capacidades térmicas, nogoes do método grafico de Schmidt.

05. Radiagao térmica: tipos; mecanismos fisicos; propriedades; identidade de Eirchoff:
corpo cinzento, cavidade, fator de forma, circuito elétrico analégico, radiagio em gases;
formulagao para solugdo numérica, radiagcao solar e ambiental.

06. Conveccao: convecgao natural e forcada; escoamento viscoso, numero de Reynolds,
equacodes da continuidade, escoamento nao viscoso; equagdes de Bernoulli e da
conservagao da energia; canada limite laminar sobre uma placa plana: solugao integral de
Von Karman; equacéao de energia para camada limite; camada limite térmica; convecgao
natural-plana; plana vertical; fundamentos da transferéncia de calor na camada limite
turbulenta; escoamento laminar em tubos; relagées empiricas, convecgao forgada.

07. Condensacgao e Ebuligdo: ebuligdo de piscina e de escoamento; curva de ebuligao;
crescimento de bolhas; correlagées empiricas; temperatura de pelicula; condensagao em
pelicula e em gotas; teoria de Musselt; niumero de condensagao.

08. Trocadores de calor: tipos; classificagdo quanto a geometria e ao tipo de escoamento;
usos e limitagdes; calculos de transferéncia de calor; diferengca média logaritmica de




temperatura; fatores de incrustagao; método da eficiéncia; analise de propriedades
variaveis, projeto, avaliagao e sele¢ao de trocadores de calor; vaporizadores,
condensadores, resfriadores e aquecedores, trocadores de duplo tubo; trocadores tubo-
carcaga; tubos de calor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) Transmissio de Calor- Um Texto Basico, M. N. Ozisila

2) Fundamentos da Transferéncia de Calor e Massa, Incropera & Witt

3) Transferéncia de Calor, J. P. Holman

4) Trocadores de Calor- No¢oes basicas e Classificagado geral, R. C., F. Lima
5) Introdution to Heat’ Transfer, Incropera & Witt
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Modulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oprATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria Semanal i
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teorica Pratica
EQ 097 QUIMICA ORGANICA C 0 2 1 30

Pré-requisitos | EQQ95 Quimica Orgénica A | Co-Requisits | EQ096 Quimica Organica B | Requisitos C.H.

EMENTA

Operagoes unitarias e processos de obtengdo de compostos organicos em escala de laboratorio:
destilacao, arraste de vapor, extracao, cristalizagao.

Sinteses envolvendo as diversas reagdes de quimica organica, sendo oferecidos aos alunos
oportunidades para discutir detalhes dos processos utilizados e condigbes de reacao: reacdo de
oxidagao, redugdo, condensagao, substituicdo aromatica e alifatica, adi¢do, polimerizagao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Seguranga no laboratério, manuseio de produtos inflamaveis;

2. Destilagado simples e fracionada.

3. Arraste de vapor: purificagao de liquidos que geralmente séo imisciveis ou misciveis em
pequeno grau;

Extragdo: uso de funil de separagéo e soxhlet;

Cristalizagao: purificagdo de compostos sélidos;

Reacdes catalisadas: oxidacao e reducéo;

Reacdes de condensagao e halogenagéo;

8. Saponificagéo de 6leos e gorduras;

Reacdes de polimerizagao.

No ok~

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.GONCALVES, D., WAL, E., ALMEIDA, R.R. Quimica organica experimental. Sdo Paulo:
McGraw-Hill. 1988, 269 pp.

2.HARWOOD, L.M., MOODY, C.J. Experimental organic chemistry principles and practice.
Blackwell Scientific Publications. 1992,

3.MORRISON, R.T., BOYD, R.N. Quimica Organica. 7. edigao. Lisboa: Fundagdo Calouste
Gulbenkian, 1973.1495 pp.

4 SILVA, R.R., BOCCHI, N., ROCHA FILHO, R.C. Introdugéo a quimica experimental. Sdo Paulo:
McGraw-Hill. 1990, 296 pp.

5.SOARES, B.G., SOUZA, N.A, PIRES, D.X. Quimica organica; teoria e técnicas de preparagao,
purificacdo e identificacdo de compostos organicos. Rio de Janeiro: editora Guanabara. 1988, 322

pp.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina
|| Atividade complementar
|| Monografia

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

Estagio
Pratica de ensino
Modulo

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria Semanal ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Tedrica Pratica
EQO096 | QUIMICA ORGANICA B 3 0 3 45
Pré-requisitos | EQ095 QUIMICA ORGANICA A Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

Carboidratos. Polimeros. Corantes. Compostos heterociclicos. Alcaldide. Flavonoides. Fundamentos de
espectrofometria no infravermelho e no ultravioleta e espectometria de ressonéncia magnética nuclear.

CONTEUDO PROGRAMATICO

PARTE TEORICA:

1. Carboidratos: Conceito e classificagdao. Fotossintese. Redugao, oxidagao. Formagao das osazonas. Aumento
de cadeia carbdnica (sintese de Killiana) e degradagao da cadeia.

Acucares epimeros. Formula de Haworth (piranose e furanose). Mutarrotagdo. Metilagdao das oses (glicosideos).
Dedugio das formulas das oseas. Dissacarideos e polissacarideos. DISSACARIDEOS: redutores, nao redutores.
Estruturas, nomenclatura e propriedades. POLISSACARIDEOS: amido, glicogénios e celulose. Estruturas e
propriedades.

2. Polimeros: Conceito e classificagao. Polimeros de adigao. Polimeros de condensagao. Copolimeros.
Estereoquimica dos polimeros de adigado. Polimeros termo-rigido e termoplastico.

3. Corantes: Conceito e classificagdao, segundo o mecanismo da fixagao. Classificagdo, segundo o croméforo.
Derivados da antraquinona.

4. Alcaloides: Ocorréncia. Extragdao. Nomenclatura. Propriedades fisicas e quimicas. Classificagdao dos alcaldides,
segundo o anel heterociclico. Biossintese dos alcaléides.

5. Flavondides: Ocorréncia. Isolamento. Caracteristicas.

6. Compostos heterociclicos: Compostos heterociclicos simples com um heteroatomo. Furano, tiofeno, pirrol.
Sistemas furanicos, tiofénicos, pirrélicos condensados. Compostos heterociclicos simples com dois
heteroatomos. Oxazois, oxazolidinas e tiazois. Alguns heteroacidos aromaticos de importancia biolégica.

7. Espectrofotometria no Infravermelho e no Ultravioleta: Fundamentos da técnica. Relagao estrutural/sinal.
Identificagao de grupos funcionais.

8. Espectrometria de ressonancia magnética nuclear: Fundamentos da técnica. Relagao estrutural/sinal.
Elucidagdo de arranjos moleculares.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MARCH, J. Advanced Organica Chemistry, Reactions, Mechanisms and Structure. 22. edition. Tokyo: McGraw-Hill
Kogakusha, LTD. 1977, 1328 pp.

MORRISON, R.T., BOYD, R.N. Quimica Orgéanica. 72. edigado. Lisboa: Fundagao Calouste Gulbenkian, 1973.1495 pp.
SILVERSTEIN, R.M., BASSLER, G.C., MORRILL, T.C. Identificacdo espectrométrica de compostos organicos. 5 ?
edigdo. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. 1994, 387 pp.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

Disciplina Estagio
|| Atividade complementar Pratica de ensino
|| Monografia Modulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Carga Horaria Semanal ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teorica Prética
EQ105 | QUIMICA INORGANICA 1 03 03 04 90

Prérequisios | QF002 — Quimica Geral 2 | ¢ requisios | QF 021 — Quimica Geral Recéu]ijitos
Experimental 1 o

EMENTA

Elementos e Compostos dos blocos s, p, d, f, da tabela periédica: estudo de suas
propriedades gerais, aspectos estruturais, reatividade e aplicagbes com enfoque
basico para a industria quimica, exploragao comercial de produtos quimicos
inorganicos, problemas envolvendo o meio-ambiente.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e UNIDADE I

ELEMENTOS DO BLOCO s

Ocorréncia e abundancia; Obtencao dos metais; Estudo do comportamento dos
elementos do bloco s em relagao as propriedades fisicas e quimicas; Importancia
biolégica; Usos dos metais e de seus compostos na industria ceramica, vitrea,
saboes e detergentes, fertilizantes etc.

Pratica Hidrogénio: Obtenc¢ao por diversos processos; Propriedades.

Pratica dos Metais Alcalinos e Alcalinos Terrosos:: Propriedades Fisicas e
Quimicas; Preparacao; Propriedades e Aplicagées de Compostos.

e UNIDADE I

ELEMENTOS DO BLOCO p

Propriedades gerais; Ocorréncia e abundancia; Obtengao dos elementos;
Reatividade quimica; Principais compostos; Reagdes do boro; Reac¢ées dos
outros elementos; Compostos organometalicos; Ciclo do carbono; Silicatos; Os
silicatos na tecnologia; Compostos organossilicicos e as siliconas; Agregados
(“clusters”); Fertilizantes; Derivados organicos; Estudo de aplicagoes dos
principais elementos e compostos, tais como: gases, silicatos, siliconas, abrasivos,
catalisadores,etc. na industria quimica.

Pratica: Boro Aluminio e seus compostos - Propriedades do Bérax e do Acido
Boérico; Comportamento Acido-Base do Aluminio e seus Compostos; Verificagao de
outras propriedades.

Pratica: Elementos do Grupo IVA - Propriedades do Carbono e Silica; Reatividade C,
Sn, Pb; Preparagao e Propriedades do CO2; Estudo de Carbonatos; A Quimica do




Sn, Pb.

Pratica: Nitrogénio e seus Compostos - Preparagao e Propriedades de Nitrogénio;
Preparacgao e Propriedades de Aménia; Propriedades do NO e NOz; Estudo do
HNO3;

Pratica: Oxigénio - Obtencdo; Propriedades; Estudo de Oxidos; Hidroxidos e
Peréxidos.

Pratica: Enxofre e seus Compostos; Preparagao de S plastico e coloidal;
Reatividade do S; Preparagéao e Propriedades do SO2; Propriedades do H2SOg;
Estudo do H2S:20:s.

Pratica: Halogénios e seus Compostos - Obtengao e Propriedades de Clz, Brz, I2;
Obtengao de agua de Cloro e agua de Bromo; Os Acidos Halogenidricos;
Preparagio Propriedades e Aplicagdes; Estudo dos Sais dos Acidos
Halogenidricos.

e UNIDADE Il

ELEMENTOS DO BLOCO d

Propriedades fisicas e quimicas; Propriedades magnéticas; Propriedades
cataliticas; Ocorréncia, separagao e obtengao; Compostos organometalicos;
Cromatos, molibdatos e tungstatos; Bronzes de tungsténio; Importancia biolégica;
Fabricagdo do aco; a Quimica bioinorganica do ferro; Toxicidade do cadmio e do
mercurio.

Pratica: Metais de Transicao - Reatividade dos elementos; Preparagao;
Propriedades e Aplicagcoes de Compostos dos Metais de Transi¢cao; A Quimica do
Fe-Co-Ni; Sintese e Caracterizagao de Compostos de Coordenagao.

Pratica: Metais do Grupo IB - Propriedades Fisicas e Quimicas; Preparagao;
Propriedades e Aplicacoes de compostos; Comparagdao com os elementos do
Grupo |A.

Pratica: Metais do Grupo IIB - Propriedades Fisicas e Quimicas; Preparagao;
Propriedades e Aplicagcoes de compostos; Comparagiao com os elementos do
Grupo lIA.

e UNIDADE IV

ELEMENTOS DO BLOCO f

Propriedades gerais; Obtencao e usos; Separagao dos elementos lantanidicos;
Principais compostos; Complexos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LEE, J. D. - Quimica Inorganica nao tdao Concisa, 42. ed., Ed. Edgard Bliicher
Ltda, SP, 1997, 452p.

2. SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W. ;LANGFORD, C. H. — Inorganic Chemistry 22. ed.,

Oxford University Press Inc., New York, 1996,819p

3. WELLER, M. T. - Inorganic Materials Chemistry, 12. ed., Oxford University Press

Inc., New York,1996,92p.

4. SHARPE, A. G. - Inorganic Chemistry, 12. ed. Longnian Inc., New York, 1981, 682p.

5. NORMAN, N. C. - Periodicity and the p-Block Elements, 12. ed., Oxford Science

Publications, 1994,90p

6. Revistas Especializadas.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Modulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oprATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Codigo Nome Carga Hordria Semanal N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teorica Pratica
EQ724 |PROCESSOS QUIMICOS 2 4 0 4 60

EQ716-OPERACOES UNITARIAS 1
EQ717-OPERACOES UNITARIAS 2

Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

Valorizagéo de residuos. Tecnologia das principais industrias da regido Nordeste. Utilidades como
suporte basico de processos quimicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Enxofre e acido sulfurico

2. Industrias de fésforo

3. Vidro

4. Ceramica

5. Combustiveis

6. Valorizacao de residuos

7. Tratamento de agua para fins industriais
8. Oleos vegetais, sabdes e detergentes
9. Cimento

10. Soda caustica

11. Barrilhas e cloro

12. Tecidos

13. Resinas trocadoras de ions

14. Vacuo

15. Celulose e papel

16. Lubrificantes

17. Isolantes térmicos

18. Refrigeracgdo industrial

Fluido térmico

BIBLIOGRAFIA BASICA

Chimie Industrielle Vol 1, R. Perrin et J. P. Scharff - Masson.

Chimie Industrielle Vol 2, R. Perrin et J. P. Scharff - Masson.

Quimica Industrial, Otto Lange — Manuel Martin, Ed. Barcelona.

Industria de Processos Quimicos, R. Norris Shreve, Joseph A Brink Jr. — Ed. Guanabara Koogan —
42 Edicao
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Modulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oprATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Codigo Nome Carga Hordria Semanal N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Pratica
EQ723 |PROCESSOS QUIMICOS 1 04 0 4 60

EQ716-OPERACOES UNITARIAS 1
EQ717-OPERACOES UNITARIAS 2

Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

1. Analise dos problemas em Engenharia Quimica.

2. Balango de Materiais.

3. Balanco de Energia.

4. Métodos Computacionais aplicados aos balangos de massa e energia.
Estudo de alguns casos de Processos Industriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Fungbes do engenheiro quimico. Introdugédo ao calculo em Engenharia Quimica. Processos e
variagcoes de processos.

2. Fundamentos do balango de materiais. Balanco em sistemas sem reacgdes quimicas. Balango
em sistemas com reagdes quimicas.

3. Formas de energia. Balango de energia em sistemas fechados. Balango de energia em
sistemas abertos e em estado estacionario. Balan¢o de energia em processos sem reagdes
quimicas. Balango de energia em processos com reagdes quimicas.

4. Analise dos graus de liberdade em processos quimicos. Simulagdo modular frequencial.
Simulagdo baseada em equagdes. Linguagem Lotus 1, 2, 3.

Processo de desidrogenagéo de etanol. Processo de oxidagdo do enxofre a H.SO4. Processo de

fabricagdo de cerveja. Processo de fabricagdo de tintas. Processos de polimerizagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Elementary Principles of Chemical Processes, Felder Roussoeau. Ed. Willey — 3Edigéo Principios
dos Processos Quimicos | — Balangos Materiais e Energéticos, Hougen, Wattson, Ragatz — Ed.
Lopes da Silva.

Elementos de Engenharia das Reag¢des Quimicas, fogler, H.Scott — LTC- 3 Edi¢édo

Engenharia de Processos(apostila), Carlos Augusto G. Perlingeiro —1998.

Engenharia Quimica Principios e Calculos, David M. Himnelblau — PHB- 6 Edigao.

Chemical Processes Principles — | Material and Energy Balances, Hougen, Wattson, Ragatz — 2
Edicao John Wiley & sons INC., NY.

Introdugao a los Processos Quimicos Industriales, Richard M. Stephenson.- C.E.C.S.A
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Modulo
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢iio)
OBRIGATORIO |_P__| ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria Semanal i
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teorica Pratica
EQ726 |PLANEJAMENTO E PROJETO 3 1 3 60
| Pré-requisitos | AD200 ADMINISTRACAO | Co-Requisitos Requisitos C.H. | |
EMENTA

1. Estudos sobre projetos industriais, de preferéncia da industria quimica. 2. Engenharia do
projeto e elementos de economia aplicados ao estudo de mercados. 3. Seguranga, normalizagéo

e avaliagao de projetos industriais.
CONTEUDO PROGRAMATICO

Programa Teodrico:

1. O Projeto - Definigbes, origem, tipos, etapas e elementos basicos do projeto.

2. Analise de Mercado ; 2.1. Conceitos Basicos: Procura e oferta, procura e renda estimativas de
elasticidade preco e elasticidade renda, competi¢des ;2.2 O Estudo de Mercado: Objetivo, etapas
e elaboragao de um estudo de mercado, fontes de dados; 2.3. Comercializagao: Distribuicdo e
propaganda.

3. Tamanho ; 3.1. Capacidade de producao, critérios para escolha do tamanho, economia de
escala;

4. Engenharia do Projeto: 4.1. Produto e processo produtivo, informagdes basicas de engenharia;
4.2. Edificios, maquinas e equipamentos, critérios de escolha, de utilizagdo e de distribui¢ao,
fluxograma e “lay-out”.

5. Localizacdo: 5.1. Forgas locacionais, tipos de orientag&o locacional, a escolha de localizagao.
6. Custos e Receitas: 6.1. Definigdo, classificagao, orgamento de custos e receitas.

7. Investimentos: 7.1. Diferencga entre investimentos e custos de producéo, definicbes: 7.2.
Inversdes Fixas - classificagao, elementos que compdem o capital fixo; 7.3. Capital de Trabalho -
composicao e calculo do capital de giro; 7.4. Cronograma de investimentos; 7.5. Usos e fontes do
projeto - capital proprio e empréstimo.

8. Avaliacdo do Projeto - Rentabilidade, capacidade de pagamento, fluxo de caixa, ponto de
nivelamento e analise de sensibilidade.

9. Programa Pratico (Problemas): 9.1. Estudo de mercado (calculo de demanda e elasticidade);
9.2. Localizagéo e tamanho (escolha de capacidade e localizagéo); 9.3. Custos e receitas

(montagem de orgamento); 9.4. Avaliacdo (analise de sensibilidade).
BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SHERWOOD, T. K., Projeto de Processos da Industria Quimica, ed. Universidade de Sao
Paulo, 1972.

2. DOUGLAS, J. M., Conceptual Design of Chemical Process, McGraw-Hill, 1988.

3. CONTADOR, C. R., Projetos Locais: Avaliacao e Pratica, Atlas, S&o Paulo, 1997.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



ddd
ﬁm[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
: DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

-

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Modulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria Semanal i
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teodrica Pratica
EQ716 | OPERACOES UNITARIAS 1 4 0 4 60

ME535 TRANSMISSAO DE CALOR
ME266 MECANICA DOS FLUIDOS 2

Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

1. Transporte de materiais; 2. Armazenamento; 3. Fragmentagéo e Moagem; 4. Flotagdo; 5. Sedimentagao;
6. Fluidizagao; 7. Agitacédo e Mistura.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Transporte de materiais;

. Transportes internos e externos;

. Armazenamento;

. Dimensionamento de sistemas de armazenamento;

. Transportadores, Classificagado de transportadores;
Dimensionamento de transportadores;

Poténcia de transportadores, Economia de transporte;

Moagem, Classificagdo dos moinhos;

Capacidade e poténcia absorvida na moagem;

10. Dimensionamento de moinhos;

11. Tamizagéo, Tipos de peneiras industriais;

12. Balangos de massa na tamizagao, Eficiéncia;

13. Flotagao, Tipos de flotadores, Sistema de aeragéo, Velocidade de flotagao;
14. Sedimentagao descontinua, Equipamentos de sedimentagao;

15. Fluidizagao - Fluidizagéo Trifasica gas/liquido/solido;

16. Agitagéo, Poténcia consumida na agitagéo, Agitagéo com reagéo.

CENDOAWN S

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GOMIDE. R., Operagtes Unitarias: Operagdes com Sistemas Granulares, VOL. 1, Edigao do Autor, Sao Paulo, 1983.
2. GOMIDE. R., Operagdes Unitarias: Fluidos na Industria, VOL. 2, Edigdo do Autor, Sdo Paulo, 1983.

3. GOMIDE. R., Operagdes Unitarias: Separagdes Mecanicas, VOL. 3, Edigdo do Autor, Sdo Paulo, 1983.

4. GEANKOPLIS, C. J., Transport Process and Unit Operations, 32 Edi¢do, Prentice-Hall, 1993.

5. KUNII, D. & LEVENSPIEL, O., Fluidization Engineering, Edicdo John Wiley, 1969.

6. FUERSTENAU, M. C. & MILLER, J. D. e KUHN, M. C., Chemistry of Flotation, Edigao da Society of Mining
Engineers, Nova York, 1985.

7. IVES, K. J., The Cientific Basis of Flotation, Edicdo Nato Asi Séries Martinus Nijhoff Publishers, Holanda, 1984.

8. DOBIAS, B., Coagulation and Flocculation. Theory and Aplications, Edigdo Marcel Dekker Inc. Nova York, 1993.

9. LASKOWSKI, K. S. & RALSTON, J., Colloid Chemistry in Mineral Processing, Edigao Elsevier Science Plubishers,
Amsterda, 1992.

10. LUZ, A. B. & POSSA, K. V. e ALMEIDA, S. L. R., Tratamento de Minérios,9? edigdo, CETEM/CNPq, 1988.

11. BERALDO, J. L., Moagem de Minérios em Moinhos Tubulares, Edicao Edgard Buchler, Sao Paulo, 1987.

12. ANDERY, P. A,, Tratamento de Minérios e Hidrometalurgia, Edicado Fundagao Instituto Tecnolégico do Estado de
Pernambuco, 1980.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Modulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

OBRIGATORIO [_] ELETIVO [ ] opTaTIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria Semanal i
Cédigo Nome N°. de Créditos C.H. Global | Periodo
Teorica Pratica
EQ717 | OPERACOES UNITARIAS 2 4 0 4 60
Pré-requisitos EQZSO_TRANSAFERENCIA DE MASSA Co-Requisitos Requisitos C.H.
MES35 - MECANICA DOS FLUIDOS
EMENTA
[ 1. Destilaczo; 2. Absorcéo; 3. Adsorgao; 4. Umidificagdo; 5. Secagem; 6. Extracéo.
CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Destilacao;
2. Destilagdo multicomponente;
3. Operagdes e dimensionamento de colunas de destilacao;
4. Absorgao gasosa;
5. Absorcgao, Operagdes e dimensionamento de colunas de absorgao;
6. Adsorcao, Processos descontinuos e continuos;
7. Processos de troca ibnica e Cromatografia;
8. Umidificagdo, Desumificacao;
9. Operagédo e dimensionamento de processos de umidificacéo;
10. Secagem, Tipos de secadores;
11. Secadores do tipo Spray Dryer;
12. Extracao, Tipos de extratores;
13. Extragéo liquido-liquido;
14. Extragdo descontinua e continua;
15. Operagoes e dimensionamento de extratores.
BIBLIOGRAFIA BASICA
1. GOMIDE. R., Operagodes Unitarias: Operagdes com Sistemas Granulares, VOL. 1, Edigdo do Autor, Sdo
Paulo, 1983.
2. GOMIDE. R., Operagdes Unitarias: Fluidos na Industria, VOL. 2, Edi¢cdo do Autor, Sdo Paulo, 1983.
3. GOMIDE. R., Operagoes Unitarias: Separa¢des Mecanicas, VOL. 3, Edigdo do Autor, Sdo Paulo, 1983.
4. ROUSTAN, M. & PHARAMON, J. C., Agitation-Mélange, Téchniques de L’'Ingénieur, A 5900, A 5902,
Paris, 1986.
5. KISTER, H. Z., Distillation Desing, Edigdo MC Graw-Hill, 1992.
6. KISTER, H. Z., Distillation Operation, Edicdo Mc Graw-Hill, 1992
7. HOLLAND, C. D., Fundamentals and Modeling of Separation Process, edicad Prentice-Hall, 1971.
8. FOUST, AS. & WENZEL, L. A. & CLUMP, C.W. & MANS, L. e ANDERSEN, L. B., Principios das
Operagdes Unitarias, 22 Edi¢cao, John Wiley & Sons Inc, london 1982.
9. MCCABE,W. L. & SMITH, J. C. Unit Operations of Chem. Eng., McGraw-hill, New York, 1988.
10.PERRY, R. H. & CHILTON, C. H., Chem. Engineer’'s Handbook, 5th Edition, Int. Est. Edition, McGraw-
Hill, London, 1985.
RUTHVEN, J. W. & Sons, Nova York, 1984.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Modulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria Semanal i
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teodrica Pratica
EQ718 | OPERACOES UNITARIAS 3 4 0 4 60

EQ716 OPERAGCOES UNITARIAS 1
EQ717 OPERACOES UNITARIAS 2

Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

| Evaporagéo; Cristalizagdo; Condensagéo; Centrifugagéo e Filtros.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 — Evaporagao

Evaporadores. Modelos. Pelicula ascendente e descendente. Normais de Pressdo e Temperatura. Calculo quedas de Presséo.
Funcionamento. Balango materiais. Calculo de superficie de aquecimento. Pré-evaporador. Economia de vapor. Sangria.
Termo Compressor - Turbo compressor - Taxa evaporagao.
Elevacédo Ponto Ebulicdo. Escolha e numero de efeitos. Domo. Tragado do espelho. Velocidade, vapor, agua condensada e
gases incondensaveis. Ligagdes entre caixas. Aguas condensadas. Gases Incondensaveis. Balango térmico. Projeto Mono e
Multiplo efeitos. Evaporadores Especiais.

2 — Cristalizagao

Cristalizadores — Modelos. Cristalizadores Fechado e Aberto. Cristalizadores Verticais, Horizontais e continuos. Métodos e
Zonas de Cristalizagdo. Granagem. Semente. Instrumento, controle. Cristalizadores, circulagdo natural e forgada. Balango
materiais. Projeto cristalizador. Balango vapor.

3 — Condensacéao

Sistema de vacuo. Vacuo central e individual. Condensadores individuais. Condensador barométrico ou de mistura, Multi-jato,
Ejetor a vapor, Hidro Ejetor. Dimensdes e Projeto condensador. Bomba de vacuo.

4 — Centrifugas

Modelos. Capacidade. Partes centrifugas. Cesto ou Balaio. Acionamento. Centrifugas continuas e Descontinuas. Velocidade.
Ciclo tempo arranque. Centrifugas decantadoras. Centrifugas filtrantes. Centrifugas manuais e automaticas. Centrifugas
verticais e horizontais.

5 — Filtragao

Funcionamento. Tipos de Filtros. Filtros leitos granulados soltos e rigido, telas metalicas e membranas. Tortas. Tipos de
operacao. Filtros Leito Poroso granular. Filtro Prensa.Filtro de Laminas. Filtros Continuos Rotativo. Filtros Especiais. Filtros
convencionais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1 - MC CABE, Operagdes Basicas da Ingenieria Quimica. Vol | e Il, Editorial Reverte, 1973.
2 - BADGER & BANCHERO, Introducion a La Ingenieria Quimica, McGraw-Hill,1977.

3 - FOUST & WENGEL & CHUMP, M. Principios de Operagdes Unitarias, Ed. Guanabara 2,1982.
4 - VIAN OCON, Elementos de Ingenieria Quimica, Ed. Aguilar, 1976.

5 - GOMIDE, R., Operagdes Unitarias, Vol I, 1I, lll e IV, Ed. Afiliada, 1997.

6 — MACINTYRE, Ventilagao Industrial, Ed. Guanabara II, 1988.

7 — OCON/TOGO, Problemas de Ingenieria Quimica, Ed. Aguilar, 1967.

8 — PERRY, Manual do Engenheiro Quimico, Ed. Guanabara I, 1980.

9- BROW, G., Operagdes Basicas de La Ingenieria Quimica, Ed. Marin S.A, 1965.

10 — BELTRAO, S. & ANDRADE, S., Evaporagéo apostila.

11 — BILLET, R. Evaporation Technology, VCH ,1989.

12 - WEBRE, A. Evaporation, London, 1926.

13 — HAUNSBRAND, E. Evaporating, Condensing and Cooling Apparatus, London,1929.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Modulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oprATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Codigo Nome Carga Hordria Semanal N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Pratica
EQ422 |MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL 1 1 4 3 75
Pré-requisitos | EQ713 - BlOQU|M|CA APLICADA 1| Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

Microscopia. Coloragdo. Bactérias. Actinomycetos. Fungos filamentosos. Leveduras. Nutricdo
microbiana. Ag¢do dos agentes fisicos e quimicos sobre microrganismos. Culturas puras.
Crescimento microbiano. Microbiologia de agua. Microbiologia industrial.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

8.
9.
1

11.
12.

0.

Evolugéo da microbiologia industrial e sua importancia.

Microscopia luminosa e eletrénica. Fundamento e aplicacao.

Bactérias: morfologia, nogdes de taxonomia, citologia, fisiologia, reprodugao e principais
grupos de importancia industrial.

Actinomycetos: morfologia, citologia, classificagao, fisiologia, reprodugao e importancia
econdmica.

Fungos filamentosos: morfologia, citologia, classificagao, fisiologia, reprodugéo e principais
géneros de importancia industrial.

Leveduras: morfologia, citologia, classificagao, fisiologia, reproducao e importancia econémica.
Nutrigdo microbiana: componentes basicos de meios de cultura. Classificagdes nutricionais
dos microrganismos. Intera¢des nutricionais.

Acao dos agentes fisicos e quimicos sobre microrganismos.

Métodos de obtencao e conservagao de culturas puras.

Crescimento microbiano. Principais fases da curva de crescimento. Crescimento balanceado.
Tempo de geracéo. Constante de velocidade.

Microbiologia da dgua: microrganismos predominantes. Analise bacteriolégica de agua.
Microgiologia industrial: aplicagdo industrial de microrganismos.

PARTE PRATICA

1.
2.

Material usado em microbiologia. Limpeza e acondicionamento do material.

Microscopia 6tica. Manejo do microscopio. Observagao de células microbianas "in vivo".
Técnicas de coloracao: coloragdes diferenciais de Gram e Ziehl-Neelsen; coloragdes especiais
de esporos, flagelos, capsulas e nucleo.

Preparagao de meios de cultura.

Isolamento e identificagdo bioquimica de bactérias, fungos e leveduras; plaqueamento,
observagdes macro e microscopica.

Técnicas de contagem: contagem total e viavel de células microbianas. Curva de crescimento.
Andlise bacterioldgica da agua: ensaios presuntivo, confirmativo e diferencial. Determinagéo
do ndimero mais provavel de coliformes. Coliformes de origem fecal.

Andlise microbioldgica de alimentos.




BIBLIOGRAFIA BASICA

PELCZAR Jr., M; CHAN, E.C.S. & KRIEG, N.R., 1997, Microbiologia: Conceitos e Aplicagbes2ed.,
v. 1., Rio de Janeiro. Makron Books do Brasil.

PELCZAR Jr., M; CHAN, E.C.S. & KRIEG, N.R., 1997, Microbiologia: Conceitos e Aplicagbes. 2
ed., v. 2, Rio de Janeiro, Makron Books do Brasil.

GLAZER, N. & NIKAIDO, H., 1995, Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied
Microbiology. 2" ed., New York, W. H. Freeman and Company.

DAVIS, B. D. D.; DULBECCO, R.; EISEN, H. N. & GINSBERG, H. S., 1996, Tratado de
Microbiologia, 42 ed., Barcelona, Espafia, Masson, S.A.

TOROLA, G.J.; FUNKE,B.R. & CASE, C.L.2000.Microbiologia. 62ed. Porto Alegre, Editora Artmed.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

Disciplina Estagio
|| Atividade complementar Pratica de ensino
|| Monografia Modulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO

DADOS DO COMPONENTE

[ ] opTATIVO

Carga Horaria Semanal B
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teorica Pratica
EQ 324 | MATERIAIS DE CONSTRUGAO 4 0 4 60
NA INDUSTRIA QUIMICA

Co-Requisitos

Pré-requisitos | EQ249 - CORROSAO EQ724 — PROCESSOS QUIMICOS 2 | Requisitos C.H.

EMENTA

1. Equipamentos de processos; 2. Influéncia da temperatura no comportamento dos materiais; 3.
Deterioragdo dos materiais; 4. Metais ferrosos; 5. Metais n&do ferrosos; 6. Materiais inorganicos
nao metalicos; 7. Materiais organicos; 8. Revestimentos anticorrosivos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Equipamentos de Processos:

1.1 Classes de Equipamentos de Processo; 1.2 Selecao de Materiais para Equipamentos de Processos; 1.3
Classificagdo dos Materiais para equipamentos de Processos; 1.4 Comparacgao de Custo de Materiais.

2. Influéncia da Temperatura no comportamento dos Materiais:

2.1 Materiais em Altas temperaturas: 2.1.1 Modificagbes nas suas Propriedades Mecanicas; 2.1.2
Modificagdes na sua estrutura; 2.1.3 Deterioragdo. 2.2 Materiais em Baixas temperaturas: 2.2.1 Fragilidade
a Baixas Temperaturas; 2.3 Servicos em Altas Temperaturas; 2.4 Servigos em baixas Temperaturas;

3. Deterioragéo dos Materiais:

3.1 Deterioragao dos Polimeros: 3.1.1 Quebra das cadeias; 3.1.2 Dissolugéo e inchamento; 3.2 Deterioragédo
das Ceramicas: 3.2.1 Reagdes dos Componentes; 3.3 deterioragcado dos Metais e Ligas Metalicas: 3.3.1 Base
Eletroquimica da Corrosao; 3.3.2 Processos de corrosdo; 3.3.3 Camadas Superficiais e Passividade; 3.3.4
Tipos de Corroséo; 3.35 Fatores que Influenciam a Corroséo; 3.3.6 Controle e Prevengao da Corrosao; 3.3.7
Aplicacdes de Materiais resistentes a Corrosao; 3.3.8 Emprego das tabelas do Perry & Chilton .

4. Metais:

4.1 Solidificagao; 4.2 Processos de Modelagem; 4.3 P6s-metalurgicos; 4.4 Metais Ferrosos: 4.4.1 Ferro
Fundido Cinzento; 4.4.2 Ferro Maleavel; 4.4.3 Ferro Nodular; 4.4.4 Ferro Forjado; 4.4.5 Ferro Ligado; 4.4.6
Ferro Silicio; 4.4.7 Ferro Niquel; 4.4.8 Aco Carbono; 4.4.9 Aco Liga; 4.4.10 Agos Inoxidaveis; 4.5 Metais
nao Ferrosos: 4.5.1 Aluminio e suas ligas; 4.5.2 Chumbo e suas Ligas; 4.5.3 Niquel e suas Ligas; 4.5.4
Cobre e suas Ligas; 4.5.5 Metais nobres e suas Ligas;4.6 Metais Duros; 4.7 Metais Modernos;

5. Materiais Inorganicos ndao Metalicos:

5.1 Ceramicas; 5.2 Ladrilhos Antiacidos; 5.3 Ladrilhos Refratarios; 5.4 Vidros;

6. Materiais Organicos;

6.1 Materiais Organicos Naturais; 6.2 Produtos de Carbono e grafite; 6.3 Plasticos Organicos; 6.4

Silicones; 6.5 Borrachas;

7. Revestimentos Antocorrosivos: 7.1 Tratamento de Superficies; 7.2  Tratamento Superficial por
Recobrimento: 7.2.1 Recobrimentos Metdlicos; 7.2.2 Recobrimentos ndo Metalicos Inorganicos; 7.2.3
Recobrimentos Orgéanicos; 7.2.4 Combinagdes com Materiais Organicos e Inorganicos.




BIBLIOGRAFIA BASICA

. Fundamentos de Eletroquimica A. R. Denaro — EDUSP, Sao Paulo — 1980.

. Fundamentos de Eletroquimica Tedrica B. Damaskin e O. Petri — MIR , Moscovo — 1988.
ATKINS, P. W., Phisical Chemistry, Oxford University Press, 1987.

Industrial Eletrochemistry  Derek Pletcher — Ed. Chapman & Hall, London — 1990.

. Fisico-Quimica Vol. 2 L. Pilla — Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A., Sao Paulo 1987.

. Electroquimica. Principios, Métodos, e Aplicagbes. Ana Maria Oliveira Brett e Christopher M. A. Brett

Egitora Oxford University Press, COIMBRA - 1996.
7. Eléments de Génie de Electrochimique, F. Coeuret e A. Storck Editora Lavoisier TEC DOC, Franga - 1993.

SRS ETENIE

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



[
-
|3

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

Disciplina Estagio
|| Atividade complementar Pratica de ensino
|| Monografia Moédulo
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria Semanal i
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teorica Pratica
EQ727 | LABORATORIODE ENGENHARIAQUIMICA2 0 4 2 60

EQ718 — OPERAGOES UNITARIAS 3
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H.

EQ721- LABORATORIO DE ENGENHARIA QUIMICA 1

EMENTA

1. Operagao de Reatores Continuos Homogéneos; 2. Operagdo de Reatores Continuos
Heterogéneos; 3. Processos Adsortivos em Coluna de Leito Fixo; 4. Hidrodindmica e
Transferéncia de Massa; 5. Processos Extrativos; 6. Secagem; 7. Operagdes de Transporte de
Quantidade de Movimento; 8. Operacgbes Unitarias 1; 9. Operagdes Unitarias 2; 10. Operagdes de
Transferéncia de calor; 11. Controle Quimico de Qualidade de Processos Quimicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Operagéo de Processos Continuos Homogéneos (Decomposigédo de H205);

. Operagao de Processos Continuos Heterogéneos (Desidratagdo de Etanol em Al.Os);
Processos Adsortivos em Coluna de Leito Fixo (Troca l6nica e Adsorgao);

Medicao de Retengdo Gasosa e de Coeficientes de transferéncia de Massa (Coluna de
Borbulhamento);

Extragéo Liquido-Liquido;

Transporte de Solidos. Secagem, Secador Rotativos;

Fluidizagcao (Reator de Leito Fluidizado);

Peneiragdo. Moagem. Peletizagdo. Filtragao;

. Destilagao. Absorcédo Gasosa;

10.Trocadores de Calor. Evaporacéo. Cristalizagao;

11.Controle Quimico de Qualidade de Processos Quimicos;

PN

©oNo O

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Gomide, R. Fluidos na Industria. Vol. Il, Reynaldo Gomide, Sdo Paulo, 1987.
2. Reid, R. C. et all. The Properties of Gases & Liquids. Fourth edition, McGraw-Hill
Book Company, 1986.
3. Geankoplis, C. J. Transport Process and Unit Operations. Third editions,
Prentice-Hall, Inc., 1993
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estigio
|| Atividade complementar Pratica de ensino
|| Monografia Modulo
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oprATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria Semanal ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teorica Pratica
EQ721 | LABORATORIO DE ENGENHARIAQUIMICA 1 0 4 2 60
EQ250-TRANSFERENCIA DE MASSA Co- EQ716-OPERACOES UNITARIAS 1

Pré-requisitos Requisitos C.H.

ME535-TRANSMISSAO DE CALOR Requisitos | EQ717-OPERACOES UNITARIAS 2

EMENTA

1. Medicdo de Grandezas Fisicas de Processo; 2. Cromatografia Gasosa e Liquida; 3.
Propriedades Reoldgicas; 4. Determinagdo da Constante de Dissociacdo de um Acido e
Constante de Equilibrio de uma Reacdo em Solugado; 5. Calorimetria e Pressdo de Vapor de
Liquidos; 6. Célula Eletrolitica; 7. Cinética Quimica Homogénea; 8. Cinética Quimica
Heterogénea; 9. Adsorcao; 10. Bombas; 11. Medi¢do de Perdas de Carga.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Instrumentacao Industrial (Medigao e Instrumentos de temperatura, Pressdo e Vazao);
2. Cromatografia Gasosa e Liquida;

3. Propriedades Reoldgicas “Modelo Macroscépico” (Viscosidade, Densidade e Condutividade);

4. Determinagdo da Constante de Dissociacdo de um Acido e Constante de Equilibrio de uma
Reagdo em Solugao;

5. Calorimetria e Pressao de Vapor de Liquidos;

6. Célula Eletrolitica (Grandezas Termodinamicas);

7. Cinética Quimica Homogénea (Operacao de Processo Descontinuo. Reator Batelada);

8. Cinética Quimica Heterogénea (Operacgéo de Processo Descontinuo. Reator Batelada);

9. Adsorgao (Isoterma e Cinética de Adsorgao);

10.Bombas (Bombeamento de Fluidos);
11.Medigéo de Perdas de Carga (Fluidos Compressiveis e Incompressiveis);

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Gomide, R. Fluidos na Industria. Vol. Il, Reynaldo Gomide, Sdo Paulo, 1987.
2. Reid, R. C. et all. The Properties of Gases & Liquids. Fourth edition, McGraw-Hill
Book Company, 1986.
3. Bueno, W. A. & Degréve, L. Manual de Laboratério de Fisico-Quimica. McGraw-Hill do Brasil,
1980.
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-

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Modulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oprATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horaria Semanal ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teodrica Pratica

EQ719 | EQUPAVENTODAINDUSTRAQUIMICA 3 0 3 45

Pré-requisitos | ME535 - TRANSN”SSAO DE CALOR Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

Elementos Maquinas. Valvulas. Filtros. Purgadores. Separadores. Instrumentagdo. Tanques.
Tubulagdes. Bombas. Perda de Carga. Geradores de Vapor. Combustiveis. Distribuicdo de vapor

CONTEUDO PROGRAMATICO

Polias — Rodas dentadas — Parafuso Arquimedes — Redutores de velocidade — valvulas, tipos,
Instalagdo — Filtros, tipos, Instalagdo — Purgadores, tipos, instalagdo — Separadores, tipos,
instalagdo — Instrumentacgao, tipos, instalagdo — Tanques para solidos, liquidos e gases —
Tubulagdes, tipos, material, aplicagdes, instalagdes e dimensionamento — Bombas, tipos,
aplicacéo e instalagbes — Perdas de carga reais e ideais — Geradores de vapor, tipos, operagdes -
combustiveis, poder calorifico, combustao, Distribuicdo de vapor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1 — GOMIDE, R. Fluidos na Industria, Edicdo do autor, 1993.

2 — GOMIDE, R. Operagbes com Fluidos, Edi¢gdo do autor, 1997.

3 — PERRY, R.H. Manual do Engenheiro Quimico, McGraw-Hill,1988.

4 — SILVA TELES, P. C., Tubulacdes Industriais, Editora ao livro Técnico,1976.

5 - MACINTYRE, A. J. Bombas e Instalagdes de bombeamento, Ed. Guanabara,1987.
6 — MATOS, E. & FALCO, R. Bombas Industriais, Ed. Técnica Ltda, 1989.

7 — FILHO, M.S. Engrenagens, Ed. McGraw — Hill Brasil Ltda,1955.

8 — PROVENZA, F. & SOUZA, H.R. Hidraulica, Ed. F. Provenza,1989.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Modulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oprATIVO
DADOS DO COMPONENTE
. Carga Horaria Semanal ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teorica Pratica
EQ332 | ESTAGIO 0 2 2 60

EQ729-TRABALHO DE

Pré-requisitos | EQ724-PROCESSOS QUIMICOS 2 Co-Requisitos CONCLUSAO DE CURSO

Requisitos C.H.

EMENTA

O aluno devera fazer esta disciplina em industrias, escritorios de planejamento e projeto de

engenharia ou laboratorios de pesquisa.

CONTEUDO PROGRAMATICO

O aluno, dependendo do local onde estagiara, podera acompanhar o desenvolvimento, montagem
e execugdo de projetos; acompanhar o desenvolvimento e o0s processos quimicos ou

bioquimicos da industria onde se encontre ou laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Dependera do tema de trabalho a ser desenvolvido
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
Disciplina Estagio
|| Atividade complementar Pratica de ensino
|| Monografia Moédulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢iio)
OBRIGATORIO |_P__| ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horaria Semanal ) i
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teorica Pratica
EQ728 | ENGENHARIA BIOQUIMICA 3 1 4 60

| Pré-requisitos | EQ713 BIOQUIMICA APLICADA 1 | Co-Requisitos | EQ422 MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL RequisitosC.H.| |
EMENTA

Estudo de problemas de Engenharia ligados a biotecnologia tais como: esterelizagdo dos meios de ar
e dos equipamentos, processos fermentativos, construgdo e tipos de equipamentos tais como
bioreatores, trocadores de calor, sistema de agitacdo e aeracgao, sistema de separagéo e purificagéo,
operagoes e controle de uma industria de biotecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Esquema genético de uma fermentacéo: Fase laboratorial (selecdo de cepas, selegdo de meio,
preparo do meio e do indculo); fase industrial (fermentagao, recuperagao do produto e
subprodutos).

2. Equipamento para a Industria de Fermentacdo: Propagadores, fermentadores, compressores
de ar, filtros, centrifugas, secadores, esterelizadores, equipamentos auxiliares (bombas a vacuo,
sistema de refrigeragao), sistema de aeragéao e agitagdo. Sele¢gdo do material componente desses
equipamentos, dimensionamento de fermentadores.

3. Processos de Fermentacéo: Fermentag&o descontinua (cinética, calculo do numero de
fermentadores, processo semi-continuo); fermentagéo continua (cinética, vantagem e
desvantagens, teorias do cultivo em regime estacionario); aplicagdes praticas.

4. Esterelizacéo e Desinfeccdo: Processos fisicos e quimicos; técnicas de esterelizagéo e
desinfecgao do mosto, do ar e dos equipamentos; cinética da distribuicdo microbiana; calculo do
tempo de esterelizagcao.

5. Sistema de Aqitacdo e Aeracdo: Equipamentos para agitagéo e aeragéo; poténcia necessaria
para agitagao de liquidos; teoria da transferéncia de massa; controle da aeragao.

6. Cinética de Processos Fermentativos: Cinética de reacbes enzimaticas e de processos
fermentativos; modelo cinéticos.

7. Variacdo de Escala: Aplicagdo de analise dimensional ao estudo da variacdo da escala.
Exemplos.

8. Operacdes e Controle na Industria de Fermentacdo: Assepsia; transferéncia de
mosto,nutrientes e produtos; controles sobre os microrganismos, substratos, produtos e condi¢gdes
fisica (pH, temperatura, espumas, O, gases, etc); recuperagéo do produto e sub-produtos
(filtragdo, extragao por solvente, centrifugagéo, absorgao, cristalizagdo e secagem).

BIBLIOGRAFIA BASICA

BAILEY, J.E. & OLLIS, D. F., Biochemical Engineering Fundamentals, 22 edigdo, McGraw-Hill Book
Company, 1986.

. McNEIL, B. & HARVEY, L. N., Fermentation - A Practival Approach, Oxford University Press, 1990.

SIKYTA, B., Methods in Industrial Microbiology, Jonh Willey & Sons, New York, 1983.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

Disciplina Estagio
|| Atividade complementar Pratica de ensino
|| Monografia Modulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horaria Semanal

Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Pratica
EQ102 | ELETROQUIMICA 3 0 3 45
Pré-requisitos EQ711 TERMODI NAN”CA 1 Co-Requisitos Requisitos C.H.
EMENTA

Eletroquimica (equlibrio): Atividades dos fons em Solucdo. 2. Teoria de Debye-Hiickel. 3.
O Papel dos Eletrodos. 4. Potencial Elétrico em Interfaces. 5. Células Eletroquimicas. 6.
Potenciais Padrao. 7. Dados Termodinamicos a partir de Forca Eletromotriz (fem) de
Células. 8. Aplicacdes das Medidas de fem. 9. Eletroquimica (dindmica): Processos de
Eletrodo. 10. aspectos da Polarizagdo. 11. Processos Eletroquimicos. 12. Aplicagdes

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Eletroquimica (equilibrio)

1.1 Atividades dos lons em Solugio.
a) Atividades e Estado e Estados Padrao
b) Coeficientes de Atividades Médios

1.2 Teoria de Debye-Hiickell
a) O Modelo
b) A Atmosfera I6nica
c) Densidade de carga
d) Forga lonica

1.3 O Papel dos Eletrodos
a) Anodos e Catodos
b) Potencial Eletroquimico
c) Diferenga de Potencial Interfacial Diferentes Tipos de Interfaces

1.4 Células Eletroquimicas
a) Tipos e notagdes
b) Fem e Potenciais de Eletrodo: Conveng¢ao do Sinal
c) fem e a Dependéncia da Concentragao
d) Séries Eletroquimicas
e) Aplicag6es da fem.

2. Eletroquimica (dinamica)

2.1 Processos de Eletrodos
a) Formagao da dupla Camada Elétrica
b) A Velocidade da Transferéncia de Carga
c) Densidade de Corrente.
d) Sobretensoes

2.2 Processos Eletroquimicos
a) Reagoes nos Eletrodos




b) Corrente e fem
2.3 Aplicagoes
a) Estocagem de Energia
b) Células Combustiveis
c) Corrosao e seu Controle

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Fundamentos de Eletroquimica A. R. Denaro — EDUSP, Sao Paulo — 1980.

2. Fundamentos de Eletroquimica Teorica B. Damaskin e O. Petri — MIR , Moscovo —
1988.

3. ATKINS, P. W., Phisical Chemistry, Oxford University Press, 1987.

4. Industrial Eletrochemistry Derek Pletcher — Ed. Chapman & Hall, London — 1990.

5. Fisico-Quimica Vol. 2 L. Pilla — Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A., Sdo Paulo
1987.
6. Electroquimica. Principios, Métodos, e Aplicacoes. Ana Maria Oliveira Brett e

Christopher M. A. Brett

Ecjitora Oxford University If’ress, COIMBRA - 1996.
7. Eléments de Génie de Electrochimique, F. Coeuret e A. Storck Editora Lavoisier TEC
DOC, Franga - 1993.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

Disciplina Estagio
|| Atividade complementar Pratica de ensino
|| Monografia Modulo
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horaria Semanal B
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Pratica
EC200 | ECONOMIA 2 0 2 30
Pré-requisitos | ET625 ESTATiS'nCA 1 Co-Requisitos Requisitos C.H.
EMENTA

Elementos de Analise, Micro e Macroeconomia, Contabilidade Social, Teoria e Programagao
do Desenvolvimento Econémico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. UNIDADE:

1. CONCEITOS BASICOS DE ECONOMIA

1.1. De que trata a Economia.

1.2. Problema (da escassez) de organizagdo Econdémica.

1.3. Escassez e escolha: a curva de possibilidade de produgéo.

Il. UNIDADE:

2. MICROECONOMIA

2.1. Demanda, oferta e equilibrio: uma visao geral.

2.2. Demanda e oferta: conceito e elasticidade.

2.3. Teoria da demanda: abordagem pela utilidade e curva de indiferenca.
2.4. Teoria da oferta: custos de producao.

lll. UNIDADE:

3. MACROECONOMIA

3.1. A moeda e inflagao.

3.2. Contabilidade Social: os grandes agregados.

3.3. Analise Macroecondmica: teoria classica e Keynesianos.

3.4. Aplicagdes macroeconomicas: politica fiscal e politica monetaria.

IV. UNIDADE:

4. NOCOES DE SUBDESENVOLVIMENTO E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Roberto Heilbroner - introdugao Cl Microeconomia
2. Mans Field - Microeconomia

3. Pascoal Rossett - introdugao a economia

4. Samuelson - Introdugao a analise econémica
Attiyeh e George Bach - Introdugao a microeconomia
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-

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢io)
Disciplina Estagio
|| Atividade complementar Pratica de ensino
|| Monografia Modulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na 0?950)

OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria Semanal ) i
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teorica Pratica
EG259 |DESENHO DE MAQUINAS 2 01 03 02 60
. - - Requisitos
Préequisitos | FG407 - Introdugdo ao Desenho | CoReauisios CH,
EMENTA

1. Sistemas de Representacao;

2. Vistas auxiliares;

3. Cortes

4. Normas Técnicas;

5. Normas e Convengdes para Instalagdes Industriais, Desenho de Elementos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. DESENHO TECNICO: Definicdo dos Desenhos; Denominacdo dadas pelas Normas
Brasileiras; Equipamentos; Instrumentos e Materiais Usados em Desenho Técnico;
Verificagao da Exatidao do Equipamento e dos Instrumentos; Pape: Qualidade, Escolha,
Formatos e Margens; Lapis: Qualidade, Grau e Dureza; Convengdes: Rotura, Acabamento de
Superficies; Materiais(Hachuras); Perfilados Cotas.

2. SISTEMA DE REPRESENTACAO: Projecéo Ortogonal: Planos de Projegdes; Estudo
Sumario das Projecgdes Escolha do Diedro; Desenvolvimento do Cubo Projecéo; Projecao no
[l Diedro; Perspectiva Axonométrica ; PerspectivaCavaleira.

3. CORTES: Corte Total; Meio Corte; Corte em Desvio.

4. PLANIFICAGAO DE SUPERFICIES GEOMETRICAS; Revisdo do Estudo de Verdadeira
Grandeza de Retas e Aplica-lo em Resolucido de Problemas de Planificagao; Planificacdo de
Curvas, Intersecgao de Dutos.

5. ELEMENTOS DE MAQUINAS; Elementos de Ligagdes: Parafusos, Chavetas, Rebites,
Soldas; Polias: Lisa e Escaponada(De Deslizamento e Rolamentos) Esfera e Rolos;
Engrenagens.

6. DESENHO DE CONJUNTO MECANICO; Interpretacdo de um Desenho de Conjunto
Mecanico; Detalhamento das Pecas de Um Conjunto Mecénico Dado; Aplicacdo nos
Desenhos de Detalhes, as Convengbes de Materiais (Hachuras), Convengbes de
Acabamento.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Provenza, F., Projetista de Maquina, Sdo Paulo, Escola Pro-Téc., 1978.
2. Vollmer, D., Desenho Técnico, Ao Livro Técnico S/A, Rio de Janeiro, 1982.

3. Pliopa, Bolieslaf, Tecnologia Basica para Desenho Mecanico, Escola Duque de Caxias,
Jundiai, SP, 1979.
4. Bachmann e Forberg, Desenho Técnico, Editora Blobo, Porto Alegre, 1977.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Modulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oprATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria Semanal i
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teorica Pratica
EQ103 | CONTROLE DAPOLUICAO 3 1 3 60
R . ] - Requisit
Pré-requisites | EQ712 — QUIMICA ANALITICA Co-Requisitos on
EMENTA

Generalidades sobre ecologia. (biosfera e seu equilibrio). Poluigdo pela industria quimica e
preservacao dos recursos naturais. Controle interno de emissao de efluentes. Tratamento de agua
para uso industrial e doméstico. Tratamento de efluentes . Instrumentacéo e analises no controle
da poluigdo ambiental.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 - Ecologia. Biosfera.Ecossistemas.Poluigéo.
2 - Pesticidas.

3 - Legislagao.

4 - Padrdes de qualidade de aguas.

5 - Sistemas de tratamento de residuos solidos.
6 - Controle de emisséao de efluentes.

7 - Populagédo e ambiente.

8 - DBO e DQO.

9 - Preservagéao de recursos naturais.

10 - Agua e sua qualidade.

11 - Caracteristicas das aguas.

12 - Ciclos biogeoquimicos.

13 - Tratamento aerdbico.

14 - Tratamento anaerdbico.

15 - Poluigao atmosférica.

16 - Estagao de tratamento de efluentes.
17 - Projeto de uma ETA.

18 - Bacia hidrografica — mananciais.

19 - Estacao de tratamento de agua.

20 - Coagulagao.

21 - Floculagao.

22- Filtracéao.

23 - Decantacao.

24 - Desinfecgao.

25 - Tratamento de residuos industriais.
26 - Avaliacdo de uma ETE.

27 - Controle de qualidade de uma ETE.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1 — Carvalho,B.A. Ecologia aplicada ao saneamento ambiental.

2 — Bert, B. Ciclos Biogeoquimicos. Odum, E.P. Ecologia. Branco, S.M. Polui¢ao.
3 — CETSB, Testes de toxicidade.

4 — CONAMA e Decretos. Braile, P.M. Manual de tratamento de aguas residuarias.
5 — CETESB. Controle de qualidade da agua para consumo humano. Sewell. Administragéo e
controle de qualidade ambiental

6 — Sperling, M.V. Introdugao a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos.
7 — Calado, S.C.S. Anélises de residuos.

8 — Silva, S. A e Mara, D.D. Tratamento biolégico de aguas residuarias.

9 — Lettinga, G. Anaerobic treatment of wastewater.

10 — Imhoff. Manual de tratamento de aguas residuarias.

11 = Filho, L.X. Aspectos bio-ecoldgicos da poluicdo do ar.

12 — Pinto, N.S. Hidrologia de superficie.

13 — Jordao, E.P. Tratamento de esgotos domésticos.

14 — Netto, J.M.A Tratamento de agua.

15 — Pinto, N.S. Hidrologia de superficie.

16 — Babbit et Abastecimento de agua.

17 — Leme, F.P. Teoria e técnica de tratamento de agua.

18 — Braile, P.M. Manual de tratamento de aguas residuarias.

19 — Nunes, J. A Tratamento fisico-quimico de efluentes industriais.

20 — CETESB. Avaliagdo de desempenho da ETE. 21 — Metcalf. Wastewater engineering.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

Disciplina Estagio
|| Atividade complementar Pratica de ensino
|| Monografia Modulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Carga Horaria Semanal ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teorica Pratica
EQ246 COMPUTACAO NA ENGENHARIA 02 02 03 60
QUIMICA

Pré-requisitos IF215 - C ALCU LO NUM E RICO Co-Requisitos Re%ugitos

EMENTA

*Modelagem e simulagéo de sistemas quimicos;
* Sistemas de equagdes nao lineares;
Diferengas finitas, equacao diferencial ordinaria, problema do contorno;
» Equacdes diferenciais parciais;
» Simulagéao de sistemas continuos;
+ Algoritmos especiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

eIntroducao;

* Propagacao de erros em medidas de dados fisicos e quimicos;

* Solugdo numérica de sistemas de equagdes nao lineares (Newton-Raphson);
* Diferencas finitas;

» Solugdo numérica de equacgdes diferenciais, problema do contorno;

» Solugdo numérica de equacgdes diferenciais parciais;

» Simulacao de sistemas continuos em computador digital.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Arnold Sommerfeld, Partial Differential Equations in Physics, V. 4, Academic Press,
New York e Londres, 1964.

2. Erwin Kreyszig, Matematica Superior, V. 2, Livros Técnicos e Cientificos Editora Ltda.,
Rio de Janeiro, 1969.

3. lan N. Sneddon, Elements of Partial Differential Equations, McGraw-Hill Book
Company, INC., New York, Toronto e Londres, 1957.

4. Teércio Pacitti e Cyril P. Atkinson, Programacdo e métodos computacionais, Livros
Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 1981.

5. William F. Ames, Numerical Methods for Partial Differential Equations, ed. 2a.,

Academic Press, New York e Londres, 1977.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
T DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estagio
|| Atividade complementar Pratica de ensino
|| Monografia Moédulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Carga Horaria Semanal ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Pratica
EQ337 CINETICA E CALCULO DE 3 0 3 45
REATORES HOMOGENEOS

Pré-requisitos EQ711 _TERMOD|NAM ICA 1 Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

Classifica¢do dos sistemas quimicos. Velocidade de reagdo. Cinética das reagdes homogéneas. Efeito da
temperatura. Cinética das reagdes complexas. Reatores ideais. Balango de massa em reatores ideais
homogéneos. Balanc¢o térmico em reatores ideais homogéneos. Reatores nio ideais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Classificagdo dos sistemas quimicos.

02. Velocidade de reagdo. Reagdes elementares.

03. Reagdes homogéneas isotérmicas elementares e complexas.

04. Efeito da temperatura. Reagdes ndo isotérmicas.

05. Cinética de reagdes complexas. Reagdes enzimaticas. Polimerizagdes.
06. Catalise acido-base. Oxidagao.

07. Reatores ideais. Sistemas descontinuos e continuos.

08. Balangos de massa em reatores ideais.

09. Otimiza¢do do rendimento, seletividade e conversdo em reatores ideais.
10. Balangos térmicos em reatores ideais.

11. Reatores ndo isotérmicos e adiabaticos. Estabilidade dos Reatores.
12. Reatores ndo ideais.

13. Distribui¢do de tempos de residéncia.

14. Combinagdo de reatores quimicos.

1) 15. Analise dindmica de reatores quimicos homogéneos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LEVENSPIEL, O. - Engenharia das Rea¢des Quimicas. Cinética Quimica Aplicada -Volume 1, Editora Edgard Blucher

Ltda. 1974

2. FOGLER, H. S. - Elements of Reaction Engineering - Second edition, Prentice-Hall PTR, 1992

3. SMITH, J. M. - Chemical Engineering Kinetics - Third Edition Editora McGraw-Hill Book Co., 1981

1. HILL JR., C. G. - An Introduction to Chemical Engineering - Kinetics & Reactor Design Volume 3. Editora Jonh
Wiley & Sons, Inc. 1977.

2. LEVENSPIEL, O. - The Chemical Reactor Omnibook, OSU Book Stores, 2° digdo, 1989.

6. VILLERMAUX, J., Génie de la Réaction Chemique - Conception et Functionement des Reacteurs - Téc. et Doc.

Lavoisier, 2* Edicdo, Paris, 1993.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Modulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oprATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horaria Semanal . ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teodrica Pratica
EQ338 CINETICA E CALCULO DE REATORES 3 0 3 45

HETEROGENEQOS

Pré-requisitos EQ337-CIN ETICA E CALCU LODE Co-Requisitos Requisitos C.H.
REATORES HOMOGENEOS

EMENTA

Etapas do processo quimico heterogéneo. Etapas controladoras. Reatores polifasicos. Cinética de
reacdes fluido-solido e fluido-fluido-solido cataliticas. Calculo de reatores de leito fixo, leito
fluidizado, leito de lama e leito gotejante. Cinética de reagdes fluido-sdlido néo cataliticas. Calculo
de reatores fluido-sdélido nao cataliticos. Cinética de reagdes fluido-fluido. Calculo de reatores
fluido-fluido.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1)Etapas do processo quimico heterogéneo. Transferéncia de massa e adsor¢do . Etapas
controladoras.

2)Reatores polifasicos.

3)Cinética de reacgdes fluido-sdlido cataliticas. Reagbes gas-sdlido e liquido-sdlido. Critérios de
funcionamento em regimes cinéticos quimico e de transferéncia de massa intraparticular e
externa.

4)Calculo de reatores de leito fixo e leito fluidizado. Reatores gas-sélido. Modelos pseudo-
homogéneos.

5)Cinética de reagdes fluido-fluido-sdlido cataliticas. Reag¢des gas-liquido-sélido.

6)Calculo de reatores de leito de lama e leito gotejante.

7)Cinética de reagdes fluido-sélido nao cataliticas.Reagdes gas-soélido. Modelos de nucleo nao
reagido.

8)Calculo de reatores fluido-sélido ndo cataliticos.Reatores gas-sélido. Distribuicdo granulométrica
e de tempos de residéncia.

9)Cinética de reagdes fluido-fluido. Reagdes gas-liquido e liquido-liquido. Critérios de
funcionamento em regimes cinético quimico e de transferéncia de massa no liquido.

10)Calculo de reatores fluido-fluido.Reatores gas-liquido.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Smith, J. M. Chemical Engineering Kinetics, Mc-Graw Hill, London, 1984.

Vilermaux, J., Génie de La Reaction Chimique, Ed. Lavoisier, Paris,1993.

Levenspiel, O., Engenharia das Reag¢des Quimica, 3°. Ed. Edgard Blucher, S.P., 2000.
Fogler, S., Chemical Recator Design, 1998.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Modulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria Semanal i
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teorica Pratica
EC337 | ENGENHARIA ECONOMICA 2 0 2 30
Pré-requisitos | EC200 ECONOMIA Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

1. Nocdes basicas de matematica financeira
2. Método de avaliagédo de investimentos

CONTEUDO PROGRAMATICO

1._Nocbes basicas de matematica financeira

1.1 Conceitos Fundamentais: fluxo de caixa, juros e taxas, distin¢gdes entre capitalizagdo simples e composta
1.2 Inflecdo e Correcao Monetaria: abordagem geral, sistematica de correado monetaria, indices,
homogeneizagdo de fluxos monetarios utilizando-se indices de pregos ( ORTN's, UPC's, IGP, etc.)

1.3 Equivaléncia: juros simples e compostos, valor atual, equivaléncia e juros

1.4 Pagamentos Simples: fator de acumulagao de capital, fator de valor atual.

1.5 Série Uniforme de Pagamento: fator de acumulacéo de capital, fator de valor atual, fator de formagao de
capital, fator de recuperagao de capital, relagédo entre os fatores.

1.6 Série em Gradiente.

1.7 Taxa Nominal e Efetiva.

2. Métodos de Avaliacdo de Investimentos

2.1 Método do Valor Atual

2.2 Método da Taxa de Retorno

2.3 Método do Custo Atual

2.4 Comparagdo dos Métodos

BIBLIOGRAFIA BASICA

Buarque, Cristovam — Avaliagdo Econémica de Projetos. Rio de Janeiro, Campus, 1986.

Coelho, Silvio T . — Matematica financeira e Analise de Investimentos. Sdo Paulo, Ed. Nacional/ Edit. Da
Usp.,1979.

Contador, C. Roberto — Avaliacdo Social de Projetos. Atlas, 1981.

Faro, Clévis de — Matematica financeira. Atlas, 1982.

- Elementos de Engenharia Econdmica. Sdo Paulo. Atlas, 1987.

- Nogdes de Calculo Financeiro. Sdo Paulo. Atlas,1989.

Ferreira, Roberto G. — Matematica Financeira Aplicada Ao Mercado De Capitais. Recife. Ed. Universitaria Da
UFPE, 1995.

- Manual de Aplicagdes no Mercado de Capitais. Recife.Ed. Universitaria da UFPE, 1993.

Oliveira, J. Alberto N. de — Engenharia Econdmica: Uma Abordagem de Decisdes de Investimentos. Sdo Paulo.
Mc-Graw Hill do Brasil LTDA., 1982.

Simonsen, M.H. —Teoria Microecondmica. Rio de Janeiro, Ed. FGV, 1982.

USP, Equipe de professores da — Manual de economia. Ed. Saraiva. S&o Paulo, 1985
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

x | Disciplina Estagio
Atividade complementar Prética de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria Semanal . .
Cadigo Nome Ne. de Créditos C. H. Global | Periodo
Tebrica Pratica
EQ720 | FISICO-QUIMICA 4 0 4 60
Pré-requisitos EQ715 - R Co-Requisitos Requisitos C.H.
TERMODINAMICA 2

EMENTA

Fendmenos de superficie, interfaces e sistemas coloidais: fundamentos termodinamicos e
aplicacdes na Engenharia Quimica

CONTEUDO PROGRAMATICO

Fenbmenos de superficie; Superficies e interfaces; Descricdo termodinamica das
interfaces;

Interface liquido-vapor; Tenséao superficial;

Propriedades de superficies curvas;

Capilaridade; Condensacéao e evaporacdao capilar;

Interface liquido-liquido;

Superficies sdlidas;

Angulo de contato; Molhabilidade;

Agentes tensoativos; Isoterma de Gibbs;

Sistemas coloidais; Micelas; Emulsdes;

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. A.W. Adamson, A.P. Gast, 1997. Physical Chemistry of Surfaces, 6" Edition, John Wiley & Sons,
Inc.

2. P.C. Hiemenz, R. Rajagopalan, 1997. Principles of Colloid and Surface Chemistry, 3" edition,
CRC Press.

3. J.M. Prausnitz, R.N. Lichtenthaler, E.G. de Azevedo, 1999. Molecular Thermodynamics of
Fluid-Phase Equilibria, 3" Edition, Prentice Hall PTR.

4. P. W. Atkins, J. de Paula, 2008. Fisico-Quimica. 8% edicdo. Livros Técnicos e Cientificos Editora
S.A.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Préatica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria Semanal . i
Codigo Nome Ne. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teorica Prética
ME266 | MECANICA DOS FLUIDOS 2 03 01 03 60
prérequisitos | MA129 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 4; Co-Requisitos Regu:jitos
FI007 - FISICA GERAL 2 -

EMENTA
1. Propriedades dos fluidos. 2. Estéatica dos fluidos. 3. Cinética dos fluidos 4. Fluidos Perfeitos.
5. Equacdo de Euler, Bernouili e da energia. 6. Quantidade de movimento.

7. Fluido reais. 8. Escoamento e turbuléncia. 9. Perdas de carga. 10. Escoamento em conduto.
11. Analise dimensional.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Aplicacdes de mecéanica dos fluidos a Engenharia. Sistema de unidades. Fatores de convenséo.
Massa especifica. Coesdo e adesdo. Tensdo superficial. Capilaridade. Densidade. Pressédo de
vapor. Problemas de cavitagdo. Visita ao laboratério de hidraulica da UFPE. Compressibilidade.
Viscosidade. Lei de Newton. Fluido perfeito. Camada limite. O continuo. Ondas de choque.
Volume de controle. Valores numéricos das principais propriedades basicas. Niumero de Mach.
Estatica dos fluidos, caracteristica das pressdes nos sistemas fluidos em repouso. Lei de Pascal.
Equacéo fundamental dos fluidos em repouso. Equacéo dos fluidos sob a acéo da gravidade. Lei
de Stevin. Superficie de nivel. Diagramas de pressao (prensa) e freio hidraulico (prensa manual).
Convecgcdo em chaminé. Viscosidades. Exercicios sobre propriedades fisicas dos fluidos,
monometria. Empuxos sobre superficies planas. Ponto de aplicagdo dos empuxos sobre
superficies curvas. Tensdes em reservatérios e condutos. Empuxo sobre corpos. Principios de
Arquimedes. 12 Exercicio Escolar. Andlise da estabilidade de flutuantes. Altura metacéntrica.
Equilibrio relativo de liquidos. 12 e 2° casos. Cinematica dos fluidos. Objetivos, descrigcdo, perfil de
velocidade. Métodos descritivos. Classificacdo dos escoamentos. Conceito de fluxo e vazéo.
Descarga massica. Velocidade média. Representacdo geométrica. Lei da conservacdo de massa.
Equacéo da continuidade. Formas para varias condi¢bes de fluxo. Exercicios sobre cinematica
dos fluidos. Forma usual da equacdo da continuidade. Decomposicdo do movimento da
particula  fluida. Translacdo. Rotacdo. Deformagédo. Equacdo de Navier-Stokes. Equagéo de
Euler. Teorema de Bernouilli. Hip6teses. Interpretag@o. Energética e geometria. Regras para o uso
do Teorema de Bernouilli. Exemplos do uso do Teorema de Bernouilli. Equagéo de energia. Fator
de Coriolis. Exercicios sobre cinematica. Poténcia de um escoamento. Equacgéo de Torricelli para
calculo de descarga em orificios. Classificagdo das perdas de carga. Férmulas para sua avaliagdo.
Exemplos. Defesa do trabalho final do curso de Mecénica dos Fluidos.




BIBLIOGRAFIA BASICA

Introducdo & Mecanica dos Fluidos - 42 Ed.- R.W.Fox e A.T. McDonald - Ed. Guanabara
Mecéanica dos Fluidos - Vols. 1 e Il - I.H. Shames — Ed. Edgard Blucher

Fendmenos de Transporte - C.O. Bennett e J.E. Myers - Ed. McGraw -Hill do Brasil Ltda.
Mecénica dos Fluidos - V.L. Streeter e E.B. Wylie - Ed. McGraw - Hill do Brasil Ltda.

Fenbmenos de Transporte - L.E. Sissom e D.R. Pitts — Ed. Guanabara Dois S.A., Rio de Janeiro,
1979.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estagio
Atividade complementar Préatica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Cadigo Nome Carga Hordria Semanal N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teorica Prética
EQ249 |CORROSAO 2 0 2 30
Pré-requisitos EQ102 _ ELETROQU "V“CA Co-Requisitos Requisitos C.H.
EMENTA

1. CORROSAO DE METAIS E LIGAS METALICAS; 2. BASE ELETROQUIMICA DA CORROSAO;
3. FORMAS DE CORROSAO; 4. FATORES QUE INFLUENCIAM A CORROSAO; 5. ENSAIOS
DE CORROSAQ; 6. TAXA DE CORROSAOQ; 7. POLARIZACAO; 8. PASSIVACAQ:; 9. VARIAVEIS
DE PROCESSO QUE INFLUENCIAM A CORROSAO; 10. CONTROLE DA CORROSAO; 11.
REVESTIMENTO; 12. EMPREGOS DAS TABELAS PERRY & CHILTON SOBRE CORROSAO.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Corrosado de Metais a Ligas Metalicas: 1.1 Definicdes, Engenharia, Custos, Danos e
classificacdo da Corroséo.

2. Base eletroquimica da Corroséo: 2.1 Pilhas Eletroquimicas; 2.2 Série Galvanica de Metais e
Ligas Metalicas; 2.3 Potenciais de Eletrodo Padréo; 2.4 Tendéncia a Corrosao.

3. Formas de Corrosao; 3.1 Corrosao Uniforme ou Generalizada;

3.2 Corroséao Localizada-Galvanica e Eroséo (Cavitacdo e Fric¢do): 3.2.1 Corrosdo por Contato,
por Aeracao Diferencial e por Concentracao Diferencial; 3.2.2 Corroséo por Pites; 3.2.3
Corrosao por Esfoliacéo; 3.2.4 Corroséo por Lixiviagdo Seletiva; 3.2.5 Corrosao Intergranular;
3.2.6 Corroséao sob Tensao Fraturante; 2.2.7 Corrosao por Fadiga;

3.3 Corroséo Microbiolégica; 3.3.1 Corrosédo Provocada por Bactérias Sulfato-redutoras; 3.3.2
Corroséo Provocada por Bactérias do enxofre; 3.3.3 Corrosado Provocada por Bactérias do ferro e
do Manganés; 3.3.4 Corrosao Provocada por Microorganismos Formadores de Filmes
Microbioldgicos;

4. Fatores que influenciam a corroséo: 4.1 Caracteristicas do Fluido em Contato: 4.4.1
Concentracao, pH, Impurezas, Oxigénio, Gases Dissolvidos em Liquidos, Sélidos em Suspenséo.
4.2 Temperatura; 4.3 Umidade; 4.4 Velocidade do Fluido em relagdo a peca Metalica; 4.5
Presséo; 4.6 Esforco Ciclico; 4.7 Tensbes Mecénicas; 4.8 Condi¢bes da Superficie do Metal; 4.9
Interface entre Liquido e gas; 4.10 Corroséo Atmosférica.

5. Ensaios de Corrosdo em Laborat6rio e no Campo, na Atmosfera, em Agua do mar, no Solo: 5.1
Avaliacédo dos ensaios.

6. Taxa de Corroséo: 6.1 Milésimos de Polegadas de Penetracdo por Ano (mpy); 6.2 Milésimos
de Penetracdo por Ano (mpy); 6.3 Outras.

7. Polarizagdo: 7.1 Defini¢cdes, Controle Anddico, Catodico e Misto;

7.2 Causas da Polarizagéo: 7.2.1 Polarizacdo por Concentragdo, por Ativagdo e idnica.

7.3 Equacdes de Tafel; 7.4 Influéncia da Polarizagdo na Velocidade de Corroséo.

8. Passivacao: Definicdo, Ocorréncia e Propriedades.

9. Variaveis de Processo que Influenciam a Corroséo: 9.1 Concentragdo dos Maiores
Constituintes, Impurezas, pH, Temperatura, Grau de aeracdo, Velocidade e Inibidores; 9.2 teoria




dos Inibidores Anddicos e Catddicos (Inorganicos e Organicos); 9.3 Processos de Partida e de
Parada da Instalagéo.

10. Controle da Corrosédo: 10.1 Controle das Varidveis de Processo; 10.2 Projeto de Engenharia;
10.3 Protecdo Catodica: Galvanica, por Corrente impressa, Escolha do Sistema de Protecao
Catddica e Aplicagdo do Sistema de Catddica no Brasil; 10.4 Protecdo Anddica: Propriedades e
Selecdo de Materiais.

11. Revestimentos de Protecdo: 11.1 Limpeza e Preparacao de Superficies Metélicas; 11.2
Revestimentos Metalicos, ndo Metalicos, Inorganicos e Organicos.

12. Emprego das tabelas do Perry & Chilton sobre Corroséo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- GENTIL V., Corrosdo, Guanabara, vol. Dois

-ULHIG, H. H., Corrosion y Control de Corrosion, Urmo S.A. de Ediciones

- Perry & Chilton, Manual de Engenharia Quimica, Guanabara vol. dois

- VIDELA, A. Héctor, Corrosao Microbiolégica.

- FONTANA, M. G., Corrosion Engineering, third Edition, McGraw-Hill International Edition, New
York.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

x_| Disciplina Estagio
Atividade complementar Préatica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Carga Horaria Semanal

Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teorica Prética
EQ713 | BIOQUIMICA APLICADA 1 2 0 2 30
Pré-requisitos EQ 096 QU |'M ICA ORGAN ICA B Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

| Aminoacidos; Proteinas; Enzimas; Metabolismo; Balanco Energético; Genética.
CONTEUDO PROGRAMATICO

1. A Biotecnologia: Historico, importancia e aplicacoes.

2. Aminoécidos e proteinas: conceito; classificacdes; importancia industrial/comercial

3. Enzimas: Conceito; composicao quimica; especificidade;mecanismos enzimaticos; fatores que
afetam as atividades enzimaticas

4. Cinética enzimatica: Modelo de Michaelis- Mentem; Alosteria; Regulacao; Ativacdo e Inibicado

enzimaticas.

Nomenclatura e Classificacdo das Enzimas. Importancia Industrial.

. Metabolismos. Catabolismos e Anabolismos. Balango energético. Diferencas metabdlicas entre

0S microrganismos

Glicélise Bioquimica de fermentacao Alcoolica, Acética e Lactica.

Ciclo de Krebs e Cadeia Transportadoras de elétron. Fosforilacdo oxidativa.

. Metabolismo dos lipideos.

10. Genética microbiana. Sintese de proteinas.

11.Mutacdes espontaneas e induzidas.
1. Engenharia Genética: importancia e aplicacao.

o o

©®N

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAMPBELL, M.K.;2000. Bioguimica. 32 ed. Porto Alegre, Editora Artmed

LEHNINGER, A.L., 1993, Principios de Bioguimica. 82 ed., Sdo Paulo, Ed Sarvier.

GARRETT, R. H. & GRISHAM, C. M., 1995, Biochemistry. Orlando, Saunders College Publishing.
STRYER, L., 1996, Bioquimica. 42 ed. Rio de Janeiro, Editora Guanabara Koogan

TOROLA, G.J.; FUNKE,B.R. & CASE, C.L.2000.Microbiologia. 62 ed. Porto Alegre, Editora Artmed
GLAZER, N. & NIKAIDO, H., 1995, Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied Microbiology.
2" ed., New York, W. H. Freeman and Company.
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