EMENTA DAS DISCIPLINAS

PGE998 - Probabilidade Avancada |

Ementa: Espacos de probabilidade, o-algebras, probabilidades medidas, probabilidade condicional e teorema
de Bayes, variaveis aleatorias, funcées de distribuicdo, funcao caracteristica, convergéncia estocastica, leis
dos grandes nimeros, teorema central do limite, lemas de Borel-Cantelli, integral de Lebesgue e suas

propriedades, teorema da convergéncia monétona, lema de Fatou, teorema da convergéncia dominada.

PGE999 - Estatistica Matematica

Ementa: Relacoes de ordem, propriedades de estimadores em amostras finitas e propriedades assintoticas de
estimadores, erro quadratico médio e outras medidas de desempenho de estimadores, desigualdade da
informacao, familia exponencial, estimacdo por maxima verossimilhanca, método dos momentos, estimacao
pontual bayesiana, suficiéncia e ancilaridade, teoremas de Cramér-Rao e Lehmann-Scheffé, estimacao
intervalar classica e bayesiana, testes de hipoteses (erros tipo | e Il, poder e tamanho, teorema de Neyman-

Pearson, testes da razao de verossimilhanca, escore e Wald, testes uniformemente mais poderosos).

PGE952 - Seminarios de Pds-graduagao

Ementa: Seminarios semanais dados por professores (permanentes e participantes) do Curso e por professores

visitantes nas suas areas de pesquisa.

PGE950 - Probabilidade

Ementa: Experimento aleatorio, espaco amostral, eventos, probabilidade, probabilidade condicional e
independéncia. Variavel aleatoria, funcoes de probabilidade, densidade e distribuicdo. Esperanca, variancia,
momentos. Distribuicées condicionais. Principais distribuicdes de probabilidade. Funcao geradora de
momentos e funcao caracteristica. Principais teoremas de limite. Lema de Borel-Cantelli. Leis dos Grandes

Numeros. Teorema Central do Limite.

PGE951 - Inferéncia Estatistica

Ementa: Amostras e distribuicoes amostrais. Nocoes de teoria assintotica. Estimacao pontual. Método dos
momentos. Método da maxima verossimilhanca. Suficiéncia, completude, ancilaridade. Familias exponenciais.
Estimadores ndo-viesados uniformemente de variancia minima. Teoremas de Rao-Blackwell e Lehmann-
Scheffé. Informacao de Fisher. Desigualdade de Cramér-Rao. Estimacdo bayesiana. Estimacao intervalar.

Testes de hipoteses. Teorema de Neyman-Pearson. Testes da razao de verossimilhanca, Wald e escore.

PGE954 - Métodos Estatisticos Computacionais

Ementa: Elementos da linguagem C. Geracao de nimeros aleatorios uniformes e ndo-uniformes. Métodos
Monte Carlo. Jackknife e bootstrap. Integracdo numérica e Monte Carlo. Calculo de funcdes especiais. Métodos
de imputacdo. O algoritmo de dados aumentados. Simulacdo dinamica (DOUDOU): o amostrador de Gibbs e o

algoritmo de Metropolis-Hastings.



PGE952 - Seminarios de Pds-graduacao

Ementa: Seminarios semanais dados por professores (permanentes e participantes) do Curso e por professores

visitantes nas suas areas de pesquisa.
PGE953 - Teoria da Regressao

Ementa: Regressao Linear simples e mdltipla. Distribuicoes de Formas Quadraticas. Modelos de Posto
Completo e Incompleto: Regressao e Planejamento. O teorema de Gauss-Markov. Heterocedasticidade.
Autocorrelacao. Multicolinearidade. Método dos Minimos Quadrados e Maxima Verossimilhanca, Hipotese

Linear Geral. Métodos de diagnostico. Modelos especiais.
PGE955 - Estatistica Aplicada

Ementa: Regressao simples e maltipla. Variaveis dummy. Multicolinearidade. Heteroscedasticidade. Regressao
com estrutura de auto-correlacao. Regressao logit e Probit (dados binarios). Modelos de Alisamento

Exponencial. Modelos ARIMA e extensdes. TOpicos especiais.
PGE956 - Probabilidade Avancada Il

Ementa: Convergéncia Quase-Certa, Desigualdade de Doob, Convergéncia em Lp Integrabilidade Uniforme,
Convergéncia em L1, Teorema da Parada Otima . Processos Estacionarios e Teorema Ergddico de Birkhoff,
Processo de Poisson, movimento browniano, passeio aleatorio, martingais, cadeias de Markov, convergéncia
fraca, teorema de Donsker, Integracao Estocastica, Construcao da Integral Estocastica Formula de Ito,

Teorema da Girsanov.
PGE957 - Teoria Assintética

Ementa: Relacoes de ordem, teoremas limite, limite de Berry-Esséen, teoria assintotica para estimadores de
maxima verossimilhanca, teoria assintotica para quantis, expansoes de Edgeworth, expansdes de ponto de

sela, lei iterada do logaritmo.
PGE958 - Analise Multivariada

Ementa: A distribuicdo normal multivariada, estimacédo do vetor de médias e da matriz de covariancia,
coeficientes de correlacdo amostrais, estatistica generalizada, matriz de correlacdo amostral, testes de
hipoteses lineares gerais, testes de independéncia, componentes principais, correlacdes canonicas,

distribuicao de raizes e vetores caracteristicos, analise fatorial.
PGE959 - Econometria

Ementa: Teoria classica de estimacao de minimos quadrados, teorema de Gauss-Markov, variaveis
instrumentais, regressao nao-linear, testes de restricdes lineares gerais, testes de especificacao, modelos de

duracao, modelos de equacdes simultaneas, testes de raiz unitaria e cointegracao.

PGE960 - Séries Temporais



Ementa: Estacionaridade, funcodes de autocovariancia, autocorrelacao e autocorrelacao parcial, modelos
ARIMA e extensoes, testes de raiz unitaria e cointegracao, o teste KPSS, teoria assintotica para testes de nao-

estacionaridade e estacionaridade, regressao espuria, modelos de volatilidade.

PGE961 - Modelos Lineares Generalizados

Ementa: Familia exponencial de distribuicdes. Componente sistematica. Funcao de ligacdo. Modelos lineares
generalizados especiais. Estimacdo. A funcao desvio. Testes de hipoteses. Analise de residuos. Técnicas de
diagndstico. Selecao de modelos. Extensdes: Regressao logistica condicional, Modelos para dados Binarios e

dados de contagem, Modelos de quase-verossimilhanca, Modelos especiais.

PGE962 - Amostragem

Ementa: Levantamentos amostrais em populacées finitas: conceitos basicos. Tipos de erro: amostrais e nao
amostrais. O método probabilistico de amostragem. O estimador de Horvitz-Thompson para totais e funcoes
de totais: médias e proporcdes. Amostragem aleatoria simples, sistematica e de Bernoulli. Amostragem de
Poisson, amostragem com probabilidades desiguais, amostragem estratificada e amostragem de
conglomerados. Planos amostrais em multiplos estagios. Técnica de linearizacao de Taylor para estimacéao de
variancias. Estimacao de parametros complexos em populacdes finitas: razdes, covariancias e coeficientes de
regressao. Estimacao assistida por modelos: estimadores razao e regressao. Planos amostrais em duas fases.
Técnicas de estimacao de variancias: amostragem com replicacao, jackniffe e bootstrap. Nocoes de efeitos de

nao-resposta.

PGE963 - Analise de Sobrevivéncia

Ementa: Tipos de falhas e de censuras. Funcao de sobrevivéncia. Modelagem nao-paramétrica. Estimador
produto-limite e tabela de vida. Teste logrank, Wilcoxon e outros. Modelagem paramétrica e principais
distribuicoes do tempo de vida. Teste da razao de verossimilhanca e teste de Cox. Modelos de regressao.

Modelo de riscos proporcionais de Cox. Modelos de vida acelerados.

PGE964 - Inferéncia Bayesiana

Ementa: Teorema de Bayes, priores e posteriores, conjugacao de priores, priores nao-informativas, funcao
perda, estimador de Bayes, regides de credibilidade, hipotese da utilidade esperada, métodos de Monte Carlo

e ‘importance sampling’, ‘Markov Chain Monte Carlo’ (DOUDOU), modelagem com dados faltantes.

PGE965 - Planejamento de Experimentos

Ementa: Introducdo ao método cientifico. Principios de experimentacao: aleatorizacao, replicacao e controle
local. Plano experimental completamente aleatorizado. Técnicas de comparacoes de tratamentos: contrastes
e polindmios ortogonais. Nocoes de técnicas de comparacdes multiplas: testes de Bonferroni, Tuckey e
Scheffé. Plano experimental aleatorizado em blocos completos, em quadrados latinos, em quadrados greco-
latinos e em parcelas subdivididas. Planos aleatorizados em blocos incompletos balanceados. Estrutura fatorial
de tratamentos. Experimentos fatoriais da série 2k. Experimentos fatoriais da série 2k em blocos. Relacdes de

confundimento. Estruturas fatoriais fracionarias 2" (k-p).



PGE966 - Processos Estocasticos

Ementa: Variaveis aleatorias. Processos de Poisson e de Wiener. Teorema Central do Limite Funcional.
Processos normais. Cadeias de Markov. Matriz de transicao. Equacao de Chapman-Kolmogorov. Estados e
classes recorrentes e transientes. Distribuicdo estacionaria. Cadeias de Markov em tempo continuo. Modelos

de filas.

PGE967 - Andlise de Dados Categorizados

Ementa: Modelos probabilisticos: Poisson, Multinomial, produto de Multinomiais e Hipergeométrico. Modelos
estruturais lineares: simetria, homogeneidade marginal e o modelo linear geral. Modelos log-lineares: tabelas
sem variaveis explicativas e tabelas com variaveis explicativas; modelos para variaveis ordinais. Modelos
funcionais lineares: modelos log-lineares generalizados. Metodologia de maxima verossimilhanca e de minimos
quadrados generalizados; métodos de inferéncia condicional exata. Analise de dados com medidas repetidas;

analise de tabelas truncadas; analise de dados incompletos.

PGE968 - Analise Espectral em Séries Temporais

Ementa: Conceitos basicos, analise de Fourier classica, processos estacionarios, analise espectral bivariada,
densidade espectral, coeréncia e fase, filtros lineares e nao-lineares, espectro de amplitude e de fases,
estimacao do espectro, periodograma, testes de estacionaridade. Processos nao-estacionarios. outras analises:

Walsh-Fourier, cosseno, Hartley, analise de wavelets.

PGE969 - Métodos Matematicos para Estatistica

Ementa: Introducéo a teoria dos conjuntos. Limites e continuidade de funcdes. Derivadas. Sequéncias e séries

infinitas. Integracdo. Calculo multidimensional. Séries de Fourier.

PGE970 - Teoria Estatistica de Formas

Ementa: Representacao de formas, medidas de tamanho e sistema de coordenadas, medidas descritivas,
algumas distribuicoes de probabilidade complexas, inferéncia no espaco tangente, densidades de formas e

decomposicao de Bartlett, deformacdes, formas em imagens.

PGE971 - Processamento de Sinais

Ementa: Sinais e sistemas discretos, teoria da amostragem, transformadas discretas (DFT, DHT, DCT, Walsh-
Hadamard) e transformada Z, transformada de sistemas, estruturas de sistemas discretos, Filtros FIR e IIR,
sinais bidimensionais, filtragem de imagens, algoritmos rapidos. métodos nao-convencionais, algoritmos

estocasticos. estimacao espectral, analise tempo-freqiiencial e Wavelets.

PGE972 - Estruturas Combinatoérias

Ementa: Grafos: nocoes basicas, emparelhamentos, conectividade, planaridade, coloracédo e fluxos. Matroides:
nocoes basicas, dualidade, menores, conectividade e representatividade. Distribuicées de probabilidade em

estruturas combinatorias.



PGE973 - Métodos de Otimizacao |

Ementa: Encontrando caminhos e arvores 6timos. Problemas de fluxo maximo. Fluxos com custo minimo.

Emparelhamentos 6timos. Otimizacao em matraides.

PGE974 - Métodos de Otimizacao Il

Ementa: Condicoes de otimalidade. Pontos extremos de funcoes diferenciaveis. Multiplicadores de Lagrange.
Convexidade e dualidade. Minimizacao de funcoes quadraticas. Sistemas de equacoes nao lineares.
Minimizacao restrita a busca linear. Regides de confianca. Minimizacao em uma dimensao. Restricoes lineares.

Penalizacdo. Gradiente reduzido generalizado. Programacao quadratica seqiiencial.

PGE975 - Topicos Especiais em Teoria Assintética

Ementa: Topicos diversos da area.

PGE975 - Tépicos Especiais em Teoria Assintética

Ementa: Topicos diversos da area.

PGE977 - Topicos Especiais em Processos Estocasticos

Ementa: Topicos diversos em processos estocastic

PGE978 - Métodos Estatisticos Computacionais (Doutorado)

Ementa: Elementos da linguagem C. Geracao de nimeros aleatorios uniformes e ndo-uniformes. Métodos
Monte Carlo. Jackknife e bootstrap. Integracdo numérica e Monte Carlo. Calculo de funcdes especiais. Métodos
de imputacédo. O algoritmo de dados aumentados. Simulacdo dinamica (DOUDOU): o amostrador de Gibbs e o

algoritmo de Metropolis-Hastings.

Processamento de Imagens

Ementa: Analise Estatistica de Imagens; Convolucao 2-D; Filtragem 2-D; Transformadas discretas 2-D,
Transformada discreta do coseno; Compactacao de imagem (JPEG); Analise de Textura (Entropia); Morfologia

Matematica.

Teoria da Informacéo

Ementa: Informacdo, Medida de informacao, Entropia; Entropia Maxima e Minima; Desigualdade de Fano.
Entropia Condicional, Entropia Conjunta. Fontes Markovianas; Fontes com Memoria; Fontes Ergddicas.
Extensao de Fontes. Entropia Differencial. Conceito de Canal; Matriz de Informacao do Canal. Entropia a priori
e a posteriori; Informacdo MGtua. Additividade da Informacao Mltua. Capacidade do Canal; Teorema da
Capacidade (Shannon). Quantificacdo da Informacao: Divergéncias (Kullback-Leibler, Jensen-Shannon,

etc); Codificacao de Fonte.



