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Pré-requisitos

CIRCUITOS ELETRICOS 2

Co-Requisitos

Requisitos C.H. |

EMENTA

Introducdo a Analise Numérica; Matrizes, Vetores, Normas, Sistemas Triangulares; Métodos Diretos para Solucéo de Sistemas Lineares; Sistemas
Lineares Especiais; Condicionamento Numérico e Refinamento Iterativo; Fatorizacdo QR; Métodos lterativos para Sistemas Lineares e No-Lineares;
Autovalores e Autovetores; Solugdo Numérica de Equacdes Diferenciais Ordinarias.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Fazer com que o estudante aprenda as ferramentas basicas dos métodos computacionais para melhorar a atuagio dos controles.

METODOLOGIA

AULA TIPO HORA AC REC | ASSUNTO REF. BIB.
01 T 02 02 R Introducéo a Anélise Numérica
02 T 02 04 Matrizes e Vetores: Definicoes, Propriedades, Operagoes, etc. 2
03 T 02 06 Normas, Matrizes Elementares e Sistemas Triangulares 2,3
04 P 02 08 C Introducéo ao MATLAB
05 P 02 10 C Introducéo ao Fortran 77
06 T 02 12 Eliminacdo Gaussiana 1,2
07 T 02 14 Fatorizagdo LU 1,2
08 T 02 16 Fatorizagdo LU com Pivoteamento 13
09 T 02 18 Fatorizagdo LDLT e Fatorizagdo Cholesky 1,3
10 T 02 20 Sistemas Lineares Especiais | 1
11 T 02 22 Sistemas Lineares Especiais Il 1
12 T 02 24 Condicionamento Numérico e Refinamento lterativo 1
13 T 02 26 Fatorizagdo QR pelo Método de Householder 1
14 T 02 28 Fatorizacdo QR pelo Método de Givens 1
15 E 02 30 1°. Exercicio Escolar
16 T 02 32 Meétodos Iterativos para Sistemas Lineares 1
17 T 02 34 Método do Gradiente Conjugado 1
18 P 02 36 C Aula com 0o MATLAB
19 T 02 38 Solucdo de Equagdes Nao-Lineares 4
20 T 02 40 Método de Newton-Raphson 4
21 T 02 42 R Calculo de Fluxo de Poténcia em Redes Elétricas 5
22 P 02 44 C Aula com 0 MATLAB
23 T 02 46 Autovalores e Autovetores: Definicdes e Propriedades 1,34
24 T 02 48 Autovalores e Autovetores: Métodos de Calculo | 1,34
25 T 02 50 Autovalores e Autovetores: Métodos de Calculo Il 1,34
26 T 02 52 Solug¢do Numérica de EDO’s: Métodos de Uma Etapa 4
27 T 02 54 Solugdo Numérica de EDO’s: Métodos de Multiplas Etapas 4
28 P 02 56 C Aula com 0o MATLAB
29 P 02 58 Cc Aula com 0o MATLAB
30 E 02 60 2°. Exercicio Escolar

LEGENDA: (T) Aula Teorica; (P) Aula Pratica; (AC) Horas Acumuladas; (E) Exercicio Escolar
REC: (R) Retroprojetor; (S) Slide; (VT)Video; (L) Laboratério; (C) Computador; (V) Visita.




AVALIACAO

DATA TIPO ASSUNTO

1°. Exame Parcial Escrito Aulas 1a14.

2°. Exame Parcial Escrito Aulas 16 a 29

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Introdugdo a Analise Numérica: tipos de erros, nimeros de ponto flutuante, aritmética de ponto flutuante, erro relativo e digitos significativos,
condicionamento de problema e estabilidade de algoritmo.

e Matrizes e Vetores: definicBes e propriedades, operagcbes com vetores e matrizes, normas de vetores, normas de matrizes, transformacdes
elementares, sistemas triangulares.

e Métodos Diretos para Solugéo de Sistemas Lineares: eliminacdo Gaussiana, fatorizagdo LU, fatorizagdo LU com pivoteamento, fatorizagéo
LDLAT, fatorizagdo Cholesky.

e Sistemas Lineares Especiais: matriz tridiagonal, matriz banda, sistemas com mdultiplos vetores independentes, modificagdes de ordem 1,
modificagdes de ordem pxq.

e Condicionamento Numérico e Refinamento Iterativo: nimero condicionador baseado em normas, erro de arredondamento e instabilidade
numérica, refinamento iterativo.

e Fatorizacdo QR: reflexdes de Householder, método QR de Householder, rotagbes de Givens, método QR de Givens, rotacdes rapidas de
Givens.

e Métodos lterativos para Sistemas Lineares: método de Jacobi, método de Gauss-Seidel, convergéncia, métodos de relaxacdo, método do
Gradiente Conjugado.

e Solucéo de Equacdes N&o-Lineares: método de Newton, método de Newton modificado, método da secante, método da bi-secdo, método de
Newton-Raphson.

e Autovalores e Autovetores: definicdes, propriedades, métodos de calculo.

e  Solugdo Numérica de EDO’s: métodos de uma etapa, métodos de maltiplas etapas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. G. Strang, “Linear Algebra and its Applications”, Academic Press, 1976.

2. L. N. Trefethen e D. Bau lll, “Numerical Linear Algebra”, SIAM, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

3. G. H. Golub e J. M. Ortega, “Scientific Computing and Differential Equations: An Introduction to Numerical Methods”, Academic-Press,
1992,

4. A. Monticelli, “Fluxo de Carga em Redes de Energia Elétrica”, Edgard Bliicher Ltda, 1983.
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