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Pré-requisitos

Eletromagnetismo

Circuitos elétricos 2

Co-Requisitos

Requisitos C.H.

EMENTA

Leis de Ampeére, Gauss, Faraday e Lenz (Equacdes de Maxwell); Circuitos e materiais magnéticos: estudo, classificacdo e fendmenos fisicos
associados; Estruturas eletromagnéticas com e sem entreferro: modelos de estudo, analogia e equivaléncia; Estudos e anélises das principais méaquinas
elétricas com énfase para o transformador, a maquina sincrona, a maquina de indugdo e a maquina de corrente continua; A conversdo eletromecanica
de energia e seus aspectos tecnolégicos.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Permitir ao aluno compreender os fendmenos eletromagnéticos envolvidos na conversdo eletromecanica da energia.

METODOLOGIA

AULA | TIPO |HORA| AC REC |ASSUNTO REF. BIB.
01 T 03 02 Apresentacdo da disciplina; Circuitos magnéticos: operagéo em c.a. 14,6
02 T 02 04 Propriedades dos materiais magnéticos; circuitos magnéticos acoplados 1
03 T 02 06 Introducéo aos transformadores: operagdo em vazio 1
04 T 02 08 Transformador: operacdo em carga, efeitos da corrente secundaria 15
05 T 02 10 Parametros e circuito equivalente do transformador, ensaios de modelo 15
06 T 02 12 R Aspectos de engenharia dos transformadores: autotransformador e transformador com | 2,4,5,8

multiplos enrolamentos
07 T 02 14 Transformador em circuitos 3¢, transformador de potencial e de corrente 1,24
08 T 02 16 Sistema “por unidade” (p.u.) 2.8
09 T 02 18 Principios da conversdo eletromecénica da energia: balango de energia 13,6
10 T 02 20 Energia (co-energia), forca e torque 1,3,6
11 T 02 22 Sistemas de convers&o eletromecénica monoexcitados 1,6
12 T 02 24 Sistemas de convers&o eletromecénica multiexcitados 1,6
13 T 02 26 Equagdes dindmicas 1,8
14 T 02 28 Técnicas de analise das equagdes dindmicas e sistemas de converséo 18
15 E 02 30 1°. Exercicio Escolar
16 T 02 32 Introducéo as Maquinas Girantes (MG): Conceitos basicos 1
17 T 02 34 Introducéo as MG c.a. (Sincrona e de Indug&o) e c.c. 1,24
18 T 02 36 Bobinas de passo pleno e encurtado 1,4
19 T 02 38 FMM de enrolamento concentrado e distribuido 14
20 T 02 40 Campo magnético girante em maquinas girantes 18
21 T 02 42 Tensao gerada em maquinas c.a. e c.c. 1,7
22 T 02 44 Torque em maquinas de polos lisos: Circuitos magnéticos acoplados 1
23 T 02 46 Torque em maquinas de polos lisos: Campos magnéticos 1
24 T 02 48 Introducéo as Maquinas Sincronas polifasicas: Modelo matematico simplificado, pdlos | 1,4,8
lisos




25 T 02 50 Introducéo as Maquinas de Indugéo: modelo matematico simplificado 1,48
26 T 02 52 Introducéo as Maquinas CC: Modelo matematico simplificado, comutagdo 1,48
27 T 02 54 R Saturagdo em maquinas: Formas de excitagdo, perdas (fluxo poténcia) 7.8
28 T 02 56 R Caracteristicas nominais, aquecimento, vida til 1,8
29 T 02 58 R Problemas de concepgéo das maquinas elétricas girantes 8

30 E 02 60 2°. Exercicio Escolar

LEGENDA: (T) Aula Teodrica; (P) Aula Pratica; (AC) Horas Acumuladas; (E) Exercicio Escolar

REC: (R) Retroprojetor; (S) Slide; (VT) Video; (L) Laboratério; (C) Computador; (V) Visita.

AVALIACAO
DATA TIPO ASSUNTO
1° Exercicio Escolar Aulas 1a 14
2° Exercicio Escolar Aulas 16 a 29

CONTEUDO PROGRAMATICO

Circuitos magnéticos, propriedades dos materiais magnéticos.

Circuitos magnéticos acoplados: Transformador ideal.

Transformador real: reatancias, resisténcias, perdas, e circuitos equivalentes.

Aspectos praticos na analise dos transformadores: uso do circuito equivalente, rendimento, regulacdo de tensdo, ensaios em vazio e curto-
circuito, modelo matematico.

Autotransformadores, transformadores em sistemas trifasicos e transformadores de maltiplos enrolamentos.

O sistema “por unidade” (p.u.).

Principios da conversao eletromecénica da energia: balanco de energia, energia nos sistemas magnéticos de excitagdo Unica; Forca mecanica e
energia; Funcgdes de estado; Co-energia; Sistemas magnéticos de excitacdo multipla.

Equagdes dinamicas dos dispositivos de conversdo eletromecénica da energia, e técnicas de analises das equagdes.

Méquinas rotativas: conceitos basicos; Maquinas elementares: Sincronas, de indugéo e de corrente continua.

Tensdo gerada: maquina c.a. e c.c.; Enrolamentos concentrados, distribuidos; Bobinas de passo pleno e encurtado.

FMM nos enrolamentos distribuidos: Maquinas de c.a. e maquinas de c.c.

Campo girante; Produgéo de conjugado nas maquinas de rotor cilindrico: pontos de vista dos circuitos magneticamente acoplados e dos campos
magnéticos.

Méquinas rotativas: consideragdes tecnoldgicas; Introdugdo as maquinas sincronas, de indugdo, de corrente continua e reais; Modelos
matematicos simplificados das maquinas c.a. e c.c.

A natureza dos problemas das maquinas elétricas, saturagdo magnética e fontes de excitagdo das maquinas elétricas.

Perdas, caracteristicas nominais, aquecimento e meios de refrigeragdo das maquinas elétricas.
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Notas de Aula

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO

ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



