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Resumo / Abstract

1. Introducgao

Um dos maiores problemas territoriais do Brasil refere-se a falta de informagdes sobre as propriedades
territoriais, a forma de como ela é utiizada e seu valor. E universalmente reconhecida que tais
informacdes sdo obtidas através do Cadastro Técnico, isto é, levantamento de dados referentes as
parcelas imobiliarias — a propriedade de terra, e todos os elementos a ela associados — a representacao
destes dados em cartas cadastrais que sao ligadas a um banco de dados alfanuméricos.

Tal quadro é agravado pela total separagdo entre que € considerado urbano daquele entendido como
sendo o rural, ou seja, tudo que nao for atrelado a cidade, e de responsabilidade da administragao
municipal, fica a encargo do poder federal. Desta forma ha no Brasil dois cadastros, o Urbano e o Rural,
aonde esse ultimo vem merecendo uma atengédo especial no sentido de buscar uma padronizagdo em
nivel nacional assim como a busca da municipalizacéo do cadastro.

No que concerne ao Cadastro Urbano, a falta de normas e padrdes tem produzido diferentes “cadastros”
das cidades, onde as empresas contratadas para sua execugdo, geralmente executam esse trabalho
conforme sua tradigdo. Nesses Ultimos anos, a exigéncia de Plano Diretor para cidades com mais de
20.000 habitantes vem demandando a realizagdo do cadastro dos municipios — 0 que &, na verdade, o
cadastro urbano - sendo esse obtido de formas variadas, onde muitas vezes acontecem contratos de
servigos ineficazes. Tal fato acarreta no desperdicio do dinheiro publico pelo cadastro realizado nao
atender as necessidades das municipalidades, como a cobranca do Imposto Predial e Territorial Urbano
- IPTU, e para os projetos de urbanizagéo, entre outras atividades que envolvem Gestao Urbana.
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Outro problema agravante € o “re-trabalho”, que ocorre pelo desconhecimento e auséncia de um controle
e facil acesso aos dados referentes a servigos ja executados. Isto ocorre com grande freqiiéncia entre
as empresas de infra-estrutura urbana, onde cada uma gera suas bases cadastrais. Muito poucos
organismos possuem programas de integracdo de dados, para que todos utilizem a mesma base
cadastral de forma normalizada — adotando uma norma e padrdes comuns. Este fato pode ser
exemplificado através do acidente que aconteceu em Sio Paulo em 2001, quando uma maquina de
perfuragcdo de uma empreiteira atingiu um gasoduto da Petrobras. Acontecimentos como este é bastante
freqliente, sendo conseqliéncia das concessionarias de servigos publicos nao possuirem cadastros de
infra-estrutura integrados (agua e esgoto, gas, telecomunicagdes, energia elétrica). Como ndo trabalham
de forma integrada, cada empresa produz seus dados e sua cartografia cadastral, atendendo somente
as suas necessidades. Quando fornecem seus produtos para outras empresas de infra-estrutura urbana
ocorre falta de informagdes, além da manipulagdo inadequada dos dados, podendo gerar erros nos
projetos e consequientemente algumas calamidades como a exemplificada.

A auséncia de normas para o Cadastro Técnico, contribui para gerar enclaves na area juridica, pois o
judiciario nao tem como avaliar a real situagéo de uma propriedade - quando é dado o parecer técnico de
um perito. O estabelecimento de normas poderia auxiliar o judiciario a tomar decisdes de questdes de
direito de propriedade.

A cartografia cadastral urbana necessita de padronizacdo e do estabelecimento de normas. Pesquisas
realizadas em bibliografias nacionais e internacionais mostraram que atualmente ha um nimero pequeno
de iniciativas para o estudo da qualidade da representacéo cartogréfica. Verificou-se que a maioria dos
estudos esta voltada a normalizagdo de dados espaciais e visam, entre outros fatores, adequar padroes
para que os dados alfanuméricos e espaciais tenham reconhecido o seu conteido e formato, quando da
conversao para diferentes sistemas computacionais, de forma que possam ser utilizados por diversos
usuarios sem perdas de seus significados e caracteristicas. Entdo, os estudos estdo voltados para os
formatos dos arquivos de dados, criando padrdes para a interoperabilidade entre sistemas.

As iniciativas para normatizagdo de dados espaciais comegaram na Europa, com a comissao técnica 278
da comissdo européia, para normalizagdo — cenario ambito mundial, com a comissao técnica 211 da
organizagao internacional para padronizagao — Iso e através do consorcio OpenGis.

Por tudo isso, se observa a necessidade urgente de serem discutidas normas para o cadastro técnico
urbano, considerando o levantamento direto e os indiretos de dados e ainda a padronizagdo da
simbologia a ser utilizada nas suas representagdes cartograficas.

Foi com tal entendimento que se propds retomar esta discussao na realizagao de uma pesquisa cientifica
em uma dissertacdo no Programa de Pés-Graduagdo em Cadastro Técnico Multifinalitario e Gestao
Territorial da Universidade Federal de Santa Catarina. Sabe-se que no Brasil aconteceram varias
tentativas para fazer uma avaliagdo da Cartografia Cadastral Urbana, e propor normas para a
representacdo de Cartas Urbanas, contudo, essas iniciativas ndo tiveram continuidade. Nesse artigo
mostram-se os avangos efetuados na pesquisa apresentando algumas proposi¢cdes no que concerne a
padronizacdo da representagcdo cartografica para dar seguimento a discussdo de normas para a
Cartografia Cadastral Urbana no Brasil.

2. Objetivos

1. Estudar as feigbes que sao representadas na Cartografia Cadastral Urbana;
2. Discutir os problemas encontrados na representa¢ao cartografica urbana utilizando as cartas
obtidas;

3. Materiais

As cartas utilizadas nesta pesquisa foram cedidas por empresas que executam cadastro técnico e com
as seguintes caracteristicas, conforme descrito no quadro 1 a seguir:

2 von 19 13.08.2008 23:47



V.Fernandes/R.Loch: Andlise da Simbologia de Cartas Cadastrais Urba... http://geodesia.ufsc.br/Geodesia-online/arquivo/2007/04.1/VFRL-2007 .htm

3von19

Tabela 1 : Relagao das cartas utilizadas e fei¢gdes representadas

Carta

Localizagao

Técnica de
levantamento de
dados

Projecao

Feicoes

Escala

Brasil Belém/PA

Aerofotogrametria

LTM

Sistema Viario;
Obras e Edificacoes;
Hidrografia;
Vegetacao;
Hipsometria; Pontos
de Controle; Limites.

1:2000

Brasil
Florianépolis/SC

Topografia e GPS

UTM

Edificagbes;
Equipamentos
Urbanos; Vegetacao;
Limites; Pontos de
Controle; Altimetria.

1:2000

Brasil Sao
José/SC

Aerofotogrametria

UTM

Edificagbes; Obras;
Vegetacao;
Hidrografia;
Altimetria; Sistema
Viario; Pontos de
Controle.

1:2000

Brasil Porto
Velho/RO

Aerofotogrametria

LTM

Sistema viario;
Equipamentos
urbanos; Edificacoes;
Hidrografia;
Altimetria; Pontos de
controle.

1:1000

Brasil
Uberlandia/MG

Aerofotogrametria

UTM

Planimetria; Vias;
Hidrografia;
Altimetria.

1:2000

Brasil Brago do
Norte/SC

Topografia e GPS

UTM

Limites; Vegetacao;
Pontos de controle;
Hidrografia;
Construgoes.

1:1000

Brasil
Florianopolis/SC

Aerofotogrametria

UTM

Edificagbes; Limites;
Pontos de Controle.

1:2000

Brasil
Piracicaba/SP

Aerofotogrametria

UTM

Sistema viario;
Equipamentos
urbanos; Edificacoes;
Hidrografia;
Altimetria; Pontos de
controle.

1:2000

Brasil
Tubarao/SC

Aerofotogrametria
Ortofotocarta

UTM

Vias; Equipamentos
urbanos; Hidrografia;
Pontos de controle.

1:1000
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4. Analise das Cartas do Mapeamento Cadastral Urbano
4.1 Feigdes representadas nas cartas em analise

Analisando as legendas das cartas, constatou-se que as categorias das feigbes levantadas, assim como
as proprias feigdes variavam de uma carta para outra.

Um dos objetivos deste trabalho é apontar apresentar as divergéncias que ocorrem na representagao
cartografica cadastral no Brasil os elementos minimos necessérios para Cartografia Urbana, sendo que
através da tabela 1, pode-se verificar como estéo dispostas as categorias nas cartas analisadas. Para
delinear quais as categorias devem estar presentes nas Cartas Urbanas, verificou-se que a categoria
que apresentou maior ocorréncia foi a dos pontos de controle, presente em todas as cartas. Através da
andlise das categorias representadas, com base nas ocorréncias das categorias nas cartas, chega-se a
conclusdo de que as categorias minimas necessarias para uma Carta Urbana s&o: Sistema Viario, Obras
e Edificagdes, Hidrografia, Altimetria, Pontos de Referéncia, Limites e Vegetacéo.

Foram encontradas 328 diferentes terminologias para as feicdes representadas nas 9 cartas analisadas.
Muitas se referindo a mesma feigdo, mas com nomes diferentes, por exemplo, para edificagdes foram
encontradas 8 expressdes: Edificagcdbes em geral; Edificagdo Residencial; Edificagdo Comercial;
Edificagdo Industrial; Edificacdo Particular; Edificagdo Publica, Industrial e Principal representadas da
mesma maneira, como sendo a mesma feicdo; Edificacdo da Area de Educacdo e Saude; Edificacdo em
Construgdo, Ruina, Fundagcdo. Outro exemplo interessante refere-se ao Sistema Viario, que recebe
nomes como Estrada, Rodovia, Via, Rua, sem que seja possivel saber se ha alguma diferenga no
emprego destas diferentes nomenclaturas.

4.2 Representacgao das feicbes nas cartas analisadas

Entre as simbologias encontradas nas onze cartas utilizadas para analise, foram escolhidas algumas
simbologias para que pudessem ser avaliadas, para que assim fosse realizada uma analise das mesmas.
As feicbOes selecionadas para analise foram aquelas que apresentaram as maiores discrepancias quando
comparadas entre si.

Segundo Dent (1999) a linguagem cartogréfica esta envolvida com a dimensdo espacial do fenbmeno,
que sao divididos em: pontuais, lineares e de area, através das primitivas graficas: ponto, linha e area.

A producdo de cartas em escala grande, em sua maioria, € feita por procedimentos padronizados da
Fotogrametria, em empresas especializadas. A maioria dos pesquisadores como Bos (1984), Keates
(1998) afirmam que a Cartografia em escala grande se resume apenas na utilizacdo das primitivas
graficas ponto, linha e area, como na Figura 1. Reservando a utilizagdo de simbolos e variaveis visuais
somente para a Cartografia Tematica.

Poste Meio-fio !y Edificacio
O G

ipontual) (linear) | (Area)

I
I
I
I
Figura 1 : Primitivas gréficas utilizadas nas representagdes em escala grande

Nas cartas em escala grande analisadas, foi encontrada a associagdo de algumas feigdes com simbolos
pictéricos, como no exemplo da Figura 2, onde é representada uma edificagdo da area de educagao e
de saude, associada a um simbolo pictérico.
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Figura 2 : Edificagbes da Area de Educacg&o e Satde com associagdo de um simbolo pictérico

Analisando o progresso da tecnologia digital, a representagdo em meio digital vem sendo amplamente

utilizada, através de displays eletronicos de computadores. Porém, deve-se levar em consideragéo as
limitagcOes e propriedades fisicas da geragao de imagens digitais.

Robbi (2000) afirma que a diferenca relevante entre a representagcdo em papel e na tela de computador
esta no uso e definicdo das cores. Para mapas impressos em papel, a area disponivel para
representacdo pode ser adaptada a diferentes tamanhos, conforme a escala e com o auxilio de
articulagdes das folhas que compdem o mapeamento. Nos displays eletrénicos de computadores, a

representagao € limitada a uma restrita area de visualizagdo, que sao os monitores de video que se
apresentam no formato de 14, 15, 17 e 21 polegadas.

As propriedades fisicas também se diferenciam. Na forma impressa, as cores sdo definidas através da
sintese subtrativa, ja nas telas de computadores é realizada por luzes, através da sintese aditiva.

Meneguette (1999) pesquisou sobre a adequagao de um projeto cartografico a mapas apresentados na
forma digital. Essa pesquisa constatou que apesar das diferengas entre o papel e a tela, os mesmos
principios de projeto cartografico, podem ser empregados para simbolos pontuais e textos. A adaptagao
necessaria € adequar a quantidade de informagdo e a aparéncia dos simbolos, e fontes para textos, ao
tamanho limitado da tela. Conseqiientemente, o projeto de simbolos pontuais implica na simplificacéo
desses. Segundo a mesma autora, em geral um simbolo pictorial, apresentado na tela, ndo deve ser
maior que 16x16 pixels, pois simbolos maiores dominariam a imagem. Por isso, simbolos pictoriais

devem ser evitados ou limitados. Cabe salientar que a autora restringiu sua pesquisa ao mapeamento
tematico.

A mesma autora em algumas pesquisas desenvolvidas, mostrou que as definicbes de cores

consequentes dos tamanhos dos pixmaps (8 ou 16 bits), podem resultar em mapas diferentes,
comprometendo a representagao.

Yufen (1999) coloca a importancia do estudo da percepgédo de cores em mapas eletrdnicos, devido a
grande quantidade de cores disponiveis para a representacdo de mapas digitais. A possibilidade de

escolher e alterar as cores durante o uso dos mapas eletrbnicos aumenta os recursos para a percepgao
visual. Porém, requer que o uso racional de cores seja definido no projeto dos mapas.

Para que os produtos cartograficos provenientes do Cadastro Técnico Urbano possuam qualidade na
representagao, deve-se analisar o modo como estao sendo utilizadas estas simbologias.

Um simbolo deve associar seu significado ao objeto representado, respeitando um certo grau de
generalizagdo para escala representada. Como as cartas coletadas compreendem em sua maioria as
escalas 1:1 000 e 1:2 000, verificou-se a utilizagcdo da mesma simbologia para estas duas escalas.

Para a andlise da simbologia das cartas, elegeram-se as feicbes que foram representadas com
diferentes variaveis visuais, no diz respeito a cor, tamanho (espessura da linha), textura.

Foram analisadas as simbologias adotadas para 10 fei¢cdes. As feigbes escolhidas foram: Edificagdes,
Igreja, Campo de futebol, Via pavimentada com meio f!o e sem meio fio, Delimitacdo da propriedade/
muro, Lago perene/ lago intermitente, Reflorestamento, Arvores, Poste e Delimitagdo das quadras.

4.2.1 Edificagoes
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a) Quanto a Cor: Nas cartas A, C, D, E, G, H, | estdo presentes as cores magenta e vermelho.
Convencionalmente, aplicam-se as cores vermelho e magenta para feigbes artificiais como edificagdes.
Para simbolos lineares é indicada a utilizagédo de cores que possuam um maior contraste com a base
(papel), que geralmente é branco. Também foram encontradas as utilizagdes das cores azul, preto e
amarelo. O azul seria pouco indicado, devido a ser associado a elementos hidrograficos, como rios,
tanques e lagos. Quanto a utilizagdo da cor preta, esta causaria saturacdo com os outros elementos
como topdnimos, elementos pontuais, movimentos de terra. Quanto ao amarelo, ndo € indicado para
simbolos pontuais e lineares, principalmente se a base de impressdo (papel) seja na cor branca. A
utilizagdo da cor amarela se deve a utilizagdo dos Sistemas CAD para produgéo destas cartas, uma vez
que o background na cor preta favorece ao operador do sistema CAD, o fato do produto final ser
impresso numa base de cor branca, é negligenciada nestes casos. Na figura 3 é apresentada a utilizagao
da cor amarela para representagao das edificagdes, numa base em branco e em preto. Através da troca
da cor do background para branco, pode-se verificar o desfavorecimento da utilizagdo desta solugao
para esta representacao.

Figura 3 : Representacao das edificagdes na cor amarela, com o background em preto e branco

Outra questdo a ser levantada, é a utilizagdo de cores diferenciadas para as edificagbes, como nas
cartas C, E quanto as diferentes formas de uso das mesmas. Verificando a solugéo feita pela carta C,
que diferenciava a cor vermelha para edificagbes comerciais, magenta para publicas e azul para
comerciais. Isto se deve a uma tentativa de tematizar as informagdes presentes na carta, favorecendo a
localizagdo de edificagbes de interesse como, por exemplo, quando se necessita revelar a regido onde
ocorrem os maiores numeros de edificagdes comerciais em uma cidade. Considera-se, uma interessante
associacao para este tipo de representacio, favorecendo a cognigdo do usuario.

b) Quanto a Textura: Verifica-se que a representacdo das edificagées nas cartas A e H, foi feita com
texturas, mostradas na forma linear com hachuras diagonais, evidenciando assim as edifica¢cdes
representadas. Para todas as cartas analisadas, as quais utilizaram texturas associadas as edificagoes,
foi utilizada a mesma dire¢ao para as hachuras, exemplo o qual é evidenciado através da figura 4. Esta
solugdo provoca o aumento do tamanho do arquivo, ocupando maior quantidade de memoria do
computador, dificultando alguns procedimentos, porém auxilia na diferenciagdo dos lotes e das
propriedades, que na maioria dos casos € representado somente com cores diferentes.
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Figura 4 : Utilizagao de hachuras diagonais para a representagdo das edificagdes

¢) Quanto a associagdo com outros simbolos: Na carta E verificou-se uma interessante associagao, a
presenca de simbolos pictéricos para edificagdes como hospitais e escolas, fato que favorece a
localizagdo destas edificagbes na carta, conforme a Figura 5.

[ |

Figura 5 : Utilizagao de simbolos pictoricos para
identificagdo das edificagdes destinadas a educagao
e saude

d) Proposta: Como proposta, com base nas andlises realizadas acima, para representacdo das
edificacdes, € sugerida a utilizacdo de simbolos lineares representados na cor vermelha ou magenta, que
esta fortemente associado para representacdo de feicbes artificiais. Considera-se interessante a
utilizacdo de simbolos pictéricos em alguns casos, para facilitar a identificacdo de alguns servigos
essenciais como hospitais, escolas, entre outras. Também se sugere a utilizagdo de simbolos
associados a caracteres alfanuméricos, termo sugerido por Bos citado por Decanini (2005). Esta solugao
utiliza simbolos compostos de letras e niumeros, conforme a Figura 6. Muitas vezes, abreviaturas sédo
usadas para dar a identificagao das feigdes especificas. Um exemplo desta sugestdo pode ser aplicado
para a representacdo do numero de pavimentos de uma edificacdo, informagdo importante para as
prefeituras, quanto ao calculo do Imposto Predial e Territorial urbano - IPTU. Mas, cabe salientar que
todo projeto cartogréfico deve se ter em mente a necessidade do usuario. Uma solugdo como esta
também poderia tornar-se conflitante se numa carta houvesse a presenga de grande quantidade de
outros topénimos, mas com as tecnologias atuais utilizadas para representagao possibilitam a selegao de
quais as feigdes se necessitam ser impressas na carta.
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Figura 6 : Utilizagéo de simbolos associados a caracteres
alfanuméricos

4.2.2 Igreja

Apesar de uma igreja também ser uma edificagdo, verificou-se a presenca da representagdo deste
elemento separado das edificagcbes e com representagdes discrepantes as demais.

a) Quanto a cor: Nas cartas analisadas verifica-se na maioria, a cor vermelha, magenta e azul para
representacdo da feicdo que delimita a area da edificagdo, que para o caso em questéo € a igreja, como
nas cartas A, C, D, E, H, |. Algumas diferenciagdes sao verificadas na representagdo da cruz no interior,
em alguns casos é representada por uma cruz, em outros pela toponimia igreja, exemplificados através
da Figura 7 a) e b),. Na carta C, verifica-se a representacdo em azul (que convencionalmente é utilizada
para hidrografia) com a toponimia em verde.

al Rl

Figura 7 : Representacdes encontradas para templos religiosos

b) Quanto a forma: Verificou-se que a maioria usou um poligono como mostra a Figura 8 a). Somente na
carta B foi utilizado um simbolo pictérico para representagao da feicdo em questao, simbolo o qual é
exemplificado na figura 21 b) a seguir.

a hl

Figura 8 : Utilizagao de simbolo pictorico para representagéo do elemento igreja

A utilizagdo de simbolo pictérico € uma solugdo indicada em mapas tematicos, mas que pode ser bem
aproveitada para este tipo de mapeamento, no que se refere a feicdo representada acima, quando
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associada a edificagdo como no exemplo da Figura 22 a).

¢) Quanto a associagdo com outros simbolos: A representacdo dos templos religiosos sempre vem
acompanhadas de uma cruz, o que nem todas as praticas religiosas possuem. Para um templo onde nao
tem como base o Cristianismo, verifica-se a divergéncia na utilizagdo da cruz. Mas por convencgéao a cruz
€ associada. Outro fato relevante é o termo igreja, o que para outras religides € chamado de templo,
entre outros termos. Entretanto o termo igreja vem sendo o termo mais convencional nas cartas
analisadas.

d) Proposta: Sugere-se a utilizagdo do termo templos religiosos para substituir o termo igreja,
contemplando a mesma simbologia para templos religiosos e cemitérios, da utilizagdo da cor vermelha ou
magenta, pois normalmente sdo areas com a presenca de edificagdes, com a associagdo de uma unica
cruz para os templos religiosos e varias cruzes para cemitério, envoltos pelo poligono que representa o
imével. Sugestao a qual é exemplificada na figura 9 a seguir.

4 il ol
il

Figura 9 : Sugest&o para representacéo de templos
religiosos e cemitérios

4.2.3 Campo de futebol

a) Quanto a cor: Verificou-se esta feigdo representada na maior parte das cartas, especificamente nas
cartas A, D, H, | a representacao da delimitacdo da area do campo de futebol foi feita na cor preta. Na
amostra B foi utiizada a cor azul, o que ja foi anteriormente comentado que é uma cor
convencionalmente utilizada para hidrografia e que repetidamente vem sendo utilizada na representagao
de varias outras feigdes. Na amostra C foi utilizada a cor sépia para delimitacdo da area do campo. Na
cartografia sistematica, convencionalmente é utilizada a cor sépia para representagdo das curvas de
nivel em cartas topograficas. Como algumas amostras apresentaram a representacédo da altimetria nas
escalas cadastrais, sugere-se reservar a cor sépia para esta finalidade.

b) Quanto a forma: Para a maior parte dos casos foi representada a delimitagéo pelo poligono que
representa a area do campo. Somente na amostra B, uma representagdo mais associativa a um campo
de futebol, como no exemplo ilustrado pela figura 10. Verificou-se em muitas representacdes, até mesmo
0s ginasios de esportes foram representados como campo de futebol. Como as escalas cadastrais dao
a possibilidade de representagao da forma e dimensdes reais, somente os campos de futebol com as
medidas oficiais poderiam ser considerados para este tipo de representacao.

Figura 10 : Representagao utilizada para Campo de
Futebol

¢) Quanto a utilizagdo de caracteres alfanuméricos: Verifica-se na grande maioria dos casos a utilizagdo
dos caracteres CF, como apresentado na Figura 11, como abreviatura do termo campo de futebol.
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Figura 11 : Outra representagéo para Quadra de
Futebol

d) Proposta: Revela-se uma maior coeréncia na representagao estipulada pela delimitagdo da area
ocupada pelo campo. Sugere-se a utilizagdo do termo areas poliesportivas, pois se verifica que nestas
representacdes pode haver a pratica de varios jogos esportivos. Em alguns casos foram encontradas
representagoes diferentes para quadras de esportes e campos de futebol. A utilizagdo do termo areas
poliesportivas poderia agregar todas estas diferenciacdes.

4.2.4 Vias

Ao analisar a simbologia adotada para as vias, foram coletadas parte de legendas das cartas A e C,
para realizar a comparacgao da qualidade da resposta visual disponivel ao usuario da carta.

Comparando as Figuras 12 e 13 a proposta que representa melhor visualmente a informagéo é a
exposta pela Figura 15, extraida da carta C.

Ao analisar a Figura 12 apresentam variagdes na espessura das linhas praticamente imperceptiveis nas
feicdbes a-b e c-d. As vias pavimentadas com e sem meio fio, possuem variagdo tdo discreta nas
espessuras que sao imperceptiveis. O mesmo ocorre para a representacdo adotada para vias nao
pavimentadas com e sem meio fio, onde se adota a cor vermelha.

A WiA PAN. COM MEID FID
b ViA PAM. SEM MEICD FIO
o« WMia MAD PAV. COM MEI FIO
d Via NED FAV. SEM MEID FIO

Figura 12 : Representacao utilizada pela carta C para o sistema viario

Na Figura 13 adotou a diferenciagdo nas tonalidades das cores e a utilizagdo de linhas tracejadas para
as vias pavimentadas, ndo pavimentadas, em construgdo. Solugdo esta que facilita a cognicao do
usuario.

VA PAVIMENTADA

WA NAD PAVIMENTADA = = -

ViA EM CONSTRUGAD

Figura 13 : Representacéo utilizada pela carta B para o sistema viario

Em algumas cartas foram encontradas distingdes entre uma simbologia adotada para vias pavimentadas
com e sem meio fio, fato o qual foi escolhido para ocupar uma das analises.

a) Quanto a cor: A cor mais adotada foi a vermelha, em segundo lugar a cor preta e em dois casos a
utilizagdo da cor preta para pavimentada com meio fio e a cor amarela para representagdo sem meio fio.
O uso da cor amarela ndo é adequado para feicoes lineares. A presenca de fei¢cdes lineares na cor
amarela s6 é beneficiada quando o background utilizado esta na cor preta. Também se verifica que a
utilizagdo da cor amarela com o fundo branco dificulta a visualizagdo da fei¢ao linear, utilizada para as
vias sem meio fio. Ja na figura a direita, a mesma feigéo fica evidenciada com a utilizagao do fundo em
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preto. Na figura 14 é exemplificada esta situagao.

R X =

= - TV P (9
8 T 1

| .II.Ed -r.ﬁ 1
| Mgt .
| TRABALHD | !

Figura 14 : Utilizagao da cor amarela para representagdo de simbolos lineares

b) Quanto a forma: Em todos os casos, a representagao das vias se da pela forma linear, alterando em

alguns casos para alguns casos como linhas tracejadas para representagao das vias pavimentadas sem
meio fio.

¢) Proposta: Neste caso, a solugdo que traz uma melhor resposta é a utilizagdo de simbolos lineares na
cor preta ou cinza para as ruas pavimentadas, pois ha uma associagao para com o pavimento das ruas,
e para as que sdo pavimentadas e sem meio fio, sugere-se a utilizacdo de uma linha tracejada de
mesma cor e outra continua. Opta-se pela cor cinza para a via pavimentada e marrom para as nao
pavimentadas, uma vez que a cor preta € utilizada em muitas outras feigoes e também as toponimias.

Figura 15 : Sugestdo para vias pavimentadas com e
sem meio fio, respectivamente

4.2.5 Delimitagdo da propriedade

Pode-se dizer que as delimitagcbes das propriedades sao realizadas de varias formas: por pontos
materializados nos terrenos, por cercas de diferentes materiais como madeira, arame, vegetagéo (cerca
viva), muros, grades, entre outros. Em alguns casos, estes simbolos sdo diferenciados, mas depende do
interesse do contratante do cadastro em ter esta informagdo quanto ao material que é construida a
delimitagao da propriedade, como por exemplo, a espessura de um muro.

a) Quanto a cor: Entre as cartas analisadas encontrou-se na maioria destas (D, E, H, |) a adogéo da cor
preta na representagdo da delimitagcdo da propriedade. em segundo lugar, a cor verde. Sendo o verde

convencionalmente utilizado para representagdo da vegetagcdo. Encontraram-se também representagdes
na cor amarela e magenta.

b) Quanto a forma: Em todas as cartas verificou-se a utilizagcdo de simbolos lineares, de acordo com a

forma que é apresentada no terreno. Nas amostras B e G foram utilizadas linhas duplicadas, dando a
impressao da espessura da delimitagao.
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¢) Proposta: Quando estas delimitacdes estdo materializadas no terreno pode-se chamar de limites
reais. Sao realizadas duas distingdes, as propriedades delimitadas e ndo delimitadas. Sugere-se o termo
alinhamento predial, este podendo ou ndo estar materializado, podendo utilizar duas diferenciagbes
quanto a forma dos simbolos lineares, normalmente preenchido e tracejado. Verifica-se para a maioria
dos casos, visando a utilizagdo final dos mesmos, a nao classificagdo quanto ao material que é
constituido a delimitagdo da propriedade. Visando a utilizagdo destas cartas para finalidades cadastrais
urbanas, a informagado especifica pode estar contida nos cadastros especificos, estando presente nas
tabelas que estao associadas as informagdes mais especificas da propriedade, contribuindo para que
nao haja uma poluicdo da solugdo proposta a carta urbana. Quanto a cor, verificar uma cor que nao
confunda com outras feicées, como as proprias edificagdes e que dé uma adequada resposta quanto ao
meio de visualizagdo — monitor do computador ou impresso em papel.

4.2.6 Lago perene/ Lago intermitente

A nomenclatura para hidrografia & bastante diversificada. Na cartografia verificam-se muitos erros de
interpretacao das feigbes. Para analise neste trabalho escolheu-se aleatoriamente o termo lago, com as
diferenciagdes de perene e intermitente, que aparecia na maioria das cartas estudadas. Pode-se definir
lago, conforme Koogan (2000) como (1) Porgcdo de agua cercada de terras. Tanque de jardim. (2)
Porgcédo de aguas estagnadas ou pantanosas. Charco, pantano (3) Um dos habitats Iénticos (de aguas
quietas). Nos lagos, as zonas limnéticas e profundas sao relativamente grandes, em comparagao com a
zona litoral. (4) Massa de aguas paradas, que fazem parte dos ecossistemas lénticos, que pode ter
origens diversas. Os lagos variam em tamanho, extensdo e profundidade e sdo muito sensiveis as
agressdes ambientais, uma vez que suas aguas sado renovadas muito lentamente; é o caso da
eutrofizagdo. A Limnologia estuda o comportamento dos lagos. Os lagos podem ser perenes: que duram
muitos anos; eterno. Diz-se dos lagos, de fonte que ndo secam nas estagdes estiosas. E também podem
ser intermitentes, que para e recomega por intervalos: trabalho intermitente.

Nas cartas A, C, | a representagao foi semelhante, como podemos ver no exemplo da figura 16 a seguir.

Figura 16 : Representagao utilizada para Lagoa perene e
intermitente para a maioria das amostras

a) Quanto a cor: Em todos os casos fui utilizada a cor azul, como lago é um elemento da hidrografia, que
convencionalmente € a cor utilizada, a solugao é coerente.

b) Quanto a forma: A primitiva grafica utilizada foi de area, com hachuras horizontais preenchendo o
centro do mesmo. Algumas diferenciagdes foram encontradas quanto a linha que delimita a area
ocupada nos lagos intermitentes com a forma tracejada para as amostras A, C. Na amostra D as linhas
eram todas tracejadas, tanto nas linhas externas quanto internas. Na amostra B, a representagdo nao
esta coerente, pois apresenta a seguinte configuragédo, conforme a figura 17.

Figura 17 : Representagado para lagoa utilizada pela carta B

Analisando a simbologia utilizada pela carta B, pode-se verificar incoeréncia na representagao, ao definir
o termo lagoa, como sendo uma porgéo de agua cercada de terras, o que néo é verificado na Figura 17.
Esta representacdo seria conveniente se o que estivesse sendo representado fosse um rio, com a
utilizagcdo da seta para indicar o sentido das aguas.

c¢) Proposta: Sugere-se a utilizagédo das linhas tracejadas para o caso de lago intermitente e preenchidas
para o caso perene, tanto nas linhas externas quanto internas. Quanto a cor € indiscutivel a utilizagdo da
cor azul, convencional para hidrografia. A proposta pode ser visualizada através da figura 18 abaixo.
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Figura 18 : Proposta para representagéo do lago
perene e intermitente

4.2.7 Reflorestamento

Verificou-se a presenga de areas destinadas a reflorestamento em cartas que representam o espaco
urbano em algumas cartas e simbologia adotada, devido a este fato, considerou-se interessante
seleciona-lo para analise.

a) Quanto a cor: A cor utilizada em todos os casos foi a verde, que é a cor convencional para
representacdo da vegetacdo, de uma amostra para outra houveram diferengas quanto a luminosidade da
cor.

b) Quanto a forma e associagdo com outros caracteres alfanuméricos: Os formatos encontrados foram
diversos. Na carta A foi utilizada uma area delimitada por linhas tracejadas e no interior desta area a
sigla REF (reflorestamento). Na carta C, utilizou-se a simbologia associada a copa de uma arvore, o que
para escalas grandes pode estar representada na posicdo exata onde as arvores estédo localizadas,
podendo mostrar a distribuicdo espacial do reflorestamento. Na carta | foi representada com linhas
irregulares e com a associagédo do caractere que expressa a sigla REF para reflorestamento.

c) Proposta: A associagdo do simbolo que se associa a copa de uma arvore, € interessante. Porém,
pode ocupar muito espago nos arquivos digitais destes mapas, dificultando o processamento das
informacgodes, dificultando associagées com os sistemas de informagdes geograficas. Sugere-se entdo a
delimitagcdo das areas por uma linha irregular, descrevendo a area ocupada pelo reflorestamento. Quanto
a cor, sugere-se a cor verde com menor luminosidade, para que esta fique com adequada representagao
quando impressa em papel. A seguir, na figura 19, a representagao para esta proposta. Cabe ressaltar
a anadlise sobre a fonte que é utilizada no interior da representagdo. A fonte utilizada na figura abaixo é
padréo dos softwares CAD, que ocupa menor espago no arquivo, também ha a possibilidade de utilizar
varias fontes, como as utilizadas em editores eletrénicos de textos. Porém, a utilizacdo das fontes
proprias para editores eletronicos, também colaborar na ocupagdo de maior espago nos arquivos
digitais. Vale ponderar no projeto dos simbolos qual o beneficio entre uma fonte e outra.

Figura 19 : Representacdo para esta proposta

4.2.8 Arvores

Para a representagcdo de arvores isoladas foram encontradas diferentes formas de representagéao,
bastante curiosas e por isso o fato de estarem presentes nesta analise.

Nas cartas A, B, C e H, foram utilizados simbolos que representam as copas de arvores, porém
diferenciando na sua forma. Como pode ser visto na figura 20 a seguir.
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Figura 20 : Diferenciagdes na simbologia para arvores isoladas

a) Quanto a cor: A cor utilizada em todas as amostras que continham arvores isoladas foi a cor verde,
portanto, utilizacdo adequada. Porém, com diferentes luminosidades, como pode-se perceber na figura
34 acima, onde deve ser levado em consideragao, a base, se € impresso ou para ser visto nos displays
eletrénicos de computadores, como anteriormente comentado.

b) Quanto a forma: Na figura 20, sdo encontradas duas maneiras de representacdo das arvores
isoladas. Na carta B, utilizaram-se varios simbolos para diferenciar as espécies cadastradas, isto
depende do interesse do contratante, em alguns cadastros, torna-se relevante o conhecimento das
diferentes espécies, mas faz parte do cadastro especifico e ndo uma necessidade para cartas urbanas,
onde possuem varios usuarios que visam utilizar uma base principal de dados espacializados. Na figura
21, pode-se analisar os simbolos indicados para diferentes espécies.

Figura 21 : Simbolos para diferenciagéo das
espécies de arvores isoladas

Na carta F, figura 22 adotou-se um simbolo em vista, no qual exprime a associa¢do das arvores com a
imagem da mesma vista de frente. Esta ndo € a maneira mais indicada em projetos de cartas urbanas, e
sim para mapeamento tematico, esta solugdo pode tornar o resultado bastante exaustivo, devido ao
nimero de detalhes presente no simbolo, além do espago em arquivo solicitado por este tipo e
representacao.
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Figura 22 : Utilizagéo do simbolo em vista para
representacao de arvore isolada

Na carta |, utilizou-se um simbolo simplificado, que é a representagdo de uma arvore em formato
circular.

c) Proposta: Sugere-se o simbolo que representa a copa da arvore para representacdo em cartas
urbanas, como nas figuras 20 e 21. E seguindo os mesmos cuidados para que na representagao
destinada ao reflorestamento na utilizagdo das cores.

4.2.9 Poste

A proxima feigcdo a ser analisada é o poste, presente nas cartas cadastrais urbanas, e uma importante
feicdo para as redes de servigos como energia elétrica e telecomunicagbes. Verificou-se nas cartas,
diferentes representagbes que possibilitariam analises.

a) Quanto a cor: Foram encontradas na maioria das cartas a utilizagdo da cor preta para representagcao
dos postes, e em segundo lugar a utilizagdo da cor vermelha.

b) Quanto a forma: As formas encontradas foram diversas, foi o simbolo que mais sofreu diferenciagdes
em todas as analises realizadas. Nas cartas E, | o simbolo tem a forma préxima da letra T. Nas cartas A
e C, a forma circular, sendo que a carta A possui diferenciacdo por conter uma linha horizontal que
atravessa o circulo. Nas cartas D e F, foram encontradas duas diferenciacées. A fei¢cdo representada na
carta D utilizou um formato quadricular com um X no centro e na carta F, um simbolo que lembra as
luminarias utilizadas em regiées de praias, como pode ser vista na figura 22 estas duas solugoes.

Figura 22a : Simbolos utilizados para poste nas cartas D
e F respectivamente

c) Proposta: Sugere-se a utilizagdo do simbolo para poste que é representada na Carta A, pois
apresenta adequada representagcao ao analisar a situacao real de um poste no terreno quando visto em
planta. Quanto a associagédo a alguma cor, a utilizagdo da cor vermelha € bastante interessante, pois
remete a um destaque daquela feicdo, sendo que os equipamentos de alta tensdo requerem cuidados,
por apresentarem riscos de acidentes.

Figura 23 : Simbolo sugerido para poste

4.2.10 Quadras

Outro elemento importante na representagao de cartas cadastrais urbanas sao as quadras.

a) Quanto a cor: A cor mais utilizada na representacdo das quadras foi a cor preta. Em segundo lugar a
vermelha. Em apenas uma das cartas foi utilizada a cor amarela, totalmente inadequada na
representagao de simbolos lineares, como ja discutido anteriormente.

b) Quanto a forma: Somente nas cartas B e D houveram diferenciagbes para quadras definidas e
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indefinidas, com a utilizagdo de linhas tracejadas nas quadras indefinidas. Na maioria dos casos nao
houve esta distingao.

c) Proposta: E sugerida a utilizacdo da simbologia que difere as quadras definidas das indefinidas, como
nas cartas B e D. Quanto a cor, sugere-se uma devida atengdo para que ndo seja a mesma utilizada
para representacéo das ruas e da delimitagdo da propriedade, para que resulte num melhor resultado na
interpretacao das feigbes, ndo causando interpretagdes equivocadas.

4.3 Analise das nomenclaturas utilizadas para as feicdes representadas

As analises realizadas mostraram que varias nomenclaturas sao utilizadas ao se referir a uma mesma
feicdo em cartas urbanas.

Exemplo interessante para ser analisado sao as diferentes designagées para o sistema viario. Este foi o
que mais apresentou divergéncias quanto as feigdes representadas e suas nomenclaturas.

Os exemplos retirados das cartas em analise mostram as seguintes feicbes e designacdes.

Exemplo 1: extraida da carta A - Via pavimentada com meio fio, via sem meio fio, via ndo pavimentada
com meio fio, via ndo pavimentada sem meio fio, rodovia federal, rodovia estadual, acostamento.

Via PAY. COM MEIO FIO

Wia PAY. SEM MEID FIO

Via HAD PAV. COM MEID FIC

ViA HAOQ PAV. SEM MEID FID

il

Y5k RODOVIA FEDERAL
S o

B0 RODOVIA ESTADUAL
L

ACOSTAMEMTO

Figura 24 : Nomenclatura para o sistema viario utilizado
pela carta A

Exemplo 2: extraida da Carta B — Via pavimentada com meio-fio, via pavimentada sem meio-fio, via ndo
pavimentada com meio-fio, via ndo pavimentada sem meio-fio, rodovia federal, rodovia estadual.

VA PAVIMENTADA
Vid MAD PAMMENTADA puml— e —

VA EM CONSTRUCAQD

RODOVIA PAVIMENTADA FED./EST./MUN. -

RODOVIA MED PAV FEOL/EST. /MUN
ACOSTAMENTO
Figura 25 : Nomenclatura para o sistema viario utilizado pela carta B

Pode-se observar que o nome destinado ao mesmo elemento possui quatro diferentes denominagdes:
Estrada; rua; via; rodovia.

Ao verificar esta disparidade quanto aos nomes utilizados para denominagdo do que esta sendo
interpretado, remete-se a procura sobre o significado do que esta se representando.
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Ao verificar o significado destas palavras utilizadas, de acordo com FERREIRA (1999), tem-se as
seguintes definigdes:

Estrada = Estrada de rodagem = Rodovia

Caminho, relativamente largo, destinado ao transito de pessoas, animais e veiculos;

Qualquer via de transporte terrestre; caminho, vereda, via.

Rodovia:

Via destinada ao trafego de veiculos autbnomos que se deslocam sobre rodas; autovia, estrada

de rodagem.

Rua:

Via publica para circulagao urbana, total ou parcialmente ladeada de casas.

8. Numa cidade, vila, etc., qualquer logradouro publico ou outro lugar que nao seja casa de
residéncia, local de trabalho, etc.

9. Via:Lugar por onde se vai ou se € levado; estrada, caminho.

aorowN-=

No

Verifica-se que as palavras estrada, rodovia e via s&o sinbnimos. Rua tem a indicacdo de logradouro
publico para circulagao urbana, porém é uma via publica.

De acordo com a com a Norma Brasileira - NBR da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
(2004) temos as seguintes definigbes:

1. Estrada: via de comunicagao terrestre, constituida por uma superficie alisada, ou de alguma
forma preparada, para facilitar o transporte. Existem varios tipos de estradas, de acordo com o
tipo de material usado na sua preparagao, podendo ser alcatrao, terra batida, areia ou gravilha;

2. Rodovia: € uma via de transporte interurbano de alta velocidade. Possue algum tipo de
pavimentagao sobre a sua superficie;

3. Via: superficie por onde transitam veiculos, pessoas e animais, compreendendo a pista, a
calgcada, o acostamento, ilha e canteiro central;

4. Rua: via publica urbana que serve para circulagdo e enderegamento de edificagdes.

Verifica-se que as definicdes destas palavras sdo dubias, podendo determinar que uma estrada, uma
rodovia, uma rua € uma via. Sendo via um termo que pode generalizar a feicao.

Um exemplo como este pode causar confusdo ao usuario de cartografia. Pois quando analisado na carta
em questao, através da interpretacdo dos elementos representados, pode-se estar referindo ao mesmo
elemento. Desta forma, indica-se a necessidade de maiores discussdes para se determinar a
normatizagdo de casos como o exemplificado.

Para cartografia sistematica brasileira, no Manual Técnico da Diretoria do Servigo Geografico - DSG T
34-700 (1998), determina as normas para o emprego das convengdes cartograficas e sdo encontradas
definicdes para as feigbes normatizadas.

1. Trilha e picada: via sem revestimento ou conservagéo, com piso e tragado irregular, sé permitindo
o trafego a pé ou de animais;

2. Caminho carrogavel: via transitavel somente em tempo bom e seco, sem revestimento,
caracterizada pela inexisténcia de conservacao permanente, largura média inferior a 3m, com piso
e tragado irregulares, geralmente dificultando o trafego de veiculos comuns a motor;

3. Rodovia de trafego periddico: rodovia transitavel somente em tempo bom e seco, com
revestimento solto ou sem revestimento, largura minima de 3m, com pouca ou nenhuma
conservacgao e de tragcado irregular;

4. Rodovia ndo pavimentada: rodovia transitavel durante todo ano com revestimento solto ou leve,
conservado de modo a permitir o trafego mesmo em época de chuvas, com um nimero variavel
de faixas;

5. Rodovia pavimentada: rodovia de revestimento sélido (asfalto, concreto ou calgamento), com um
numero variavel de faixas, sem separacgéo fisica entre as pistas de trafego;

f) Auto-estrada: rodovia de revestimento sélido (asfalto, concreto ou calgamento), com um minimo de 4
faixas, apresentando separacgao fisica entre as pistas de trafego, representavel em escala ou ndo.

Para cada feigao no manual do DSG é definida uma simbologia a ser utilizada. Este manual foi concebido
para a cartografia desenhada manualmente, com auxilio de réguas e gabaritos. O que na atualidade nao
€ mais realizado e algo semelhante ndo existe para auxiliar os trabalhos, considerando a tecnologia atual
existente.

Outro problema importante encontrado na analise das cartas refere-se a estrutura fundiaria. As cartas
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apresentam as seguintes terminologias, no que tange a limites como: limites legais, limites reais,
alinhamento predial definido, alinhamento predial indefinido.

Com base em Rambo et al (2004), os termos limite legal e real podem ser definidos como:

1. Limite legal: limites presentes na matricula do imdvel;
2. Limite real: sdo os limites materializados no terreno. Estes podem ser materializados por
piquetes, muros, cercas, etc;

De acordo com o Decreto Lei N° 971 de 13 de novembro de 1995, o termo alinhamento predial pode ser
definido como a testada das propriedades, o limite do espago publico do imével. Considera-se como
alinhamento predial definido quando possue uma materializagido através de cercas e muros. O
alinhamento predial indefinido ndo possui materializagdo. A representagcéo desta feicdo é importante para
que haja portabilidade para um Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG) e possam ser realizadas as
analises espaciais de interesse.

Questiona-se a presenca das feicdes em uma mesma carta. Pois se for analisado o termo limite real,
alinhamento predial definido, muros, cercas, todas estas feicdes podem estar representando a mesma
feicdo e podendo haver sobreposigdes.

Como ja comentado, para a cartografia cadastral ndo existe norma que especifique as terminologias a
serem utilizadas. Através destes exemplos verifica-se a necessidade de serem explorados temas que
proponham uma utilizagdo de uma terminologia uniforme para cartografia cadastral, de modo que os
projetos sejam possibilitados de integracdo e que faciltem a interpretacdo por parte dos usuarios,
facilitando os trabalhos daqueles que produzem a cartografia cadastral.

5. Conclusao

Conclui-se através deste artigo que de os projetos direcionados a Cartografia em escala grande seguem
erroneamente as normas destinadas a Cartografia Sistematica Brasileira, que esta vinculada as escalas
pequenas que ndo é adequado as escalas da Cartografia Cadastral.

Problemas relacionados as normas brasileiras existem tanto para a Cartografia em escala grande quanto
para escala pequena. As normas existentes para Cartografia em escala pequena, foram concebidas na
época em que todos os processos eram analdgicos e que atualmente necessitam de revisédo, devido a
tecnologia digital utilizada na produgao cartogréfica.

Verifica-se uma grande preocupacgdo, por parte dos contratantes, quanto ao custo para aquisicdo de
produtos cartograficos em escala grande, principalmente quando se tratam de prefeituras. Nas
prefeituras, sdo questionados os recursos existentes pelas mesmas para investimento em Cadastro
Técnico Municipal. Na maioria das municipalidades, ndo existem técnicos especializados que possam
analisar os melhores investimentos e para fiscalizagdo dos servigcos contratados. Assim, na maioria dos
casos, os produtos cartograficos adquiridos apresentam qualidade duvidosa, resultando em dispéndio de
dinheiro publico.

Nas cartas analisadas, verificaram-se grandes divergéncias na representagao cartografica de mesmas
feicdes. Transparecendo que cada carta era destinada a um projeto especifico, com a auséncia de
padrées a serem seguidos, fato que foi encontrado até mesmo, em cartas de uma mesma empresa.

Quanto ao meio de visualizagado das cartas — display eletrénico de computador e impresso em papel —
verifica-se despreocupagao quanto as limitagdes e propriedades fisicas da geracado de imagens digitais.
Com a crescente utilizagdo dos Sistemas CAD, onde geralmente é utilizado background (pano de fundo)
na cor preta, é negligenciado o meio em que os dados serdo impressos, 0 que ha maioria das vezes, é
impresso em papel branco.

Quanto a indicacéo das feicbes minimas necessarias a Cartografia Cadastral Urbana, conclui-se que
com as sugestdes realizadas a possibilidade de iniciativas quanto a esta tematica, num futuro préximo,
espera-se que estes estudos possam vir a contribuir para outros estudos mais aprofundados, que
possam contribuir como parte de um conjunto de normas que viabilizem a padronizagdo das atividades
relacionadas ao Cadastro Técnico Multifinalitario.

Recomenda-se aprofundar os estudos para elaboracdo de padrdes que possibilitem criar normas
destinadas a Cartografia em escala grande, de modo que viabilizem programas de compartilhamento de
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dados cartograficos entre diversos 6rgdos publicos e privados, que necessitam de informagbes a
respeito de um mesmo local, fato que diminuiria os custos para aquisicao de Cartografia e possibilitaria a
sistematizagcdo dos processos.

Cale salientar que apesar da inexisténcia de normas reguladoras para a cartografia em escala grande
até o presente momento, os usuarios possuem a tendéncia de na pratica utilizar as normas existentes
para a cartografia sistematica em suas atividades. Porém, de acordo com IBGE (2007) no final do ano
de 2006, foi criado no ambito da Comissdo Nacional de Cartografia — CONCAR, o Comité de
Normalizagdo do Mapeamento Cadastral, que tem como meta a elaboracdo de normas para
mapeamentos cadastrais.
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