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Pré-requisitos  Co-Requisitos FI462 Requisitos C.H.  
EMENTA 

Introdução a métodos de diferenças finitas para resolução de equações diferenciais ordinárias. Problemas diversos em 

mecânica clássica e dinâmica não linear. Método de dinâmica molecular para simulação de sistemas de muitos corpos. 

Processos aleatórios. Integração e simulação de problemas de muitos corpos pelo método Monte Carlo.   
CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

01- INTEGRAÇÃO NUMÉRICA DE EDO’s: métodos de diferenças finitas (métodos de Euler, Verlet, leap-frog, 

Runge-Kutta e métodos adaptativos), análise de erros, testes de convergência. 

02- PROBLEMAS EM MECÂNICA CLÁSSICA E DINÂMICA NÃO LINEAR: aplicação de métodos de 

diferenças finitas para problemas elementares de dinâmica de uma partícula, problemas de dois e três corpos e 

problemas em dinâmica não-linear e caos (como por exemplo, sistemas mecânicos caóticos, mapa logístico).  

03- DINÂMICA DE MUITOS CORPOS: modelagem do potencial de interação intermolecular, simulação de 
problemas de muitos corpos pelo método de Dinâmica Molecular, condições de contorno periódicas, cálculo de 

grandezas termodinâmicas, funções de correlação, parâmetros de ordem. 

04- PROCESSOS ALEATÓRIOS: propriedades de caminhantes aleatórios, números aleatórios e pseudoaleatórios, 

geradores de números pseudoaleatórios (algoritmos, periodicidade e testes estatísticos), movimento browniano e 

difusão, processos aleatórios diversos, como, por exemplo, decaimento nuclear, crescimento de polímeros e 

reações químicas controladas por difusão. 

05- MÉTODOS MONTE CARLO: aplicação do método Monte Carlo para determinação de integrais 

multidimensionais, análise de erro, amostragem por importância. Monte Carlo aplicado a problemas de muitos 

corpos: o algoritmo do demônio, o algoritmo de Metropolis, simulações de fluidos clássicos e do modelo de 

Ising, grandezas termodinâmicas e análise estatística de dados numéricos. 
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