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EMENTA

Introducdo a métodos de diferencas finitas para resolucdo de equacdes diferenciais ordinarias. Problemas diversos em
mecanica cléssica e dindmica nédo linear. Método de dindmica molecular para simulacdo de sistemas de muitos corpos.
Processos aleatdrios. Integracdo e simulacdo de problemas de muitos corpos pelo método Monte Carlo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

01- INTEGRACAO NUMERICA DE EDO’s: métodos de diferencas finitas (métodos de Euler, Verlet, leap-frog,
Runge-Kutta e métodos adaptativos), analise de erros, testes de convergéncia.

02- PROBLEMAS EM MECANICA CLASSICA E DINAMICA NAO LINEAR: aplicagdo de métodos de
diferencas finitas para problemas elementares de dindmica de uma particula, problemas de dois e trés corpos e
problemas em dindmica ndo-linear e caos (como por exemplo, sistemas mecanicos caéticos, mapa logistico).

03- DINAMICA DE MUITOS CORPOS: modelagem do potencial de interagdo intermolecular, simulagio de
problemas de muitos corpos pelo método de Dindmica Molecular, condi¢Bes de contorno periddicas, calculo de
grandezas termodindmicas, funcdes de correlagdo, pardmetros de ordem.

04- PROCESSOS ALEATORIOS: propriedades de caminhantes aleatérios, nimeros aleatorios e pseudoaleatorios,
geradores de numeros pseudoaleatérios (algoritmos, periodicidade e testes estatisticos), movimento browniano e
difusdo, processos aleatérios diversos, como, por exemplo, decaimento nuclear, crescimento de polimeros e
reacdes quimicas controladas por difuséo.

05- METODOS MONTE CARLO: aplicagio do método Monte Carlo para determinacio de integrais
multidimensionais, analise de erro, amostragem por importancia. Monte Carlo aplicado a problemas de muitos
corpos: o algoritmo do demoénio, o algoritmo de Metropolis, simulacfes de fluidos classicos e do modelo de
Ising, grandezas termodinamicas e andlise estatistica de dados numeéricos.
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