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Pré-requisitos MA129 Co-Requisitos FI213 Requisitos C.H.  

EMENTA 

Revisão de relatividade restrita, variedades diferenciáveis, geometria Riemanniana, equações de Einstein, gravitação 

linearizada, modelo padrão de cosmologia, solução de Schwarzschild. 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

 

1- Revisão de Relatividade Restrita – Postulados de Einstein; Eventos; 4-vetores; Tempo próprio, Transformações de 

Poincaré; Cone de Luz; Intervalos tipo-tempo, tipo-espaço e tipo-nulo. 

2- Princípio da Equivalência; Coordenadas Locais; Cartas, Atlas, Variedades Diferenciáveis; Vetores Contravariantes; 

Vetores Covariantes. Campos Vetoriais, Campos Tensoriais. 

3- Conexão Afim, Derivada Covariante; Símbolos de Christoffel, Geodésicas; Vetores de Killing; Curvatura, 

Interpretação Geométrica como Aceleração, Interpretação Geométrica como Transporte Paralelo; O Tensor de 

Riemann e cálculo das suas componentes; Simetrias do Tensor de Riemann; Contrações do Tensor de Riemann: 
Tensor de Ricci e Tensor de Einstein. 

4- Tensor Energia-Momento: exemplos com Fluidos Perfeitos e Eletromagnetismo; Conservação Local do Tensor 

Energia-Momento; Equações de Einstein. 

5- Linearização do Tensor de Einstein; Escolha de Calibre; Limite Newtoniano; Radiação Gravitacional. Energia, 

Massa e Momento Angular Total em Espaços Assintoticamente Planos. 

6- Princípio Cosmológico; Homogeneidade e Isotropia; Equações de Friedmann-Robertson-Walker; Desvio para o 

Vermelho; Constante de Hubble; Horizontes Cosmológicos. 

A Solução de Schwarzschild; Teorema de Birkhoff, Símbolos de Christoffel; Massa; Soluções para o Interior; 

Colapso Gravitacional; Geodésicas; Desvio de Raios de Luz; Precessão do Periélio de Mercúrio; Horizonte de 

Eventos, Extensão de Kruskal. 
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