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Revisdo de relatividade restrita, variedades diferenciaveis, geometria Riemanniana, equacdes de Einstein, gravitacdo
linearizada, modelo padrdo de cosmologia, solu¢do de Schwarzschild.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1- Revisdo de Relatividade Restrita — Postulados de Einstein; Eventos; 4-vetores; Tempo proprio, Transformacdes de
Poincaré; Cone de Luz; Intervalos tipo-tempo, tipo-espaco e tipo-nulo.

2- Principio da Equivaléncia; Coordenadas Locais; Cartas, Atlas, Variedades Diferencidveis; Vetores Contravariantes;
Vetores Covariantes. Campos Vetoriais, Campos Tensoriais.

3- Conexdo Afim, Derivada Covariante; Simbolos de Christoffel, Geodésicas; Vetores de Killing; Curvatura,
Interpretacdo Geométrica como Aceleracdo, Interpretacdo Geométrica como Transporte Paralelo; O Tensor de
Riemann e calculo das suas componentes; Simetrias do Tensor de Riemann; Contra¢gBes do Tensor de Riemann:
Tensor de Ricci e Tensor de Einstein.

4- Tensor Energia-Momento: exemplos com Fluidos Perfeitos e Eletromagnetismo; Conservacdo Local do Tensor
Energia-Momento; Equac@es de Einstein.

5- Linearizacdo do Tensor de Einstein; Escolha de Calibre; Limite Newtoniano; Radiacdo Gravitacional. Energia,
Massa e Momento Angular Total em Espacos Assintoticamente Planos.

6- Principio Cosmoldgico; Homogeneidade e Isotropia; Equacbes de Friedmann-Robertson-Walker; Desvio para o
Vermelho; Constante de Hubble; Horizontes Cosmoldgicos.

A Solucdo de Schwarzschild; Teorema de Birkhoff, Simbolos de Christoffel; Massa; Solugdes para o Interior;
Colapso Gravitacional; Geodésicas; Desvio de Raios de Luz; Precessdo do Periélio de Mercurio; Horizonte de
Eventos, Extensdo de Kruskal.
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