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Estrutura cristalina, ligacGes cristalinas, vibracfes da rede e fénons, propriedades térmicas de sélidos, gas de elétrons
livres em metais, teoria de bandas de energia, semicondutores homogéneos, superficies de Fermi.
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ESTRUTURA CRISTALINA: redes, vetores primitivos e operac@es de simetria, redes fundamentais em duas e
trés dimensdes, lei de Bragg, rede reciproca e zonas de Brillouin, métodos experimentais de difracéo.
LIGACOES CRISTALINAS: interacdo de Van der Waals-London, Potencial de Lennard-Jones e energia
coesiva, cristais i6nicos e energia de Madelung, cristais covalentes, interacdo de troca, ligaces de hidrogénio.
VIBRACOES DA REDE E FONONS: ondas elasticas na aproximacéo do continuo, ondas em redes cubicas,
vibracdes em cristais monoatdmicos e diatdmicos, modos éticos e acUsticos, quantizacdo das vibrages de rede
(fénons), energia e momentum dos fénons.

PROPRIEDADES TERMICAS DE SOLIDOS: Densidade de estados de fénons, distribuicdo de Planck,
capacidade térmica, modelos de Einstein e Debye, expansdo térmica e condutividade térmica de cristais.

GAS DE ELETRONS LIVRES EM METAIS: modelo de Drude, elétrons em metais como um gas de Fermi,
densidade de estados, capacidade térmica do gas de Fermi, condutividade elétrica e térmica em metais.
TEORIA DE BANDAS DE ENERGIA: niveis eletrénicos em um potencial periddico (teorema de Bloch), o
modelo de Kronig-Penney para o gap de energia, equa¢do de Schrédinger para um elétron em um potencial
periodico fraco e solugBes aproximadas, nimero de orbitais em uma banda.

SEMICONDUTORES HOMOGENEOS: Modelo semiclassico da dindmica de elétrons, teoria de buracos e
massas efetivas, densidade de estados e concentracdo de portadores, impurezas e estados doadores e
aceitadores, ionizacdo térmica de doadores e aceitadores.

SUPERFICIES DE FERMI: Esquema das zonas reduzidas e periddicas, construcio das superficies de Fermi,
dindmica semiclassica em um campo magnético uniforme, métodos experimentais para estudos da superficie
de Fermi (efeitos de Haas-Van Alphen).
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