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Pré-requisitos FI331 Co-Requisitos  Requisitos C.H.  
EMENTA 

Soluções da equação de Schrodinger.  Oscilador harmônico. Problemas com potencial esférico. Átomo de hidrogênio. 
Física atômica (átomos com muitos elétrons, momento angular, spin). Métodos perturbativos. Partículas idênticas. 

Moléculas e sólidos. Núcleo atômico. Partículas elementares. 
CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

01- SOLUÇÕES DA EQUAÇÃO DE SCHÖRINDGER: Partícula Livre. Potenciais tipo Degrau. Barreiras de Potencial. 

Poços de Potencial Quadrados. Poço Quadrado infinito. Oscilador Harmônico  simples. 
02- ÁTOMOS COM UM ELÉTRON: Equações de Schödinger para muitas dimensões e muitas Partículas. Átomos de 

um elétron. Separação do Movimento Relativo e Coordenadas Esféricas. Solução das Equações em r, , . Números 
Quânticos. Autovalores e Degenerescência. Autofunções e Densidade de Probabilidade. Operadores de Momento 

Angular e Equações de Autovalores. 

03- TEORIA DE PERTURBAÇÕES: Perturbações independentes de tempo. Tratamento das Degenerescências. 

Perturbações  Dependentes do tempo. 

04- MOMENTOS  MAGNÉTICOS, SPIN E EFEITOS RELATIVÍSTICOS: Momentos Magnéticos Orbitais. Efeitos de 

um Campo magnético Externo. O Spin do Elétron. Interação Spin – Órbita. Correções Relativísticas para Átomos de 

um Elétron. 

05- PARTÍCULAS IDÊNTICAS: Descrição Quântica de Partículas Idênticas. Autofunções Simétricas e Antisimétricas 

Princípio de Exclusão. Átomo de Hélio. Gás de Fermi.  

06- ÁTOMOS COM VÁRIOS ELETRONS: Teoria de Thomas-Fermi. Teoria de Hartree. Tabela Periódica. Átomos 

com Vários Elétrons Oticamente Ativos. Acoplamentos L-S e J-J. Efeitos Zeeman e Paschen-Back, Interação 
Hiperfina. Transições e Regras de Seleção. Vidas Médias e Larguras de Linha.  

07- O NÚCLEO: Descoberta do neutron.  Propriedades nucleares. O deuteron. Forças nucleares. Estabilidade do núcleo. 

Modelos nucleares. Decaimento radioativo (alfa, beta, gama). Interações nucleares e aplicações. 

08- PARTÍCULAS ELEMENTARES: Interações fundamentais. Classificação de partículas elementares. Leis de 

conservação e simetrias. Quarks. Modelo padrão e novos modelos 
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