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O vírus SARS-Cov-2 foi detectado pela primeira vez na 

China no final de 2019 e, desde então, vem causando uma 
pandemia global de COVID-19. O Brasil coleciona mais de 

5.140.863 casos de COVID-19 e cerca de 151.747 mortes, 

sendo Pernambuco um dos estados da federação mais 

atingidos pela pandemia. O estado já contabiliza mais 
154.000 casos de pacientes e 8748 mortos por COVID-19. 

Diversas medidas têm sido tomadas para o combate a 

pandemia vem sendo utilizadas [6]. Não obstante, um dos 
pontos chaves para o controle da doença consiste na 

identificação dos indivíduos doentes, usando ferramentas de 

diagnóstico rápidos. Neste contexto, este projeto visa o 
desenvolvimento de nanopartículas carbonáceas 

luminescentes (NPc) de baixíssimo custo bioconjugadas a 

derivados de ácido siálico (SA) como componente principal 

de um sistema NLBA para diagnóstico de COVID-19.  As 
nanopartículas foram preparadas a partir de derivados 

proteícos, usando um método de carbonização hidrotérmica 

modificado. Estes nano-dispodispositivos foram 
caracterizados usando diversas técnicas biofísicas 

microscópicas e espectroscópicas. Além destes estudos estas 

nanoparticulas foram sujeitas  a testes de afinidade e interação 

com componentes proteicos do virus, visando modelar sua 
performance em detectar o virus. Quatro nanopartículas 

foram obtidas NPCi-SA (i=1,4). Estudos fotofísicos de 

afinidade, mostraram que a nanopartícula conjugada com 
ácido siálico NPC1-SA apresenta maior afinidade ao 

componente proteico do virus HE. Quando comparado com a 

NPC1 e o SA separados, a NPC1-SA apresenta cerca de 200-
1000 vezes maior afinidade a HE mostrando o efeito 

sinergético da bioconjugação e a promissora capacidade deste 

nanodispositivo biológico de captura viral via HE ou mesmo 

via componentes RDB da proteína S do virus. Neste trabalho 
desenvolvemos uma plataforma baseada em nanopartículas 

de carbono glicadas com ácido siálico. Finalmente estes 

sistemas estão em fase de montagem em experimentos ELISA 
e poderão ser elementos essenciais em dispositivos de Fluxo 

lateral para que possam facilmente serem utilizados para 

diagnóstico rápido da COVID-19. Diante do papel chave da 

The SARS-Cov-2 virus was first detected in China in late 

2019 and has since caused a global pandemic of COVID-
19. Brazil collects more than 5,140,863 cases of COVID-

19 and around 151,747 deaths, being Pernambuco one of 

the states in the federation most affected by the pandemic. 

The state already accounts for an additional 154,000 cases 
of patients and 8748 deaths from COVID-19. Several 

measures have been taken to fight the pandemic [6]. 

Nevertheless, one of the key points for disease control is 
the identification of sick individuals, using rapid 

diagnostic tools. In this context, this project aims at the 

development of luminescent carbonaceous nanoparticles 
(NPc) of very low cost which will be bioconjugate to 

sialic acid derivatives (SA) as the main component of an 

NLBA system for the diagnosis of COVID-19. The 

nanoparticles were prepared from protein derivatives, 
using a modified hydrothermal carbonization method. 

These nano-devices were characterized using various 

microscopic and spectroscopic biophysical techniques. In 
addition to these studies, these nanoparticles were 

subjected to tests of affinity and interaction with protein 

components of the virus, in order to model their 

performance in detecting the virus. Four nanoparticles 
were obtained NPCi-SA (i = 1.4). Photophysical affinity 

studies have shown that the nanoparticle conjugated to 

sialic acid NPC1-SA has a greater affinity for the protein 
component of the HE virus. When compared to separate 

NPC1 and SA, NPC1-SA has about 200-1000 times 

greater affinity for HE showing the synergistic effect of 
bioconjugation and the promising capacity of this 

biological viral capture nanodevice via HE or even via 

RDB components of the protein S of the virus.  In this 

work we developed a platform based on carbon 
nanoparticles glycated with sialic acid. Finally, these 

systems are being assembled in ELISA experiments and 

could be essential elements in lateral flow devices so that 
they can easily be used for rapid diagnosis of COVID-19. 

Given the key role of HE and S protein in SARS-CoV-2 

infection, blocking these binding by chemical agents can 



 

14 
 

proteína HE e S na infecção do SARS-CoV-2, o bloqueio 
destas ligações por agentes químicos pode ser explorados 

como fármacos para o tratamento da COVID-19. Neste 

contexto, esperamos que as NPCs obtidas neste trabalho 
possam servir também para o tratamento da COVID-19, 

funcionando assim como um sistema teranóstico (terapia + 

diagnóstico) completo para a doença. 

be explored as drugs for the treatment of COVID-19. In 
this context, we hope that the NPCs obtained in this work 

can also be used for the treatment of COVID-19, thus 

functioning as a complete teranostic system (therapy + 
diagnosis) for the disease. 

 



 

15 
 



 

16 
 



 

17 
 



 

18 
 

 



 

19 
 



 

20 
 



 

21 
 

 



 

22 
 



 

23 
 



 

24 
 

 



 

25 
 



 

26 
 



 

27 
 



 

28 
 



 

29 
 

 



 

30 
 



 

31 
 



 

32 
 



 

33 
 



 

34 
 



 

35 
 

 



 

36 
 



 

37 
 



 

38 
 



 

39 
 



 

40 
 



 

41 
 



 

42 
 



 

43 
 



 

44 
 



 

45 
 



 

46 
 



 

47 
 



 

48 
 



 

49 
 



 

50 
 



 

51 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

52 
 



 

53 
 

 



 

54 
 



 

55 
 



 

56 
 



 

57 
 



 

58 
 



 

59 
 



 

60 
 



 

61 
 



 

62 
 



 

63 
 



 

64 
 



 

65 
 



 

66 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

67 
 



 

68 
 

 



 

69 
 

                                                             
 



 

70 
 



 

71 
 

- 



 

72 
 



 

73 
 

                                                             
2 bit.ly/3dxC5TO 
3 bit.ly/3nTWGqe 
4 bit.ly/3dxC5TO 
5 bit.ly/3nTWGqe 


